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Catalase Enzimi: Hidrojen Peroksit Kalinti Giderimi icin B2B
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Catalase, hidrojen peroksiti su ve oksijene doniistiiren ve bu nedenle proseslerde kalan
peroksitin azaltilmasi i¢in kullanilan bir enzimdir; temel reaksiyon 2H,0, = 2H,0 + O,
seklinde 0zetlenir. Enzymes.bio, catalase tirtinlerini tlretici veya laboratuvar olarak degil,
cevrim ici enzim tedarikgisi olarak 1 kg birimler halinde sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte

saglanir .

Catalase enzyme definition: katalaz ne yapar?

Catalase enzyme definition agisindan en kisa tanim sudur: catalase, hidrojen peroksit ve catalase
etkilesimi lizerinden hidrojen peroksitin par¢alanmasini hizlandiran bir biyokatalizordiir. Bu reaksiyon
canl sistemlerde oksidatif stresin sinirlanmasiyla iligkilidir; 6rnegin oksidatif karaciger hasari

modellerinde catalase, hidrojen peroksit ylikiiniin ve reaktif oksijen tiirleriyle iliskili hasarin

degerlendirilmesinde temel antioksidan enzimlerden biri olarak ele almmistir [*],

Catalase enzyme function yalnizca biyolojik savunmayla sinirh degildir; endiistriyel proseslerde de
hidrojen peroksitin gorevini tamamladiktan sonra sistemden uzaklastirilmasi gereken durumlarda
pratik deger tasir. Enzymes.bio’daki catalase iiriin kategorisi, enzimi gida ve icecek isleme, tekstil
prosesi ve atik su gibi hidrojen peroksit kalintisinin kontrol edilmek istendigi uygulamalarla

iliskilendirir .

Yapisal diizeyde catalase, aktif bolgesinde hidrojen peroksit doniisiimiinii miimkin kilan diizenli bir
protein mimarisine sahiptir. Catalase’in ii¢ boyutlu yapisi Uizerine erken donem kristalografik ¢calisma,
enzimin belirli bir katlanma diizeni ve aktif merkez geometrisiyle calistigini géstermistir; bu, catalase’in

neden segcici bir hidrojen peroksit doniistiiriicii olarak tanimlandigini anlamak i¢in temel bilimsel

baglam saglar [2,

» o«

Arama yapan kullanicilar “catalase EC”, “catalase enzyme definition” veya “catalase optimum pH” gibi
terimlerle ayni enzimin farkh yonlerini arastirabilir. Bu dokiimanda EC siniflandirmasi, aktivite birimi

tanimi veya test protokolu verilmez; odak, B2B proseslerde catalase enziminin hidrojen peroksit

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 0f 13


https://enzymes.bio/

kalintisini azaltma islevi ve bu islevin uygulama sonuglaridir .
Temel mekanizma: hydrogen peroxide and catalase iliskisi

Catalase’in mekanizmasj, iki hidrojen peroksit molekiiliiniin enzim ytlizeyindeki aktif merkezle ardisik
etkilesimi sonucunda su ve oksijen olusmasina dayanir. Bu reaksiyonun proses ac¢isindan énemi,
hidrojen peroksitin oksitleyici karakterini azaltirken sisteme tipik kimyasal nétralizasyon tuzlari

eklememesidir; bu nedenle catalase, peroksit kalintisinin tiriine, renge, aromaya, mikroorganizmalara

veya sonraki enzimatik adimlara zarar verebilecegi sistemlerde degerlendirilir 131,

Reaksiyon su sekilde ifade edilir:

2 HzOz -> 2 H20 + 02

Bu denklem basit goriinse de uygulama sonucu proses kosullarina baghdir. pH, sicaklik, temas siiresi,
karistirma, peroksit ylikii ve matris bilesimi catalase performansini etkileyebilir; bu nedenle “catalase

optimum pH” icin tek ve evrensel bir say1 vermek yerine enzimin kaynagina, formiilasyonuna ve

uygulandig1 matrise bagh davranistan s6z etmek daha dogru olur [,

Mekanizmanin somut sonucu, reaksiyon sirasinda oksijen olusumudur. Bu durum baz1 uygulamalarda
faydal bir gosterge olarak goriilse de B2B kullanimda asil hedef gaz ¢ikisini gzlemek degil, hidrojen
peroksit kalintisinin proses i¢in kabul edilebilir diizeye indirilmesidir; catalase activity test veya catalase
test gibi aramalar bu dénilisiimiin 6lciilmesiyle iliskilidir, ancak burada yontem veya reaktif tarifi

verilmez .
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Catalase neden endiistriyel olarak degerlidir?

Hidrojen peroksit gida, icecek, tekstil, ambalaj ve su aritma gibi alanlarda gii¢li ve kullanish bir
oksitleyicidir. Ancak oksidatif gorev tamamlandiktan sonra kalinti peroksit istenmeyen reaksiyonlara yol
acabilir: renk degisimi, aroma bozulmasy, fermantasyon baskilanmasi, boya tutarsizligi veya biyolojik

aritma basamaklarinda stres bunlar arasindadir .

Catalase enzimi bu noktada “kimyasali baska bir kimyasalla nétralize etmek” yerine hedef molekiilii
dogrudan parc¢alama yaklasimi sunar. Reaksiyon iiriinlerinin su ve oksijen olmasi, 6zellikle kalinti

kimyasal ytlikiiniin sinirlanmak istendigi proseslerde catalase’1 anlasilir ve uygulanabilir bir biyokatalitik

secenek haline getirir 131,

Buna ragmen catalase, her kosulda ayni performansi verecek genel bir katki maddesi gibi
degerlendirilmemelidir. Enzimler protein yapisinda olduklar1 i¢in ytiksek sicaklik, u¢ pH, oksitleyici
yukiin biiytikliigii, metal iyonlary, ylizey aktif maddeler veya matris bilesenleri performansi

degistirebilir; catalase immobilizasyonu tlizerine yapilan ¢alismalarin 6nemli bir béliimiiniin stabilite ve

tekrar kullanilabilirlik konularina odaklanmasi bu nedenle sasirtici degildir 1.

Baslica B2B uygulama alanlan

Gida ve igecek proseslerinde peroksit kalintisinin azaltilmasi

Gida ve icecek proseslerinde hidrojen peroksit, belirli yiizey, ambalaj veya iiriin akislarinda mikrobiyal
yukii azaltmak veya oksidatif islem yapmak icin kullanilabilir. Bu tiir uygulamalarda catalase, hidrojen
peroksitin gorevini tamamladig1 asamadan sonra kalintinin azaltilmasi i¢cin konumlandirilir;
Enzymes.bio’'nun catalase kategorisi de gida ve icecek isleme baglaminda bu kalint1 giderme islevini 6ne

cikarir .
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Siit ve siit Uirtinleri, yumurta tiriinleri, icecek bazlari veya ambalaj materyalleri gibi matrislerde kalinti
peroksit, tirtin duyusal 6zellikleri veya sonraki proses adimlari agisindan istenmeyebilir. Catalase’in

dogrudan hidrojen peroksit doniisiimt, bu tip akislarda oksidatif kalintiy1 azaltmak icin proses

tasarimina dahil edilebilecek bir mekanizma saglar [31,

Glukoz oksidaz gibi hidrojen peroksit olusturan enzimatik reaksiyonlarin yer aldig1 sistemlerde catalase
tamamlayici rol Ustlenebilir. Burada mantik basittir: bir oksidaz reaksiyonu peroksit olusturuyorsa,
catalase bu yan triintin su ve oksijene dontismesine yardimci olarak asagi akis islemleri veya

fermantasyon basamaklari iizerindeki oksidatif baskiy1 azaltabilir .

Tekstil proseslerinde agartma sonrasi peroksit kontrolii

Tekstilde hidrojen peroksit, 6zellikle agartma adimlarinda yaygin bir oksitleyici olarak kullanilir.
Boyama veya apre dncesinde kumas tlizerinde kalan peroksit, boya kimyasiyla etkilesebilir ve renk
tutarsizligina yol agabilir; bu nedenle catalase, agartma sonrasi peroksit giderimi icin pratik bir proses

enzimi olarak degerlendirilir .

Bu uygulamada catalase’in gorevi kumasi yeniden islemek degil, agartma gérevini tamamlamis hidrojen
peroksiti parcalamaktir. Su ve oksijen olusumu, teorik olarak daha az kimyasal nétralizasyon ve daha

kisa durulama stratejileriyle uyumlu bir mekanizma sunar; ancak gercek su tasarrufu veya siire

kazanimi kumas tipi, proses ekipmani ve baslangi¢c peroksit yiikiine baghdir 1,
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Tekstil tarafinda catalase optimum pH veya sicaklik araligi, sahadaki boya 6ncesi banyoya ve kullanilan
urin formuna gore degerlendirilmelidir. Literatiirde immobilize catalase sistemlerinin performansini

iyilestirmeye yonelik calismalar, enzim stabilitesinin uygulama verimliligi icin kritik oldugunu ve serbest

enzimin davranisinin her proseste ayni sekilde varsayilamayacagini gosterir 1,

Endiistriyel atik su ve proses suyu

Hidrojen peroksit kullanilan hatlarda proses suyu veya atik su akisinda kalint1 oksitleyici bulunabilir.
Catalase, bu kalintinin su ve oksijene doniismesini saglayarak biyolojik aritma basamaklari veya desarj

oncesi oksidatif baskinin azaltilmasi icin degerlendirilen bir enzimdir .
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Atik su baglaminda catalase’in degeri, secici reaksiyonundan gelir. Hidrojen peroksiti hedef alan
biyokatalitik donuistim, 6zellikle kalint1 peroksitin biyolojik aritma mikroorganizmalari iizerinde stres

yaratabilecegi durumlarda anlamhdir; bitki-patojen-vektor sistemlerinde bile catalase kaynakli H,0,

temizlenmesinin biyolojik etkilesimleri degistirebildigi gosterilmistir (3],

Buna karsilik endiistriyel atik su matrisleri genellikle karmasiktir. Tuzlar, organikler, metaller, ylizey aktif
maddeler ve sicaklik dalgalanmalar1 enzimin davranisini etkileyebilir; bu nedenle catalase

uygulamasinin beklenen sonucu, yalnizca enzimin temel reaksiyonuna degil, proses suyunun kimyasal

karakterine de baghdir 1,
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Uygulama alanlarinin karsilagtirmasi

Uygulama alani

Gida ve icecek

isleme

Tekstil agartma

sonrasl

Proses suyu ve atik

su

Oksidaz iceren
prosesler

Mikrobiyolojik

tanimlama baglami

Catalase’in hedefi

Hidrojen peroksit kalintisini
azaltmak

Boyama oncesi kalan
peroksiti parcalamak

Kalinti oksitleyiciyi
disirmek

Oksidaz reaksiyonlarindan
dogan H,0,’yi ydbnetmek

Catalase-positive bacteria

ayrimi

Pratik deger

Oksidatif kalintinin Griin veya
sonraki islem Gzerindeki

etkisini sinirlamak

Renk tutarliligi ve durulama
stratejileriyle uyumlu proses

kontroli

Biyolojik aritma veya desarj
oncesi oksidatif stresi azaltmak

Asagi akis islem ve
fermantasyon basamaklarini

korumak

Klinik veya aragtirma amagli
fenotipik bilgi

Dikkat edilmesi gereken

sinir

Matris, sicaklik, pH ve temas

siiresi sonucu degistirir

Kumas tipi ve banyo kosullari
belirleyicidir

Karmasik kimyasal matris
enzim performansini

etkileyebilir

Peroksit olusum hizi ile
catalase kapasitesi

dengelenmelidir

Bu dokiiman test yontemi

veya reaktif tarifi icermez

Bu tablo, catalase enzyme function ac¢isindan ortak paydanin hidrojen peroksit giderimi oldugunu

gosterir. Uygulama degerleri farkli sektorlerde farkh goriinse de reaksiyon aynidir: hidrojen peroksit,

catalase varliginda su ve oksijene doniistiiriiliir 1.

Catalase test, catalase-positive bacteria ve endiistriyel katalaz farki

” u

»

“Catalase test”, “catalase-positive bacteria”, “moraxella catarrhalis catalase test”, “b subtilis catalase test”,

»n «u

“staphylococcus epidermidis catalase”, “corynebacterium catalase” ve “moraxella catarrhalis catalase”

gibi aramalar ¢ogunlukla klinik mikrobiyoloji veya mikrobiyal tanimlama baglamindadir. Bu baglamda

catalase, bakterilerin hidrojen peroksit parcalama kapasitesiyle iliskili fenotipik bir 6zellik olarak ele

alinir; bazi izolasyon ¢alismalarinda catalase sonucu mikrobiyal karakterizasyonun pargasi olarak

kullanilmistir 151,

Endiistriyel catalase kullanimi ise farkhdir. Burada amag bir bakteriyi tanimlamak degil, belirli bir

tiretim akisinda hidrojen peroksit kalintisin1 azaltmaktir; dolayisiyla “catalase positive bacteria”
terimiyle aranan bilgi, Enzymes.bio tizerinden tedarik edilen catalase enziminin B2B kullanim amaciyla

karistirlmamaldir .
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Bu nedenle catalase test ifadesi bu dokiimanda yalnizca terminolojik ayrim icin gecer. Herhangi bir

klinik, gida giivenligi veya mikrobiyolojik tanimlama protokolii, reaktif diizeni veya analiz yontemi

burada verilmez; odak, catalase enziminin proseslerdeki biyokatalitik islevidir [°1.

2ol A

=ZEEH
-6 .

Catalase enzyme supplement ve foods containing catalase aramalarina not

“Catalase enzyme supplement” ve “foods containing catalase” aramalari tiiketici saghgi, beslenme veya
yaslanma karsiti iddialarla iliskili olabilir. Bu dokiiman catalase’1 gida takviyesi olarak 6nermez;
Enzymes.bio baglaminda ele alinan konu, endiistriyel ve profesyonel proseslerde hidrojen peroksit

kalintisinin yonetilmesidir .

Gidalarda dogal enzimler bulunabilir ve tohum filizlenmesi gibi biyolojik siireclerde enzimatik aktivite
degisimleri beslenme literatiiriinde incelenir. Ancak belirli gidalarin catalase iceriginden yola ¢ikarak
endlstriyel catalase performansi veya oral supplement etkisi hakkinda sonug¢ ¢ikarmak dogru degildir;

filizlenmis tohumlar tlizerine literatiir, besinsel ve biyokimyasal degisimlerin karmasik oldugunu

gosterir (6],

B2B karar verici agisindan 6nemli ayrim sudur: proses catalase tiriint, belirli bir tiretim adiminda
hidrojen peroksit kalintisin1 azaltmak icin kullanilir. Ttiketici kullanimina, saghk beyanina veya catalase

enzyme supplement iddialarina yonelik yorumlar bu teknik dokiimanin kapsami disindadir .
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Catalase optimum pH ve proses kosullari nasil diisiiniilmeli?

Catalase optimum pH aramasi genellikle tek bir ideal deger beklentisiyle yapilir. Ancak pratikte pH
optimumu enzimin kaynagina, formuna, immobilize olup olmamasina, tampon/matris bilesimine ve

sicakliga baghdir; bu ylizden tek bir pH degerini tiim catalase iiriinleri ve tiim sektorler i¢in genellemek

giivenilir degildir I,

Ayni yaklasim sicaklik icin de gecgerlidir. Enzimatik reaksiyonlar sicaklik arttikca belirli bir noktaya kadar
hizlanabilir, fakat protein yapisinin bozulmasi performansi diisiirebilir; catalase immobilizasyonu

lizerine ¢alismalar, enzimin stabilite ve katalitik performansinin uygulama kosullarina bagh olarak

optimize edilmeye calisildigin gostermektedir ],

Temas stiresi ve karistirma da 6nemlidir. Hidrojen peroksit ile catalase ayn1 hacimde yeterli temas
kurmadiginda reaksiyon tamamlanmayabilir; buna karsilik asir1 bekleme, ytliksek sicaklik veya agresif
kimyasal ortam enzim performansini azaltabilir. Bu nedenle catalase uygulamasi, prosesin gercek akis

kosullari icinde diistiniilmelidir .
Dogal catalase, immobilize catalase ve catalase-like sistemler

Dogal catalase enzimi, hidrojen peroksit donlisiimiinu protein yapisi icinde gergeklestirir. Protein-
ligand etkilesimleri izerine ¢alismalar, catalase’in aktif yapisinin cevresel molekiillerle etkilesime

girebildigini ve bu etkilesimlerin spektroskopik ya da hesaplamal yaklasimlarla incelenebildigini

gostermistir [,
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Immobilize catalase sistemleri, enzimin bir tasiyiciya baglandigi veya bir matris icinde tutuldugu
arastirma ve proses tasarimi yaklasimlaridir. Ornegin hollow silica nanosphere iizerinde catalase

immobilizasyonuna yonelik bir calisma, enzimi daha kararlh ve kullanilabilir hale getirme fikrini catalase

performansi agisindan incelemistir [*],

Catalase-like malzemeler ise dogal enzim olmayan, fakat catalase benzeri hidrojen peroksit parcalama
davranisi gosterebilen yapay veya nano-yapil sistemlerdir. Civa iyonu algilama icin gelistirilen

Cu,0@Cu,S/D-TA COF heteroeklemli bir biyosensor ¢alismasi, catalase-like 6zelliklerin analitik

teknolojilerde de arastirldigin1 géstermektedir [©l,

Bu arastirma alanlari ticari catalase kullanimina dogrudan esitlenmemelidir. Enzymes.bio tizerinden
tedarik edilen Urtin baglaminda miisterinin ihtiya¢ duydugu temel bilgi, dogal catalase enziminin
hidrojen peroksiti su ve oksijene dontistirme islevi ve bu islevin gida, tekstil veya proses suyu gibi

gercek uygulamalara nasil baglandigidir .
Kanit diizeyi: ne giiglii, ne kosula bagh?

En gliclii kanit, catalase’in hidrojen peroksit par¢alama fonksiyonudur. Bu islev hem biyolojik
antioksidan savunma ¢alismalarinda hem de catalase’in yapisal ve biyokimyasal literatiiriinde merkezi

bir 6zellik olarak ele alinir; oksidatif hasar modellerinde catalase aktivitesi, hidrojen peroksit yiikiiyle

iliskili savunma kapasitesini anlamak igin temel géstergelerden biri olmustur [,

Ikinci giiclii alan, catalase’m proseslerde peroksit kalintisin1 azaltmaya uygun bir mekanizma
sunmasidir. Enzymes.bio’'nun catalase kategorisinde gida ve icecek, tekstil ve atik su uygulamalariin

birlikte ele alinmasi, enzimin ticari konumunun tek bir sektdrle sinirhh olmadigini gosterir .

Kosula bagl alan ise proses faydasinin buytikligudir. Daha kisa durulama, daha tutarli boyama,
fermantasyonun korunmasi veya atik su yonetiminde kolaylik gibi faydalar mekanizma agisindan

tutarhdir; ancak her isletmede ayni1 diizeyde gerceklesmesi beklenmemelidir. Matris kosullari ve enzim

stabilitesi, immobilizasyon cahismalarinda da vurgulanan temel performans degiskenleridir 1,
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Gelismekte olan alanlar arasinda immobilize catalase, catalase-like nanozimler ve biyosensor
uygulamalar1 bulunur. Bu alanlar bilimsel agidan aktif olmakla birlikte, standart bir B2B catalase
kullaniminin her durumda nanozim veya immobilize sistem performansi gosterecegi anlamina gelmez
[8]

Enzymes.bio lizerinden catalase tedariki

Enzymes.bio, catalase icin liretici veya laboratuvar olarak konumlandirilmamaldir; ¢evrim i¢i enzim
tedarikgisi olarak catalase iiriin kategorisini sunar. Uriinler 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan

satin alma modeliyle listelenir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Bu tedarik yaklasimi, teknik karar vericinin catalase’i proses ihtiyacina gore degerlendirmesini
kolaylastirir. Dokiimanin amaci satin alma kontrol listesi olusturmak degil, enzimin hangi kimyasal
probleme ¢6ziim sundugunu agiklamaktir: hedef molekiil hidrojen peroksittir, doniisiim tiriinleri su ve

oksijendir .

Enzymes.bio baglaminda catalase, 6zellikle hidrojen peroksit kalintisinin istenmedigi endiistriyel
akislarda degerlendirilmelidir. Gida ve icecek prosesleri, tekstil agartma sonrasi peroksit kontrold,
oksidaz reaksiyonlariyla iligkili yan iiriin yonetimi ve proses suyu/atik su uygulamalari bu kullanim

mantiginin baslica 6rnekleridir .
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Uygulama kararini etkileyen teknik degiskenler

Catalase uygulamasinda ilk teknik degisken hidrojen peroksit ylkiidiir. Baslangi¢ peroksit seviyesi

ylksekse, enzimle temas siiresi, karistirma ve proses sicakligli sonucu daha belirgin etkiler; diisiik

kalint1 seviyelerinde ise hedef, {iriinii veya sonraki adim etkilemeyecek diizeyde kontrol saglamaktir 131,

Ikinci degisken matristir. Siit, icecek, kumas banyosu, proses suyu veya atik su ayn1 davranisi gdstermez;
proteinler, yaglar, tuzlar, boya kimyasallar1 veya askida katilar catalase’in erisilebilirligini ve stabilitesini

etkileyebilir. Bu nedenle catalase performansi, yalnizca enzimin varligina degil, bulundugu ortamin

kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine de baghdir 4.
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Uglincii degisken zamanlama noktasidir. Catalase genellikle hidrojen peroksitin asil proses gorevini
tamamlamasindan sonra diistiniiliir; erken ekleme oksidatif islemin etkisini azaltabilir, ge¢ ekleme ise
peroksitin istenmeyen etkilerine daha uzun siire izin verebilir. Bu denge, her proses akisinin kendi

mantig1 icinde degerlendirilmelidir .

Son degisken beklenti yonetimidir. Catalase, hidrojen peroksiti hedef alan giiclii bir biyokatalitik aractir;

ancak mikrobiyal kontaminasyonu tek basina yoneten, tiim oksidatif hasar1 ortadan kaldiran veya her

proseste ayni ekonomik sonucu garanti eden genel amach bir kimyasal degildir ™1,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 11 of 13



Sonug: catalase hangi problem i¢in dogru aragtir?

Catalase, hidrojen peroksit kalintisinin proses, iiriin veya asagi akis islemler agisindan sorun
olusturdugu durumlarda anlamhdir. Temel mekanizma nettir: catalase enzimi hidrojen peroksiti su ve
oksijene doniistiiriir; bu nedenle gida ve icecek isleme, tekstil agartma sonrasi peroksit kontrolii,

oksidaz iceren prosesler ve atik su uygulamalarinda degerlendirilir .

Bilimsel olarak en saglam zemin, catalase’in hidrojen peroksit ayristirma fonksiyonudur. Uygulama
diizeyindeki faydalar ise pH, sicaklik, temas siiresi, matris ve peroksit ylikiine bagh olarak degisir;

immobilize catalase ve catalase-like sistemlere yonelik arastirmalar da performansin proses

kosullariyla yakindan iligkili oldugunu gosterir 4],

Enzymes.bio tarafindan sunulan catalase tiriinleri, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satis
modeliyle tedarik edilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir. Bu dokiiman, catalase enzyme
supplement veya klinik catalase test baglamindan ayri olarak, B2B proseslerde hidrojen peroksit kalinti

giderimine odaklanan teknik bir aciklama sunar .

Catalase lirliiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Catalase satin alin >

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglant verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio  TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

Etl 400+ B2B miusteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet

© 2026 Enzymes.bio - Endiistriyel ve gida isleme enzim tedariki - insan tiiketimi veya perakende satis icin degildir.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 13 of 13


https://www.semanticscholar.org/paper/a2310f3f27a6f6992236fb408699897ed8262011
https://www.semanticscholar.org/paper/a2310f3f27a6f6992236fb408699897ed8262011
https://www.semanticscholar.org/paper/d1dc86d6c059ae4d4bc8658b45764a256621c0e5
https://www.semanticscholar.org/paper/25f79c88163ea3c81dbe2a0f8ef1bbec102aa40c
https://www.semanticscholar.org/paper/25f79c88163ea3c81dbe2a0f8ef1bbec102aa40c
https://www.semanticscholar.org/paper/25f79c88163ea3c81dbe2a0f8ef1bbec102aa40c
https://www.semanticscholar.org/paper/5fc01f9cb35c293bd728c912a38c19000e11c0b0
https://www.semanticscholar.org/paper/5fc01f9cb35c293bd728c912a38c19000e11c0b0
https://www.semanticscholar.org/paper/5fc01f9cb35c293bd728c912a38c19000e11c0b0
mailto:wholesale@enzymes.bio
tel:+15074286057
https://enzymes.bio/contact/
https://enzymes.bio/b2b-enzyme-clients/
https://enzymes.bio/university-research-partners/
https://enzymes.bio/global-clients/

