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Katalaza (Catalase) do usuwania nadtlenku wodoru w
procesach przemystowych

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Katalaza, czyli catalase enzyme — po polsku po prostu katalaza — jest enzymem
rozktadajacym nadtlenek wodoru do wody i tlenu: 2 H,0, - 2 H,0 + 0,.W praktyce
przemystowej jej gtbwna wartos$¢ polega na szybkim ograniczaniu pozostatosci H,0, po
bieleniu, dezynfekcji, utrwalaniu lub utlenianiu, bez wprowadzania dodatkowych
chemicznych reduktoréw 1. Dla technologéw oznacza to tagodniejsza obrébke surowca,

mniejsze obcigzenie SciekOdw oraz lepsza kontrole kolejnych etapow procesu.

Czym jest katalaza i dlaczego jest wazna w przemysle?

Katalaza nalezy do enzymdéw oksydoredukcyjnych i wystepuje naturalnie w komdérkach organizméow
narazonych na tlenowy metabolizm. Jej biologiczng funkcja jest ochrona struktur komérkowych przed
nadtlenkiem wodoru, ktéry powstaje jako reaktywny produkt uboczny przemian metabolicznych. W

jezyku uzytkowym zapytanie ,catalase po polsku” odnosi sie wtasnie do katalazy — enzymu

neutralizujacego H,0, przez jego rozpad do nietoksycznych produktéw reakeji 121,

Z przemystowego punktu widzenia katalaza jest interesujgca nie dlatego, ze ,wzmacnia” produkt, lecz
dlatego, ze usuwa bardzo konkretng przeszkode technologiczna: pozostatosci nadtlenku wodoru. H,0,
jest skutecznym utleniaczem, dlatego bywa uzywany do bielenia, sanityzacji lub ograniczania mikroflory,
ale po zakonczeniu swojej roli moze zaktdca¢ barwienie, fermentacje, stabilno$¢ ZzywnoSci, jako$¢

powierzchni albo parametry $ciekdw. Enzymatyczny rozktad H, 0, pozwala zakonczy¢ faze utleniajaca

bez konieczno$ci wprowadzania kolejnego agresywnego odczynnika [,

W dokumentacji technicznej i wyszukiwarkach mozna spotkac¢ kilka wariantéw nazwy: catalase,
catalase enzyme, yeast catalase, a takze sformutowania opisujace funkcje, takie jak catalase
hydrogen peroxide albo catalase activity. W kazdym przypadku rdzen technologiczny pozostaje ten
sam: katalaza przyspiesza rozpad nadtlenku wodoru, a jej uzytecznos¢ zalezy od dopasowania

preparatu do konkretnego srodowiska procesowego, a nie od samej nazwy handlowe;j.
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Mechanizm: katalaza i nadtlenek wodoru

Reakcje katalizowang przez katalaze mozna zapisa¢ rOwnaniem:
2 HO0, » 2 H,0 + 0>

Oznacza to, ze dwie czasteczki nadtlenku wodoru sg przeksztatcane w dwie czgsteczki wody i jedna
czasteczke tlenu. Ten bilans jest szczegdlnie korzystny w produkcji, poniewaz produkty reakcji nie
wprowadzaja zasolenia, zwigzkéw siarki ani dodatkowych reduktoréw organicznych. W poréwnaniu z

neutralizacja chemiczng katalaza nie ,maskuje” nadtlenku wodoru, lecz rozktada go do sktadnikdéw,

ktére s3 naturalnie obecne w typowych uktadach wodnych 21,
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W wiekszo$ci klasycznych katalaz centrum aktywne zawiera uktad hemowy z atomem zelaza, ktéry
bierze udziat w przemianach redoks. W uproszczeniu pierwsza czasteczka H,0, utlenia centrum
aktywne enzymu, a druga przywraca je do stanu wyjsciowego, jednocze$nie uwalniajgc tlen. Dlatego
katalaza dziata jak biokatalizator: uczestniczy w cyklu reakgji, ale nie jest zuzywana w stechiometryczny

sposob tak jak typowy reagent chemiczny.

Wtasnie ten mechanizm wyjasnia, dlaczego catalase activity jest krytyczna tam, gdzie trzeba szybko
ograniczy¢ dziatanie utleniajace H,0,. Jezeli nadtlenek wodoru pozostaje w kapieli technologicznej,
moze dalej reagowac z barwnikami, zwigzkami aromatycznymi, lipidami, biatkami albo sktadnikami
kultur mikrobiologicznych. Katalaza skraca czas obecnos$ci aktywnego utleniacza i tym samym

stabilizuje kolejne etapy procesu.
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Dlaczego pozostatosci H,0, sg problemem technologicznym?

Nadtlenek wodoru jest atrakcyjny dla przemystu, poniewaz pozadana reakcja utleniania moze
przebiegac czysto i bez chlorowanych produktow ubocznych. Problem pojawia sie p6Zniej: ten sam
potencjat utleniajacy, ktéry wczesniej byt korzystny, po zakoniczeniu bielenia lub dezynfekc;ji staje sie

Zrédtem ryzyka. Pozostatosci H,0, mogg uszkadza¢ barwniki, obniza¢ aktywno$¢ kultur starterowych,

wplywaé na smak i zapach zywno$ci albo zmieniaé przebieg kolejnych reakeji w instalacji [,

W tradycyjnych procesach resztkowy nadtlenek wodoru usuwa sie przez ptukanie, rozcienczanie,
czasem przez neutralizacje chemiczng. Kazde z tych rozwigzan ma koszt: zuzycie wody, energii, miejsca
w harmonogramie produkcji oraz wzrost obcigzenia $ciekdw. Jezeli do neutralizacji uzywa sie
reduktoréw, do systemu wprowadza sie dodatkowe jony lub produkty reakc;ji, ktére nastepnie trzeba

uwzgledni¢ w oczyszczaniu.

Katalaza dziata inaczej: zamiast wyptukiwa¢ H,0, lub dodawa¢ kolejny reagent, przeksztatca go w wode
i tlen. To wazna réznica w procesach, gdzie jako$¢ koncowa zalezy od ,czystoSci” przej$cia miedzy
etapami — na przyktad miedzy bieleniem a barwieniem tkaniny, miedzy dezynfekcja a kontaktem z

produktem spozywczym albo miedzy redukcja mikroflory a fermentacjg kontrolowana.

Porownanie sposobow ograniczania pozostatosci nadtlenku wodoru

Podejscie L. Typowe konsekwencje i . .
Co dzieje sie z H,0,? . Gtéwne ograniczenie
procesowe technologiczne
) H,0; jest Proste do zrozumienia, ale Nie zawsze zapewnia szybkie zejscie
Wielokrotne o . . . o .
) rozcieiczany i zwieksza zuzycie wody i objetos¢ do poziomu akceptowalnego dla
ptukanie woda . . L
usuwany fizycznie  Sciekow nastepnego etapu

Oczekiwanie na H,0, stopniowo Trudna kontrola czasu; ryzyko

. B Brak dodatkowego reagentu o .
samoistny rozpad ulega degradacji dalszego utleniania materiatu
Chemiczna ) .

o H,0, reaguje z . . Mozliwe dodatkowe sole, produkty
neutralizacja ) Szybka reakcja w wielu uktadach ] L
dodang substancjg uboczne i wptyw na $cieki
reduktorem
) tagodne zakoriczenie etapu . .
H,0, rozktada sie do . Wymaga zgodnosci warunkow
Katalaza i utleniajacego, bez typowego o
H,0 i O, procesu z trwatoscig enzymu

zasolenia reduktorami
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Tabela pokazuje, ze katalaza nie jest ,,uniwersalnym dodatkiem”, lecz narzedziem do precyzyjnego
zakonczenia obecnos$ci nadtlenku wodoru. Jej przewaga jest najwieksza wtedy, gdy pozostato$¢ H,0,
przeszkadza w nastepnym etapie, a operator chce unikng¢ dtugiego ptukania lub dodatkowej chemii.

Wtasnie dlatego wyszukiwania typu catalase hydrogen peroxide czesto prowadza do zastosowan

przemystowych, a nie tylko do opiséw biologii komérki [,
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Katalaza w przemysle wtdkienniczym: po bieleniu przed barwieniem

Jednym z najbardziej logicznych zastosowan katalazy jest obrobka materiatéw po bieleniu nadtlenkiem
wodoru. Wtokna bawetniane lub mieszanki celulozowe moga zatrzymywac pozostatosci H,0, w kapielj,
porach wtékna i wodzie procesowej. Jezeli takie pozostatosci przejda do etapu barwienia, moga

utlenia¢ cze$¢ uktadu barwigcego i powodowac nier6wnomiernos$¢ odcienia.

W tym kontekscie katalaza peini role enzymu ,przejsciowego”: nie jest barwnikiem, sSrodkiem
zmiekczajacym ani dodatkiem wykanczalniczym, ale przygotowuje Srodowisko do nastepnej operacji.
Rozktad H,0, do wody i tlenu zmniejsza ryzyko niekontrolowanego utleniania barwnikéw reaktywnych
lub pomocniczych sktadnikéw kapieli. Jest to szczeg6lnie istotne w produkcji, gdzie powtarzalno$¢

koloru bywa wazniejsza niz samo osiggniecie wysokiej bieli.

W praktyce technologicznej przewaga enzymu polega réwniez na ograniczeniu potrzeby intensywnego
ptukania. Mniejsza liczba cykli wodnych oznacza mniej Sciekéw i krotszy czas przejsScia miedzy

operacjami, cho¢ konkretna skala oszczednoSci zalezy od instalacji, receptury i wymogow jako$ciowych.
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Katalaza nie zastepuje catej kontroli procesu, ale pozwala skréci¢ najbardziej problematyczny fragment:

usuwanie resztkowego utleniacza.
Zastosowania spozywcze: kontrola utleniania i ochrona jakosci

Enzymy sg szeroko wykorzystywane w przemysle spozywczym, poniewaz mogg prowadzi¢ reakcje

selektywnie, w tagodniejszych warunkach niz wiele proceséw czysto chemicznych [31. Katalaza wpisuje
sie w te logike tam, gdzie nadtlenek wodoru byt uzywany jako czynnik pomocniczy, a po zakonczeniu
dziatania musi zosta¢ ograniczony, aby nie wptywat na smak, zapach, barwe lub aktywno$¢ sktadnikow
biologicznych.

W produktach zawierajacych ttuszcze obecnos$¢ utleniaczy moze sprzyjac reakcjom prowadzacym do
niepozadanych nut sensorycznych. W uktadach biatkowych lub fermentowanych pozostatosci H,0,
mog3 z kolei wptywaé na struktury biatek i Zywotno$¢ mikroorganizméw technologicznych. Katalaza,

przez usuwanie H,0,, pomaga rozdzieli¢ faze kontroli mikrobiologicznej lub sanityzacji od fazy, w ktorej

produkt ma zachowa¢ swoje whasciwosci sensoryczne i funkcjonalne [,

Warto podkresli¢, ze uzycie katalazy w Zywno$ci nie powinno by¢ opisywane ogélnie jako ,poprawa
zdrowotnos$ci” produktu. Jej realna rola jest bardziej konkretna: rozktad nadtlenku wodoru. Dlatego w
dokumentacji zaktadowej sensowniejsze jest méwienie o ograniczaniu resztkowego utleniacza niz o

szeroKich, niesprecyzowanych korzysciach prozdrowotnych.

Figure 3. M & 7tE Ol A= FE AF A &
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Mleczarstwo, jaja i fermentacja: gdy H,O, nie moze pozosta¢ w uktadzie

W mleczarstwie i procesach fermentacyjnych kluczowym problemem jest zgodnos$¢ sSrodowiska z
mikroflora technologiczna. Jezeli nadtlenek wodoru zostanie uzyty jako czynnik ograniczajacy
niepozadang mikroflore lub jako element higienizacji, jego resztki mogg utrudnia¢ rozwdj bakterii
kwasu mlekowego, drozdzy albo innych kultur starterowych. Katalaza moze pomé6c w przywrdceniu
warunkow mniej oksydacyjnych przed kolejng faza procesu.

Podobna logika dotyczy surowcow bogatych w biatko, takich jak produkty jajeczne. H,0, moze petnié¢
funkcje technologiczng, ale pozostawiony w uktadzie stanowi czynnik reaktywny. Enzymatyczne
usuwanie nadtlenku wodoru jest tu szczegdlnie atrakcyjne, poniewaz produkty reakcji — woda i tlen —

sg prostsze do uwzglednienia w systemie niz pozostatosci po reduktorach chemicznych.

W takich zastosowaniach nalezy odrézni¢ przemystowy preparat enzymatyczny od testu
diagnostycznego czy od suplementacji. Zrédta popularnonaukowe opisuja katalaze jako enzym obecny
w organizmach i powigzany z obrong antyoksydacyjng, ale w produkcji Zywno$ci najwazniejsza jest jej

funkcja procesowa: rozktad H,0, w konkretnym punkcie technologii [21.
Papier, celuloza i powierzchnie: stabilizacja po etapach utleniajgcych

W produkcji papieru i obrébce celulozy nadtlenek wodoru jest stosowany ze wzgledu na zdolnos$¢
wybielania masy widknistej. Po zakoniczeniu pozadanego etapu bielenia pozostato$ci H,0, moga jednak
oddziatywa¢ na kolejne dodatki procesowe lub wptywaé na stabilno$¢ parametré6w masy. Katalaza

moze ograniczac te zmienno$¢ przez zakonczenie aktywnej fazy utleniajacej.

W procesach powierzchniowych — w tym przy myciu, sanityzacji lub przygotowaniu podtoza —
problem jest podobny: H,0, dziata dobrze jako $rodek utleniajacy, ale nie zawsze powinien pozostac
na powierzchni lub w wodzie obiegowej. Enzymatyczny rozktad jest rozwigzaniem szczegolnie
interesujagcym wtedy, gdy kolejne operacje sa wrazliwe na utleniacze, a dodatkowe sole lub pozostatosci

chemiczne sg niepozadane.

Nie oznacza to, ze katalaza zastepuje wszystkie procedury ptukania czy kontroli czysto$ci. Jej zadaniem
jest redukcja reaktywnego H,0,, natomiast usuniecie czastek statych, detergentéw, zanieczyszczen
organicznych lub innych sktadnikdéw kapieli wymaga odrebnej kontroli procesowej. To rozrdznienie jest

wazne, aby nie przecenia¢ enzymu poza jego rzeczywisty mechanizm.
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Warunki procesowe: od czego zalezy skutecznosc katalazy?

Katalaza jest biatkiem, dlatego jej dziatanie zalezy od $rodowiska. Temperatura, pH, obecno$¢ silnych

utleniaczy poza H,0,, metali ciezkich, Srodkdw denaturujacych lub detergentéw moze wptywac na

strukture enzymu i dostepnos¢ centrum aktywnego. W praktyce oznacza to, ze katalaza powinna by¢

dodawana w takim punkcie procesu, w ktérym H,0, nadal jest obecny, ale warunki nie dezaktywuja

enzymu zbyt szybko.

Najwazniejszym parametrem praktycznym jest zgodno$¢ z matryca: inaczej zachowuje sie kapiel

wtékiennicza, inaczej roztwdr po sanityzacji, a inaczej Srodowisko spozywcze zawierajgce biatka,

ttuszcze lub substancje powierzchniowo czynne. Dlatego ,catalase activity” nie powinna by¢ rozumiana

abstrakcyjnie. Liczy sie aktywno$¢ uzyteczna w Konkretnym procesie, w ktérym jednocze$nie wystepujg

H,0,, surowiec, dodatki i ograniczenia jakoSciowe.

Nie nalezy tez zaktada(, ze wieksza ilo$¢ enzymu automatycznie rozwigzuje kazdy problem. Jezeli

warunki sg silnie denaturujace albo w uktadzie obecne sg inhibitory, wzrost dawki moze nie da¢

proporcjonalnego efektu. Z kolei w dobrze dopasowanym Srodowisku enzymatyczny rozktad H,0,

moze przebiegac szybko i czysto, poniewaz sama reakcja jest prosta stechiometrycznie: z nadtlenku

wodoru powstaja woda i tlen.
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Katalaza a srodowisko i scieki

Profil Srodowiskowy katalazy wynika przede wszystkim z chemii reakcji. W przeciwienstwie do
neutralizacji reduktorami nie wprowadza ona do systemu dodatkowych soli jako gtdwnego produktu
dziatania. Z punktu widzenia zaktadu oznacza to potencjalnie tatwiejsze zarzadzanie obcigzeniem
Sciekdw, szczegdblnie gdy alternatywa bytoby rozcienczanie duzymi ilo§ciami wody lub neutralizacja

chemiczna.

W praktyce srodowiskowej trzeba jednak zachowac precyzje: katalaza nie usuwa wszystkich
zanieczyszczen, nie rozktada barwnikéw, nie zastepuje oczyszczania $ciekow i nie obniza automatycznie
kazdego parametru emisyjnego. Jej wptyw dotyczy gtéwnie nadtlenku wodoru. To wtasnie ta

selektywnosc¢ jest zaletg, ale réwniez granica zastosowania.

W zaktadach, ktére juz uzywaja H,0; jako Srodka bielgcego lub dezynfekujacego, katalaza moze by¢
postrzegana jako narzedzie domykajace cykl utleniania. Najpierw nadtlenek wykonuje pozadang prace,
a nastepnie enzym ogranicza jego dalsza reaktywnos$¢. Taki uktad jest spéjny z praktyka stosowania

enzymOw w procesach przemystowych, gdzie biokatalizator pozwala zastgpi¢ lub ograniczy¢ mniej

selektywne zabiegi chemiczne [,

Catalase test: znaczenie mikrobiologiczne, ale inny cel niz zastosowanie
przemystowe

Fraza catalase test odnosi sie do klasycznego testu mikrobiologicznego, w ktérym obecnos$¢ katalazy w
komorkach drobnoustroju rozpoznaje sie po wydzielaniu pecherzykoéw tlenu po kontakcie z
nadtlenkiem wodoru. To zastosowanie diagnostyczne wynika z tego samego rownania reakgji: jesli
organizm wytwarza katalaze, H,0, rozktada sie z uwolnieniem O,. Mechanizm jest wiec wspolny, ale cel

zupetnie inny niz w przemysle.
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Zapytania takie jak staphylococcus catalase test, bacillus subtilis catalase test, bacteroides fragilis
catalase test, burkholderia cepacia catalase test czy ,is nocardia catalase positive” pojawiajg sie
w kontekscie identyfikacji mikroorganizméw. W wielu podrecznikowych schematach test katalazowy
pomaga réznicowac grupy bakterii, na przyktad przy odr6znianiu gronkowcow od paciorkowcoéw. Nie

oznacza to jednak, ze przemystowy preparat katalazy jest produktem do diagnostyki klinicznej.

Warto rozdzieli¢ te dwa $wiaty. W mikrobiologii test katalazowy stuzy do oceny cechy badanego
drobnoustroju. W technologii przemystowej katalaza jest dodawana po to, aby roztozy¢ H,0, w
procesie. W obu przypadkach widzimy te samg reakcje enzymatyczng, ale wymagania dotyczace

dokumentacji, walidacji i przeznaczenia produktu s3 inne.
Drozdzowa katalaza i zrodta enzymu

Okreslenie yeast catalase odnosi sie do katalazy pochodzacej z drozdzy lub kojarzonej z
metabolizmem drozdzy. Drozdze, podobnie jak wiele organizméw tlenowych, musza kontrolowac
reaktywne formy tlenu, dlatego enzymy rozktadajace H,0, s3g dla nich biologicznie istotne. Z
perspektywy przemystowej wazniejsze od samego pochodzenia jest jednak to, czy preparat zachowuje

uzyteczng aktywnos$¢ w danej matrycy.

Preparaty katalazy moga pochodzi¢ z r6znych Zrédet biologicznych, a réznice miedzy nimi dotycza
miedzy innymi stabilno$ci, profilu dziatania i zgodnosci z zastosowaniem. Nie nalezy jednak

automatycznie przenosic¢ informacji o katalazie komoérkowej na kazdy preparat handlowy. Biologiczna
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funkcja enzymu jest wspdlna, lecz produkt technologiczny musi by¢ oceniany w ramach konkretnego

procesu.

W opisach popularnych katalaza bywa przedstawiana przede wszystkim jako element obrony
antyoksydacyjnej organizmu . W dokumencie B2B lepiej akcentowac¢ jej role przemystowa:

selektywny rozktad H,0,. Taka perspektywa jest bardziej uzyteczna dla technologéw, bo bezposrednio

taczy enzym z problemem procesowym i efektem jakoSciowym.
Gdzie katalaza daje najwiekszg wartos¢?

Najwiekszy sens technologiczny katalaza ma tam, gdzie spetnione sg trzy warunki. Po pierwsze, H,0,
jest potrzebny we wczesSniejszym etapie. Po drugie, jego pozostato$¢ jest niepozadana w etapie
nastepnym. Po trzecie, Srodowisko procesu nie niszczy natychmiast struktury enzymu. Gdy te warunki
wystepuja jednocze$nie, katalaza moze uproscic przejscie miedzy operacjami i ograniczy¢ ilos¢ dziatan

korekcyjnych.

Figure 6. 7t Ef2f|O| A Al I} A Y &
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Typowe przyktady obejmuja bielenie tekstyliow, przygotowanie masy celulozowej, wybrane procesy
spozywcze, higienizacje powierzchni oraz kontrole wody procesowej zawierajacej resztkowy nadtlenek
wodoru. W kazdym z tych przypadkéw enzym nie jest dodatkiem ,,ogélnopoprawiajacym”, lecz

narzedziem do usuniecia jednego reaktywnego zwigzku.
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Dla dziatu R&D katalaza jest tez wygodnym modelem biokatalizatora, poniewaz jej reakcja jest tatwa do
zrozumienia i powigzania z parametrami procesu. Jesli po dodaniu enzymu spada wptyw utleniacza na
kolejny etap, poprawa jest logicznie zwigzana z rozktadem H,0,. Taka przejrzysto$¢ mechanizmu

ulatwia rozmowe miedzy technologiem, dziatlem jakosci i produkcja.
Ograniczenia: czego katalaza nie rozwigzuje?

Katalaza nie jest Srodkiem dezynfekujacym w klasycznym sensie. Przeciwnie: jesli zostanie dodana zbyt
wcze$nie, moze roztozy¢ H,0, zanim ten zakonczy zamierzone dziatanie utleniajgce. Dlatego w
procesach, gdzie nadtlenek wodoru ma najpierw petnic funkcje bielgcg lub higienizujgca, moment

dodania enzymu ma zasadnicze znaczenie.

Katalaza nie usuwa réwniez probleméw wynikajacych z nieprawidtowej jakoSci surowca, zbyt duzego
tadunku organicznego, ztej filtracji, niewtasciwego pH catej kapieli czy obecnosci substancji niszczacych
biatka. Moze roztozy¢ H,0,, ale nie naprawi wszystkich skutkéw wcze$niejszego nadmiernego

utleniania. JeZeli materiat zostat juz uszkodzony, enzym nie cofnie reakcji oksydacyjnych.

Nie nalezy tez utozsamiac¢ katalazy przemystowej z suplementacjg lub dziataniem terapeutycznym.

Zrédta popularne omawiajg biologiczne znaczenie katalazy i jej wystepowanie w organizmach 1, ale
zastosowanie B2B dotyczy procesu technologicznego, a nie leczenia, profilaktyki ani deklaracji

zdrowotnych.

Dostepnosc online: katalaza w Enzymes.bio

Enzymes.bio oferuje katalaze jako produkt dostepny online w jednostkach 1 kg. Platforma funkcjonuje
jako dostawca enzymow, a nie jako producent ani laboratorium badawcze; dlatego opis produktu
nalezy rozumie¢ w kontekscie dystrybucji i zaopatrzenia, nie wytwarzania enzymu. Dokumenty CoA i
SDS sa dostarczane wraz z zamOwieniem, co wspiera wewnetrzng ocene jako$ciows i bezpieczenstwa

po stronie nabywcy .
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Polska wersja oferty wskazuje katalaze jako enzym przeznaczony do zastosowan zwigzanych z
rozktadem nadtlenku wodoru, z mozliwoscig zakupu bezposrednio przez platforme internetows . Dla
klientdow B2B istotne jest, ze zakup 1 kg wpisuje sie w model prostego zaopatrzenia online, bez

koniecznoSci traktowania strony jako laboratorium ustugowego lub producenta kontraktowego.

W praktyce wdrozeniowej dokumenty dotagczone do zamdéwienia powinny by¢ zestawione z
wymaganiami wiasnego zaktadu, recepturg i procedurami bezpieczenstwa. Katalaza jest enzymem
biatkowym, wiec poza skutecznos$cia procesowa nalezy uwzgledni¢ standardowe zasady obchodzenia
sie z preparatami enzymatycznymi, szczeg6lnie w odniesieniu do pylenia, kontaktu ze skéra, oczami i

drogami oddechowymi.
Podsumowanie techniczne

Katalaza jest jednym z najbardziej jednoznacznych enzymow procesowych: jej gtdwna reakcja to
rozktad nadtlenku wodoru do wody i tlenu. Ta prostota sprawia, ze znajduje zastosowanie tam, gdzie
H, 0, jest uzyteczny tylko przez okreslony czas, a nastepnie staje sie Zrédtem ryzyka technologicznego.
Dotyczy to zwtaszcza bielenia, obrébki wtdkien, wybranych proceséw spozywczych, przygotowania

celulozy oraz higienizacji.

Najwazniejszg korzyscig nie jest abstrakcyjna ,naturalnos¢” enzymu, lecz kontrolowane zakonczenie
fazy utleniajacej. Katalaza moze ograniczy¢ potrzebe intensywnego ptukania lub chemicznej

neutralizacji, zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia kolejnych sktadnikéw procesu i poprawi¢ powtarzalnos¢
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jako$ciowa. Jej skutecznos¢ zalezy jednak od warunkéw srodowiskowych, momentu dodania i

zgodnoS$ci z dang matryca.

Dla uzytkownika B2B katalaza powinna by¢ rozpatrywana jako narzedzie do zarzadzania
pozostatosciami H,0,, a nie jako uniwersalny dodatek technologiczny. Jesli problemem procesu jest
wtasnie nadtlenek wodoru — jego obecnos$¢ po bieleniu, dezynfekcji lub utlenianiu — mechanizm

dziatania katalazy bezposrednio odpowiada na to wyzwanie.

Zamow Catalase online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysyitki. Zaméw

bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamoOwienia dotaczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Catalase -

Bibliografia

Ponumerowano wedtug kolejno$ci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie

publikacji; numery cytowan w teks$cie prowadza tutaj.

1. Katalaza - funkcje, suplementacja -gdzie wystepuje? - Mito-Med. Mito-med.

2. Katalaza — co to jest i jak chroni Twoje komérki?. Leki.

3. Enzymy Stosowane W Przemysle Spozywczym 3700. Wip.

Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partneréw badawczych z uczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymoéw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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