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Catalase ist ein Oxidoreduktase-Enzym, das Wasserstoffperoxid nach der Reaktionsgleichung
2 H,0; —» 2 H;0 + 0, in Wasser und Sauerstoff zerlegt. Fiir B2ZB-Anwendungen ist die
wichtigste Funktion die kontrollierte Reduktion von Rest-Wasserstoffperoxid nach

oxidativen Prozessschritten; die konkrete Leistung hangt jedoch von Matrix, Temperatur, pH-

Wert, Kontaktzeit, Durchmischung und Enzymherkunft ab 1,

Enzymes.bio bietet Catalase als Spezialenzym tiber den Online-Shop an und ist dabei als Lieferant zu
verstehen, nicht als Hersteller oder Priiflabor. Das Produkt wird in 1-kg-Einheiten direkt online

verkauft; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert.
Was Catalase im Prozess tatsachlich leistet

Catalase, auch Katalase geschrieben, ist biochemisch als EC 1.11.1.6 klassifiziert und gehort zu den
Enzymen, die Wasserstoffperoxid umsetzen. Die zentrale catalase reaction ist keine Nebenfunktion,

sondern die definierende Reaktion des Enzyms: Zwei Molekiile Wasserstoffperoxid werden zu zwei

Molekiilen Wasser und einem Molekiil Sauerstoff umgesetzt 1,

Fiir technische Anwender ist diese Reaktion vor allem dort relevant, wo Wasserstoffperoxid zunachst
erwlnscht ist, anschliefdend aber stort. Typische Griinde fiir die Entfernung von Restperoxid sind der
Schutz empfindlicher Inhaltsstoffe, die Vorbereitung nachfolgender biologischer oder enzymatischer

Schritte und die Senkung oxidativer Restaktivitit. Die hydrogen peroxide catalase reaction liefert

dabei keine komplexe Salzfracht, sondern die Reaktionsprodukte Wasser und Sauerstoff [1],
Die catalase chemical reaction lisst sich kurz formulieren:
2 HzOz > 2 Hzo + 02

Das freiwerdende Sauerstoffgas kann als Blasen- oder Schaumbildung sichtbar werden. Diese

sichtbare Gasbildung ist der Grund, warum die catalase test reaction in der Mikrobiologie und in

Lehrversuchen als anschaulicher Nachweis fiir Catalase-Aktivitit verwendet wird 2],
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Catalase-Funktion: Warum Wasserstoffperoxid iiberhaupt entfernt werden muss

Wasserstoffperoxid ist chemisch niitzlich, weil es oxidierend wirkt. Genau diese Eigenschaft macht es
nach einem Prozessschritt problematisch: Es kann andere Komponenten weiter oxidieren, biologische
Systeme belasten oder nachgeschaltete Enzyme und Mikroorganismen beeintrachtigen. Die catalase
function besteht biologisch darin, Wasserstoffperoxid zu entscharfen, bevor es Zellbestandteile

schadigt B,

In lebenden Organismen entsteht Wasserstoffperoxid unter anderem als Nebenprodukt oxidativer
Stoffwechselreaktionen. Catalase kommt deshalb in vielen aeroben Organismen vor; besonders haufig
wird sie im Zusammenhang mit Peroxisomen beschrieben, also Zellorganellen, die an oxidativen
Abbauprozessen beteiligt sind. Auf die Suchfrage “where is catalase found” lautet die technische

Kurzantwort: in vielen Tieren, Pflanzen und aeroben Mikroorganismen, jeweils mit artspezifischen

Varianten und unterschiedlichen Eigenschaften 1.

Fiir industrielle Anwendungen folgt daraus ein einfaches Prinzip: Catalase ist kein universeller
»Reiniger‘, sondern ein sehr spezifisches Enzym gegen Wasserstoffperoxid. Wenn im Prozess kein

Wasserstoffperoxid vorliegt oder kein ausreichender Kontakt zwischen Enzym und Substrat besteht,

kann Catalase ihre Kernfunktion nicht ausiiben [l
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Mechanismus: Wie Catalase Wasserstoffperoxid zerlegt

Viele Catalasen sind hamhaltige Enzyme. Das aktive Zentrum enthailt eine Ham-Gruppe, iiber die
Redoxschritte ablaufen kdnnen. Vereinfacht gesagt reagiert zunachst ein Wasserstoffperoxid-Molekiil

mit dem aktiven Zentrum; anschlief3end reduziert ein zweites Wasserstoffperoxid-Molekiil die oxidierte

Enzymform wieder zurtick, wobei Wasser und Sauerstoff entstehen [,

Diese Zweistufigkeit erklart, warum Catalase Wasserstoffperoxid nicht einfach ,bindet’, sondern
katalytisch umsetzt. Das Enzym wird im Reaktionszyklus verdndert und anschlief3end regeneriert,
sodass es wieder fiir weitere Substratmolekiile verfiigbar ist. Deshalb kann Catalase in geeigneten

Bedingungen sehr hohe Substratmengen umsetzen, ohne als stéchiometrisches Reagenz verbraucht zu

werden [,

@f,_\
s

Der haufig gesuchte Begriff “catalase turnover number” bezieht sich auf diese hohe katalytische
Durchsatzleistung. Solche biochemischen Kenngréfien sind jedoch abhangig von Enzymquelle,

Substratkonzentration, Temperatur, pH-Wert und Messkontext; sie sollten nicht mit einer

Produktspezifikation oder einer garantierten Prozessleistung gleichgesetzt werden [,

Struktur und Varianten: Warum ,,Catalase” nicht immer identisch ist
Der Begriff catalase enzyme bezeichnet keine einzelne, in allen Organismen identische Substanz. In

der Literatur werden unterschiedliche Catalase-Typen beschrieben, darunter hamhaltige

monofunktionale Catalasen, bifunktionale Catalase-Peroxidasen und manganhaltige Catalasen. Fiir
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technische Prozesse bedeutet das: Quelle und Formulierung kénnen Einfluss auf Stabilitat,

Reaktionsverhalten und Einsatzfenster haben 1,

Bei vielen bekannten Catalasen handelt es sich um mehrteilige Proteine. Haufig wird Catalase als
tetrameres Enzym beschrieben; im Zusammenhang mit der Suchanfrage “catalase molecular weight”
werden daher oft Gréfdenordnungen im Bereich eines mehruntereinheitlichen Proteins diskutiert, nicht

die Masse eines kleinen chemischen Molekiils. Entscheidend fiir Anwender ist weniger die reine

Molekiilmasse als die Frage, ob das gelieferte Enzym im eigenen Prozessmilieu funktionsfihig bleibt 1,

Suchbegriffe wie “catalase 2” konnen in wissenschaftlichen Datenbanken oder
organismenspezifischen Kontexten auf Isoformen, Genbezeichnungen oder Varianten hinweisen. Das
ist nicht gleichbedeutend mit einer allgemeinen Produktversion ,Catalase 2 Fiir B2ZB-Anwendungen

sollte Catalase daher funktional verstanden werden: als Enzymfamilie mit der gemeinsamen

Kernreaktion gegen Wasserstoffperoxid [,
Vergleich: Catalase gegeniiber anderen Wegen zur Peroxidreduktion

Catalase wird haufig dann betrachtet, wenn Wasserstoffperoxid nach einem Prozessschritt gezielt
entfernt werden soll. Andere Strategien wie Verdiinnung, Abwarten oder chemische Reduktion kénnen
je nach Prozess ebenfalls vorkommen, verfolgen aber ein anderes technisches Prinzip. Der wichtigste

Unterschied: Catalase setzt direkt am Wasserstoffperoxid an und bildet Wasser und Sauerstoff [,
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Ansatz zur Reduktion
von

Wasserstoffperoxid

Catalase

Verdliinnung

Abwarten / naturlicher
Zerfall

Chemische

Gegenreaktion

Technisches Prinzip

Enzymatische Umsetzung
von H,0; zu H,0 und O,

Senkung der
Peroxidkonzentration durch
Volumenzunahme

Langsamer Zerfall von H,0,

zu Wasser und Sauerstoff

Umsetzung mit einem
Reduktionsmittel oder

anderen Reaktionspartnern

Typische Starke

Spezifische Reaktion auf
Wasserstoffperoxid; keine
komplexen Reaktionsprodukte

aus der Hauptreaktion

Einfaches physikalisches

Prinzip

Kein zusatzliches Enzym
erforderlich

Kann in bestimmten Prozessen
schnell sein

Typische Grenze

Leistung abhangig von
Matrix, Temperatur, pH-
Wert, Kontaktzeit und

Enzymvariante 1]

Peroxid wird nicht
chemisch entfernt,
sondern nur verdinnt

Geschwindigkeit und
Restgehalt kdnnen

prozesskritisch sein

Kann zusatzliche
Nebenprodukte oder
Matrixeffekte einfihren

Diese Tabelle ist bewusst prozessneutral formuliert. Sie ersetzt keine Validierung im konkreten System,

zeigt aber den zentralen Nutzen von Catalase: Die Reaktion adressiert direkt das Molekiil, das nach

oxidativen Schritten entfernt werden soll 1,

Prozessparameter: Was die Wirkung von Catalase beeinflusst

Catalase kann nur dort wirken, wo Enzym und Wasserstoffperoxid tatsachlich zusammenkommen. In

heterogenen, viskosen oder partikelférmigen Systemen ist daher die Durchmischung oft genauso

wichtig wie die Enzymmenge. Wenn Wasserstoffperoxid lokal konzentriert vorliegt, kann die Reaktion

lokal stark sein, wahrend in schlecht durchmischten Bereichen weiterhin Restperoxid vorhanden bleibt

[21

Temperatur und pH-Wert beeinflussen die Struktur von Proteinen und damit auch die Aktivitdt von

Enzymen. Catalase ist zwar biologisch weit verbreitet, aber nicht jede Catalase-Quelle verhalt sich in

jedem Milieu gleich. Anwender sollten deshalb vermeiden, Daten aus einem Lehrversuch, einer

mikrobiologischen catalase test-Situation oder einer biologischen Quelle ungepriift auf eine

technische Matrix zu {ibertragen [31,
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Auch die Wasserstoffperoxidbelastung selbst ist relevant. Niedrige Restmengen konnen anders zu
behandeln sein als hohe Peroxidkonzentrationen, und die Sauerstofffreisetzung kann bei starker
Reaktion sichtbar oder prozesstechnisch relevant werden. Das beobachtete Schaumen ist also nicht

»,Verunreinigung®, sondern kann eine direkte Folge der Sauerstoffbildung aus der Catalase-Reaktion

sein [2],
Anwendungen: Wo Catalase als Peroxid-Entferner sinnvoll ist

Die starkste technische Begriindung fiir Catalase liegt in Prozessen, in denen Wasserstoffperoxid
gezielt eingesetzt und anschlieféend reduziert werden soll. Das kdnnen oxidative Vorbehandlungen,
Reinigungs- oder Dekontaminationsschritte, biotechnologische Prozessumgebungen oder

wasserbasierte Formulierungen sein. Entscheidend ist immer, dass Rest-Wasserstoffperoxid tatsachlich

das zu l6sende Problem ist [,

Ein gut verstindliches Praxisbeispiel ist die Neutralisierung von Wasserstoffperoxid in Systemen, bei
denen Peroxid zunachst eine Reinigungsfunktion tibernimmt und anschlief3end abgebaut werden muss.

In didaktischen und biologischen Darstellungen wird die sichtbare Sauerstoffentwicklung als

charakteristisches Merkmal der Reaktion erldutert, was das technische Prinzip anschaulich macht (21,

Fir Lebensmittel-, Kosmetik-, Biotech- oder technische Prozessumgebungen gilt: Catalase ist plausibel,
wenn die Entfernung von Wasserstoffperoxid das Ziel ist. Daraus folgt aber keine pauschale

Leistungszusage fiir jede Rezeptur, jeden Rohstoff oder jede Prozessfiihrung. Matrixbestandteile
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konnen Enzyme stabilisieren, hemmen, verdiinnen, adsorbieren oder durch eingeschrankte Diffusion

vom Substrat trennen 1,
Catalase-Test und sichtbare Gasbildung richtig einordnen

Der Begriff catalase test stammt vor allem aus der Mikrobiologie und aus Lehrzusammenhangen. Das
Prinzip ist einfach: Wenn ein catalasehaltiges System mit Wasserstoffperoxid in Kontakt kommt,
entsteht Sauerstoff; Bladschen oder Schaum zeigen, dass die Reaktion ablauft. Fiir B2B-Anwender ist

dieses Prinzip niitzlich, weil es erklart, warum Sauerstoffentwicklung bei der Anwendung erwartbar

sein kann 21,

Wichtig ist jedoch die Abgrenzung: Ein sichtbarer Schaumeffekt ist kein quantitatives Prozessurteil. Er
sagt nicht automatisch aus, wie vollstandig Wasserstoffperoxid entfernt wurde, wie gleichmaflig die
Reaktion in einer Matrix ablduft oder ob eine nachfolgende Prozessanforderung erfiillt ist. Der
catalase test reaction-Gedanke erklart die Chemie, ersetzt aber keine prozessspezifische Bewertung
[3]

Auch Suchanfragen wie “catalase on hydrogen peroxide” oder “hydrogen peroxide catalase
reaction” fithren oft zu Demonstrationsversuchen mit Kartoffel, Leber oder Mikroorganismen. Solche
Beispiele sind hilfreich fiir das Verstindnis, aber technische Enzymanwendungen arbeiten mit
definierten Produkten und Prozessbedingungen, nicht mit zufallig variierenden biologischen Geweben
[2]

Abgrenzung zu Consumer-Themen: Supplemente, Haare und graue Haare

» u

Suchbegriffe wie “catalase supplement”, “catalase haare” oder “catalase grey hair study” betreffen
haufig Verbraucherfragen, Nahrungserganzung oder kosmetische Erwartungen. Fiir ein B2B-
Prozessenzym ist das nicht der belastbare Anwendungsrahmen. Die hier relevante und gut belegte

Funktion ist der Abbau von Wasserstoffperoxid, nicht eine allgemeine Gesundheits-, Anti-Aging- oder

Haarfarbenzusage I,
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Die Verbindung zu Haaren wird meist Uiber oxidativen Stress und Wasserstoffperoxid diskutiert.
Daraus darf jedoch nicht automatisch geschlossen werden, dass jede Catalase-Zufuhr, jedes catalase
supplement oder jede dufierliche Anwendung einen reproduzierbaren kosmetischen Effekt erzeugt.

Fir technische Kunden ist es deshalb sauberer, Catalase iiber die Reaktionschemie und die

Prozessaufgabe zu bewerten [,

Auch der Suchbegriff “cat catalase” ist mehrdeutig: Er kann eine englische Kurzsuche, einen
Tippfehler, eine Tierbezug-Suche oder eine Abkiirzung meinen. Fiir die Produktauswahl im B2B-

Kontext ist diese Mehrdeutigkeit nicht hilfreich. Entscheidend bleibt, ob ein Catalase-Enzym unter den

vorgesehenen Prozessbedingungen Wasserstoffperoxid ausreichend abbaut [,
Beschaffungskontext: Enzymes.bio als Online-Lieferant

Enzymes.bio stellt Catalase liber eine Online-Produktseite bereit und positioniert das Produkt im
Enzym-Sortiment. Dabei ist wichtig: Enzymes.bio ist in diesem Dokument als Lieferant beschrieben,
nicht als Hersteller, Analyselabor oder kundenspezifischer Prozessentwickler .

Das Produkt wird in 1-kg-Einheiten direkt online verkauft. CoA und SDS werden bei der Bestellung
mitgeliefert, sodass Kaufer die bereitgestellten Produkt- und Sicherheitsunterlagen im Rahmen ihrer
internen Freigabeprozesse verwenden konnen. Diese Dokumentation ersetzt jedoch keine

anwendungsspezifische Prozessbewertung beim Kunden .
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Im Marktumfeld suchen Anwender teils nach Begriffen wie “catalase sigma”, wenn sie
Vergleichsprodukte, Katalogenzyme oder Referenzmaterialien meinen. Fiir den praktischen Einsatz ist
aber weniger der Suchbegriff entscheidend als die Eignung der gelieferten Catalase fiir die jeweilige
Matrix und Prozessfithrung. Enzymes.bio sollte dabei als Online-Lieferquelle verstanden werden, nicht

als Priifinstanz fiir fremde Vergleichsprodukte .
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Sicherheit und Handhabung: Sauerstoffentwicklung mitdenken

Die Catalase-Reaktion setzt Sauerstoff frei. In offenen, gut durchmischten Systemen ist das oft nur als
Blasenbildung sichtbar; in geschlossenen oder schlecht entliifteten Prozessraumen kann

Gasentwicklung jedoch technisch relevant sein. Das ist kein Sonderfall, sondern folgt direkt aus der

Reaktionsgleichung 2 H,0, = 2 H,0 + 0, 11,

Wasserstoffperoxid selbst ist ein oxidierender Stoff, der je nach Konzentration und Prozessumgebung
mit Materialien oder Inhaltsstoffen reagieren kann. Catalase kann Restperoxid abbauen, ersetzt aber
nicht die sichere Auslegung des Gesamtprozesses. Fiir die Handhabung des gelieferten Produkts sind

die mit der Bestellung bereitgestellten Sicherheitsunterlagen mafdgeblich .

Auch der Zeitpunkt der Zugabe ist prozesstechnisch wichtig. Wird Catalase zu friih eingesetzt, kann sie
Wasserstoffperoxid abbauen, bevor dessen gewiinschte oxidative Funktion abgeschlossen ist. Wird sie
zu spat oder unzureichend verteilt eingesetzt, kann Restperoxid in Teilen der Matrix langer bestehen

bleiben. Diese Logik folgt aus der Substratspezifitit des Enzyms und dem notwendigen Kontakt

zwischen Catalase und Wasserstoffperoxid 1.
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Was sich belastbar sagen lasst — und was nicht

Belastbar ist: Catalase katalysiert den Abbau von Wasserstoffperoxid zu Wasser und Sauerstoff. Diese
Aussage ist die Grundlage fiir Anwendungen, in denen Rest-H,0, reduziert werden soll. Ebenso

belastbar ist, dass Sauerstoffentwicklung Teil der Reaktion ist und daher in Form von Blasen oder

Schaum sichtbar werden kann 1.

Nicht belastbar ware eine pauschale Aussage, dass eine bestimmte Catalase in jeder Matrix, bei jeder
Temperatur, bei jedem pH-Wert und in jeder Prozesszeit die gleiche Wirkung erzielt. Enzyme sind
strukturabhidngige Katalysatoren, und Prozessumgebungen konnen ihre Aktivitit beeinflussen. Deshalb

sollte Catalase in technischen Dokumenten nicht als universelles Additiv, sondern als spezifischer

Peroxid-Abbaukatalysator beschrieben werden 3],
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Ebenfalls nicht sauber wére es, Consumer-Erwartungen aus Suchbegriffen wie “catalase supplement”
oder “catalase haare” auf industrielle Anwendungen zu iibertragen. Ein B2B-Anwendungsfall sollte

immer vom Prozessproblem ausgehen: Liegt Wasserstoffperoxid vor, soll es entfernt werden, und sind

die Bedingungen fiir ein Enzym geeignet? Dann ist Catalase fachlich naheliegend [,

Technische Kurzbewertung fiir B2B-Anwender

Catalase ist dann eine geeignete Option, wenn das konkrete Prozessziel die enzymatische Entfernung

von Wasserstoffperoxid ist. Die Reaktion ist klar definiert, mechanistisch plausibel und biologisch breit

etabliert: Wasserstoffperoxid wird zu Wasser und Sauerstoff umgesetzt [,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 11



Der praktische Nutzen liegt in der gezielten Beendigung oxidativer Restaktivitat nach einem
Peroxidschritt. Die wichtigsten Grenzen liegen nicht in der Grundchemie, sondern in der Umsetzung im

realen Prozess: Matrix, pH-Wert, Temperatur, Substratverteilung, Kontaktzeit und Enzymvariante

bestimmen, wie gut die Reaktion im jeweiligen System ablauft 3],

Enzymes.bio bietet Catalase als online bestellbares Spezialenzym in 1-kg-Einheiten an. Kaufer erhalten
CoA und SDS mit der Bestellung; die Anwendung sollte intern anhand des eigenen Prozesses bewertet
werden. Damit ist Catalase ein klar umrissenes Werkzeug fiir Peroxidabbau — nicht mehr, aber auch

nicht weniger .

Catalase online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —

bezahlen Sie online, wir bearbeiten [hre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Catalase kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Verdffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit

gepriift; die Zitationsnummern im Text verlinken hierher.

1. Katalase. Wikipedia.
2.V Eb 1. Grafs-bio-seiten.

3. Katalase. Lernhelfer.

Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen >

[Eh 400+ B2B-Kunden © 60+ universitdre Forschungspartner @ 54 weltweit beliefert

2026 Enzymes.bio - Enzymlieferant fur Industrie & Lebensmittelverarbeitung - Nicht zum menschlichen Verzehr oder fur den

Einzelverkauf.
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