enzymes.bio

Katalaz Enzimi Sivi Tekstil Uygulamasi: Agartma Sonrasi
Hidrojen Peroksit Giderimi igin Peroxide Killer Enzyme

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme, hidrojen peroksit ile
agartma sonrasi tekstil banyosunda veya kumas iizerinde kalan H,0,'nin su ve oksijene
parcalanmasina yardimci olan sivi katalaz enzimidir. Baslica kullanim amaci, 6zellikle
pamuklu tekstillerde reaktif boyama veya sonraki terbiye adimlarina gegmeden énce
oksitleyici peroksit kalintisini azaltmaktir . Enzymes.bio bu iiriinii tiretici veya laboratuvar
olarak degil, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satis yapan bir enzim tedarikgisi
olarak sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Tekstilde katalaz enziminin gorevi: agartmayi degil, agartma sonrasi gegisi
yonetmek

Tekstil terbiyesinde hidrojen peroksit, 6zellikle pamuklu kumaslarin agartilmasinda yaygin kullanilan
oksidatif bir kimyasaldir. Agartma adimi tamamlandiginda ise ayni oksitleyici 6zellik, boyama banyosuna
tasindiginda istenmeyen hale gelir: artik H, 0, reaktif boya molekiillerini etkileyebilir, renk gelisimini
zayiflatabilir veya partiler arasinda ton farkliligi riskini artirabilir. Bu nedenle tekstil katalazi, agartma

kimyasalinin yerine gecen bir agartici degil; agartmadan sonra kalan peroksiti hedefleyen ara proses

enzimidir [,

Katalazin tekstildeki islevi cok dar ama operasyonel olarak kritiktir: hidrojen peroksiti parcalayarak
boyama dncesi oksidatif kalintiy1 azaltmaya yardimci olur. Bu liriiniin “peroxide killer enzyme” olarak
adlandirilmasi da buradan gelir; enzim, peroksiti baska bir indirgen kimyasalla nétralize etmek yerine
biyokatalitik yolla su ve oksijene donitistiiriir. Tekstil enzimleri tizerine strdiiriilebilir 1slak islem

literatiiri, katalazi amilaz, pektinaz, seliilaz, lakkaz ve peroksidaz gibi enzimlerle birlikte belirli proses

gorevlerine sahip yardimc biyokatalizorlerden biri olarak ele alir 121,

Bu ayrim pratikte 6nemlidir. Katalaz; hasil sékme icin amilazin, biyolojik kasar veya pektin uzaklastirma
icin pektinazin, biyoparlatma veya denim efektleri i¢cin seliilazin gérevini tistlenmez. Boyay1 sabitlemez,

optik beyazlatic1 gibi calismaz ve kumasa dogrudan yumusaklik kazandirmaz. Dogru beklenti, “peroksit

kalintisini azaltarak sonraki asamaya daha kontrollii gecis saglamak” seklinde kurulmaldir 31,
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Katalazin mekanizmasi: H,0,'nin su ve oksijene ayristirilmasi

Katalaz, hidrojen peroksitin ayrismasini katalizleyen bir oksidorediiktaz enzimidir. Temel reaksiyon su

sekilde 6zetlenir:
2 H0, » 2 H,0 + 0O,

Bu denklem tekstil acisindan somut bir anlam tasir: agartmada faydal olan H,0,, agartma bittikten
sonra kumasta veya banyoda kaldiginda oksitleyici artik haline gelir; katalaz bu molekiili proses
acisindan daha uyumlu iki {iriine, suya ve oksijene dontistirir. Katalazin hidrojen peroksit parcalama
rolii biyolojik sistemlerde oksidatif stres kontroliiniin temel mekanizmalarindan biri olarak tanimlanir
[4]
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Mekanizma iki yoniiyle tekstile uygundur. Birincisi, reaksiyon hedef molekiil olarak H,0,’ye odaklanir;

yani amag, banyodaki biitiin kimyasal sistemi degistirmek degil, peroksit kalintisin1 azaltmaktr. ikincisi,
olusan trinler yeni bir tuz yiikii veya indirgen kimyasal kalint1 tiretmez; oksijen gaz fazina gecebilir, su

ise zaten tekstil prosesinin ana ortamidir. Bu nedenle katalaz, kimyasal indirgeme ajanlarina alternatif

biyobazli yardimcilar arasinda degerlendirilir [°1.

Katalazin bir protein oldugu unutulmamalidir. Enzim performansi pH, sicaklik, temas stiresi, yardimci
kimyasallar, kumas tizerindeki peroksit miktar: ve proses akisina bagh olarak degisebilir. Enzim

immobilizasyonu ve endiistriyel biyokataliz literatiirii, enzimlerin pratik kullanimlarinda aktiviteyi
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korumanin proses kosullariyla yakindan iligkili oldugunu; stabilite ve ortam uyumlulugunun uygulama

basarisi icin belirleyici oldugunu vurgular ©1,
Hidrojen peroksit agartmasindan sonra artik H,0, neden sorun olur?

Hidrojen peroksit, agartma sirasinda lif tizerindeki dogal renkli bilesenleri oksitleyerek beyazlik elde
edilmesine yardimci olur. Ancak bu oksidatif kapasite, islem bittikten sonra kontrol edilmezse sonraki
boyama asamasinda olumsuz hale gelebilir. Reaktif boyama gibi hassas renk olusturma proseslerinde
artik oksidan, boya molekiiliiniin yapisini veya lifle reaksiyon verimini etkileyebilir; bunun sonucu
diizensiz ton, zayif renk derinligi veya yeniden islem ihtiyaci olabilir .

Klasik yaklasimda peroksit kalintisini diisiirmek i¢in daha fazla durulama, sicak yikama veya sodyum
bistilfit ve sodyum tiyosiilfat gibi indirgeme kimyasallar1 kullanilabilir. Bu segenekler teknik olarak
uygulanabilir olsa da, su tiiketimi, enerji yiiku, tuz/kimyasal kalinti ve atiksu karakteri acisindan ek
maliyet yaratabilir. Tekstil 1slak islemlerinde enzim kullanimi tizerine ¢alismalar, enzimatik yardimcilarin

kimyasal ytikii azaltma ve daha ¢evre uyumlu proseslere katki saglama potansiyelini bu nedenle 6ne

cikarir [,

Tiirkiye baglaminda su kullanimi ayrica pratik bir maliyet ve siirdiirtilebilirlik konusudur. Denizli’de bir
pamuk tekstil boya isletmesinde su tiiketimi ve potansiyel tasarruflarin analiz edilmesi, boya-terbiye

isletmelerinde su yonetiminin yalnizca ¢evresel degil ayn1 zamanda operasyonel bir performans

konusu oldugunu gosterir [7]. Katalaz tek basima tiim su tiiketimini belirlemez; fakat peroksit gidermek
icin tekrarh sicak durulama ihtiyacini azaltabilecek proses mimarilerinde anlamli bir ara yardimci

olabilir.
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Katalaz ile kimyasal peroksit giderimi arasindaki fark

Agartma sonrasi peroksit giderimi icin iki genel yaklasim diistniiliir: kimyasal indirgeme ve enzimatik

parcalama. Kimyasal indirgeme ajanlar1 hidrojen peroksiti redoks reaksiyonlariyla tiiketir; katalaz ise

H,0,’yi dogrudan su ve oksijene ayristirir. Bu nedenle iki yaklasimin ¢evresel ve proses etkileri ayni

degildir (8],
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Kimyasal indirgeme ajanlariyla peroksit

Kriter Katalaz enzimiyle peroksit giderimi .
giderimi
Siurl Protein yapisi nedeniyle pH, sicakhk ve Doz, yan Urin ve atiksu etkisi proses
inirlari
kimyasal ortama duyarhdir bazinda yonetilir

Bu tablo, katalazin her kosulda kimyasal yontemlerden “mutlak daha iyi” oldugu anlamina gelmez.
Uygunluk, isletmenin proses akisina, kumas tiirtine, boyama recetesine ve peroksit kalintisinin kritik

olup olmadigina baghdir. Ancak mekanizma agisindan katalazin temel avantaji, hedeflenen H,0,

molekiiliinii su ve oksijene déniistiirmesi ve bunu biyokatalitik bir ara adim olarak yapmasidir [°1,
Reaktif boyama dncesinde katalazin teknik degeri

Pamuklu tekstillerde reaktif boyama, lifle kovalent bag kurabilen boya siniflar1 nedeniyle yaygin
kullanilan bir renklendirme yontemidir. Bu asamada banyo kosullarinin ve lif ylizeyinin kontrolu
onemlidir; agartmadan tasinan peroksit gibi oksitleyici kalintilar renk verimi ve ton tutarlihigi lizerinde
risk olusturabilir. Enzymes.bio tiriin agiklamasj, tekstil katalazinin 6zellikle hidrojen peroksit agartmasi

sonrasi reaktif boyama 6ncesi kullanilmasini bu nedenle vurgular .

Katalaz burada renk olusturan bir yardimci degildir; boyanin lifle baglanma kimyasini dogrudan
degistirmek icin tasarlanmus bir fikse ajani da degildir. islevi, boyama adimma gecmeden énce
oksitleyici artik yiikii diisiirerek sistemin daha 6ngoriilebilir hale gelmesine katki saglamaktir. Bu bakas,

enzimlerin tekstil 1slak islemlerinde belirli dar gérevlerde kullanildig: siirdiiriilebilir proses yaklasimiyla

uyumludur 21,
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Acik tonlar, pastel renkler ve tekrar edilebilirligin kritik oldugu tiretimler peroksit kalintisindan daha
belirgin etkilenebilir. Bunun nedeni, kii¢iik oksidatif etkilerin bile hassas tonlarda gortiniir renk
sapmasina doniisebilmesidir. Literatiirde tekstil biyoproseslerinin benimsenmesi tartisilirken, teknik

faydanin yaninda proses giiveni, aliskanliklar ve uygulama bilgisinin de endiistriyel geciste belirleyici

oldugu belirtilir [,
Su, enerji ve atiksu agisindan siireg etkisi

Katalaz uygulamasinin isletme ac¢isindan en ¢ok tartisilan yararlarindan biri, peroksiti uzaklastirmak
icin gereken yogun durulama veya sicak yikama yiikiinii azaltma potansiyelidir. Bu ifade, her proseste
ayni oranda tasarruf olusacagi anlamina gelmez; kazanim, mevcut recete, makine tipi, kumas gramaiji,
banyo orani ve isletmenin kalite sinirlariyla iliskilidir. Yine de enzimatik tekstil proseslerinin su ve enerji
tiiketimini diistirmeye dontk siirdiiriilebilir tiretim stratejilerinde yer aldig1 genis bicimde

raporlanmstir 1,

Tekstil boya-terbiye isletmelerinde su tiiketimi ¢ok sayida ardisik yikama, durulama ve kimyasal gecis
adimindan olusur. Denizli’de pamuk tekstil boya isletmesine odaklanan ¢alisma, su tiiketiminin proses
bazinda analiz edilmesinin tasarruf firsatlarini gériiniir kilabilecegini géstermesi bakimindan 6nemlidir
[7] Katalaz, bu cercevede tek basina bir su yonetimi ¢oziimii degil; agartma ve boyama arasindaki gecisi
daha az yikama baskisiyla yonetmeye yardimci olabilecek bir proses unsurudur.
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Atiksu acisindan bakildiginda, katalazin hedefi oksitleyici H,0, kalintisini diisiirmektir. Hidrojen peroksit
klorlu agarticilar gibi kalic1 klorlu yan trtinler iiretmese de, proses ¢ikisinda kontrolsiiz oksidan varhgi

aritma ve sonraki kimyasal islemler agisindan istenmeyebilir. Katalazin H,0, giderimindeki kullanim;,

farkh endiistriyel ve cevresel uygulamalarda incelenen bir biyokatalitik fonksiyondur 191,
Siirdurulebilir tekstil islak islemlerinde katalazin yeri

Tekstil sektoriinde enzimlerin kullanimi yalnizca katalazla sinirli degildir. Amilazlar hasil sokmede,
pektinazlar biyolojik kasar uygulamalarinda, seliilazlar ylizey modifikasyonu ve biyoparlatmada,
lakkazlar renk veya atiksu uygulamalarinda, katalaz ise peroksit gideriminde 6ne ¢ikar. Bu gérev ayrimj,

enzimlerin “genel kimyasal ikamesi” degil, belirli reaksiyonlar1 secici bigimde hizlandiran proses

yardimcilari olarak degerlendirilmesi gerektigini gosterir 1.

Figure 4. 2 It QI Z}EH2HORA| X 2= M 2| FH| e 7 72 Lo HoF /U

= 7z Ho Mpiteteart 840k SE5| YEohs A0 2 ASLIC

Biyobazli yardimcilar tizerine glincel tekstil literatiirt, 1slak islem basamaklarinda daha diistk cevresel
etki, daha az agresif kimyasal kullanimi ve proses verimliligi arayisinin enzimlere olan ilgiyi artirdigim

belirtir. Katalaz, bu donlisiimde en anlasilir mekanizmalardan birine sahiptir; ¢linkii hedef reaksiyon tek

bir ana molekiile, hidrojen peroksite yoneliktir [°1.

Bununla birlikte enzim bazli tekstil islemlerinin benimsenmesi her zaman yalnizca teknik faydaya bagh
degildir. Gelismekte olan pazarlarda yapilan degerlendirmeler, maliyet algisi, operator aliskanliklars,
proses degisikligine direng ve teknik bilgi eksikliginin enzim uygulamalarina geciste engel
olusturabildigini gostermistir [°l. Bu nedenle katalazin basarih kullanimi, “enzim eklemek” kadar, onu

dogru proses noktasina yerlestirmekle ilgilidir.
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Uygulama mantigi: katalaz prosesin neresinde konumlanir?

Katalaz, hidrojen peroksit agartmasi tamamlandiktan sonra ve boyama veya sonraki terbiye adimina
gecmeden once disiinilir. Bu konumlandirma, enzimin isleviyle dogrudan iligkilidir: agartma sirasinda
peroksit istenir; agartma bittikten sonra kalan peroksit ise giderilmesi gereken oksitleyici kalintidir.

Uriin agiklamasinda da katalazin tekstilde agartma sonrasi H,0, giderimi icin kullanildig1 belirtilir .

Genel proses akisi su sekilde kavramsallastirilabilir: kumas H, 0, ile agartilir, agartma adimi tamamlantr,
kalan peroksit katalaz ile parcalanir, ardindan boyama veya bitim islemine gecilir. Bu siralama, katalazin
agartma performansini artirmak i¢in degil, agartma sonrasi kalintiy1 yonetmek i¢in kullanildigini

netlestirir. Enzimatik tekstil islemlerine iliskin derlemeler, bu tiir biyokatalitik adimlarin daha segici ve

cevre uyumlu proses tasariminda degerlendirildigini belirtir 1,

Katalaz uygulamasinda proses kosullar1 6nemlidir; ¢linkii enzim proteindir ve ¢evresel faktorlere
duyarhdir. Uygunsuz pH, asir1 sicaklik, giiclii oksitleyici/indirgen kombinasyonlar veya enzimi denattire
eden yardimcilar performansi diisiirebilir. Endiistriyel biyokataliz ¢calismalarinda, enzimlerin verimli
kullaniminda ortam stabilitesinin ve prosesle uyumun temel siirlayicilar arasinda oldugu vurgulanir
[8]
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Katalazin tekstilde ¢ozmedigi sorunlar

Katalazin islev sinirlarinin net ¢izilmesi, proses basarisi icin en az yararlarinin bilinmesi kadar
onemlidir. Katalaz, kumas tizerindeki yag, vaks, pektin, nisasta veya mikrofibril problemlerini

hedeflemez. Bu nedenle hasil s6kme, biyolojik kasar, yikama temizligi, ylizey tiiylenmesi azaltma veya

denim efektleri gibi amaglar icin dogru enzim smifi degildir 1.

Katalaz ayrica agartma dncesi bir beyazlatici degildir. Hidrojen peroksitin agartma gorevini yerine
getirmesi i¢in var oldugu asamada katalazin kullanilmasi, hedeflenen oksidatif agartma etkisini
azaltabilir. Bu nedenle teknik mantik, katalazi1 agartma reaksiyonunu baslatan veya gli¢lendiren bir katki

olarak degil, agartma tamamlandiktan sonra devreye giren bir peroksit giderici olarak konumlandirir .

Katalazdan beklenmemesi gereken bir diger sonug¢ da tiim renk problemlerini ¢ozmesidir. Renk
dalgalanmasi; boya kalitesi, kumas 6n islemi, tuz/alkali yonetimi, sicaklik profili, banyo orani, makine
hidrodinamigi ve yikama sonrasi islemler gibi cok sayida degiskenden etkilenir. Katalaz yalnizca

peroksit kaynakl oksidatif risk bilesenini azaltmaya yardimci olur; bu nedenle kapsami “renk

optimizasyonu” degil “peroksit kalintis1 yonetimi” olarak tanimlanmahidir [°],
Tekstil atiksuyu ve proses suyu baglaminda katalaz

Katalazin H,0, giderim fonksiyonu, yalnizca kumas iizerindeki artik peroksit icin degil, proses suyu ve
atiksu yonetimi icin de anlamhidir. Hidrojen peroksit, kontrollii kullanildiginda yararh bir oksidandir;
fakat cikis suyunda kaldiginda sonraki aritma kimyasi veya biyolojik siirecglerle etkilesebilir. Katalazin

yapay atiksuda hidrojen peroksit giderimi i¢in incelendigi ¢calismalar, bu enzimin tekstil disindaki su

aritma baglamlarinda da ayni temel reaksiyona dayandigimi gosterir 191,

Reaktif boyalar ve zor parcalanan bilesikler lizerine yapilan bir ¢calismada, ozon ve katalaz
kombinasyonunun biyolojik parcalanabilirlik gostergeleriyle iliskili olarak degerlendirildigi bildirilmistir.
Bu tiir calismalar, katalazin yalnizca boyama 6ncesi ara banyoda degil, oksidatif islem sonrasi artik

H, 0, nin kontrolii gereken daha genis su yonetimi senaryolarinda da arastirildigini gosterir 111,
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Bu noktada dikkatli olmak gerekir: atiksu uygulamalari, tekstil banyosundaki agartma sonrasi peroksit
giderimiyle ayni proses degildir. Atiksu karakteri, boya tiirleri, yardimci kimyasallar, pH, sicaklik ve
aritma hedefleri ¢ok farkli olabilir. Bu nedenle katalazin atiksuda incelenmis olmasi, her tekstil atiksu

hattinda otomatik olarak ayni sonucu verecegi anlamina gelmez; ancak H,0, giderim mekanizmasinin

endiistriyel agidan gegerli ve arastirilan bir islev oldugunu destekler [®l,
Performansi etkileyen teknik degiskenler

Katalazin etkisi, hidrojen peroksit miktariyla dogrudan iliskilidir. Banyoda veya kumas lizerinde kalan
H, 0, yiiksekse, enzimin karsilastig1 substrat yiikii de artar; kalint1 diisiikse islem daha hizli sonug
verebilir. Ancak bu iliski tek basina yeterli degildir, ¢linkii enzim proteininin ortamda aktif kalmasi

gerekir. Stabilite ve proses dayanimy, endiistriyel katalaz uygulamalarinda giincel arastirma basliklar:

arasmdadir 2],

pH ve sicaklik, katalazin ti¢ boyutlu yapisini ve aktif merkezinin ¢alismasini etkileyebilir. Tekstil
prosesleri cogu zaman alkali, sicak ve yardimci kimyasal iceren ortamlardan olustugu icin, katalazin
yerlestirildigi asamanin enzimin toleransina uygun olmasi gerekir. Enzim immobilizasyonu literatiirt,

pH ve sicaklik gibi ¢evresel degiskenlerin enzim performansini etkiledigini ve uygulama tasariminda

dikkate alinmasi gerektigini gosterir (€],
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Yardimc kimyasallar da 6nemlidir. Agartma sonrasi banyoda stabilizatorler, alkali kalintilar, ytizey aktif
maddeler, tuzlar veya metal iyonlari bulunabilir; bunlarin bazilari katalaz performansini azaltabilir veya

proses penceresini daraltabilir. Bu durum katalazin etkisiz oldugu anlamina gelmez; yalnizca enzimin

secici biyokatalitik yapis1 nedeniyle proses ortamiyla uyumlu konumlandirilmasi gerektigini gosterir B,
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Tedarik formati ve Enzymes.bio baglami

Enzymes.bio, Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme {iriiniinii ¢evrim ici satisa
sunan bir enzim tedarikgisidir; bu metin tiretici beyani, laboratuvar raporu veya belirli bir tiretim
prosesinin ac¢iklamasi degildir. Uriin, tekstil uygulamasinda hidrojen peroksit giderimine yénelik s

katalaz enzimi olarak listelenir ve ¢cevrim ici satin alma akisina uygundur .

Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satilir. Siparisle birlikte iiriin dokiimantasyonu
kapsaminda CoA ve SDS saglanir; bu belgeler iiriintin teslim edilen parti ve glivenlik bilgileriyle
iliskilidir. Enzymes.bio’nun satis sartlary, tirtinlerin profesyonel, laboratuvar ve endiistriyel kullanim

baglaminda sunuldugunu ve ¢evrim ici ticari sartlarla islendigini belirtir .

Bu tedarik baglam, teknik beklentiyi de dogru yere koyar. Enzymes.bio’nun roli, katalaz enziminin
tekstildeki mekanizmasini ve kullanim amacini ag¢iklayan turtn bilgisiyle birlikte ¢evrim i¢i tedarik
saglamaktir; tirtiniin sahadaki performansi ise isletmenin proses kosullarina, makine diizenine, kumas
tipine ve uygulama parametrelerine baghdir. Bu nedenle bu dokiiman, satin alma kontrol listesi veya

recete talimati degil, katalazin tekstil prosesindeki yerini agiklayan teknik bilgilendirme metnidir .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 11 of 14



Kanit diizeyi: ne giiglii, ne proses kosuluna bagh?

Katalazin H,0;’yi su ve oksijene pargaladigi mekanizma giiclii biyokimyasal temele sahiptir. Bu temel
reaksiyon, enzimin biyolojik antioksidan roliinde, endiistriyel biyokataliz tartismalarinda ve hidrojen

peroksit giderimi uygulamalarinda ortak noktadir. Dolayisiyla “katalaz peroksiti parcalar” iddiasi, tirtin

pazarlamasina 6zgii zayif bir iddia degil, enzimin bilinen fonksiyonudur I,

Tekstil sektoriinde enzimlerin siirdiiriilebilir 1slak islemlerde kullanimi da genis bir literatiirle
desteklenir. Derlemeler, enzimlerin kimyasal kullanimini azaltma, daha diisiik sicaklik veya daha secici

proses imkani saglama ve atiksu ylikiinii diisiirme hedefleriyle degerlendirildigini bildirir. Katalaz bu

cercevede, dzellikle agartma sonrasi hidrojen peroksit giderimi goreviyle yer alir [,

Figure 8. 7HZ2{OLH| = THAFS}S HHO| 22 El & AL S|OF SLICH {2 U
S QU510 muof RSk AR 7 M A&l 7| 2 LTt

Daha kosula bagh olan kisim ise belirli bir isletmede saglanacak tasarruf, renk iyilesmesi veya islem
stiresi kisalmasidir. Bunlar, baslangi¢ peroksit miktari, mevcut durulama diizeni, kumas konstriiksiyonu,
boya sinifi, makine tipi ve Kkalite toleranslariyla degisir. Bu nedenle teknik olarak en dogru ifade,

katalazin “peroksit kalintisini gidermeye yardimci oldugu” ve bu sayede boyama éncesi oksidatif riski

azaltabildigidir 1.
Endustriyel karar agisindan 6zet degerlendirme

Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme, hidrojen peroksit agartmasi kullanan
tekstil isletmeleri i¢in 6zellikle agartma ile boyama arasindaki geciste anlamhdir. Mekanizmasi nettir: 2

molekiil H,0,, katalaz etkisiyle 2 molekiil su ve 1 molekiil oksijene dontstiiriilir. Bu dontlisiim, reaktif
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boyama 6ncesinde oksitleyici kalintiy1 azaltmaya odaklanan segici bir biyokatalitik adimdir .

Uriiniin bashca degeri, gereksiz genellemelerde degil, bu dar ama énemli fonksiyondadir. Katalaz;
kimyasal indirgeme ajanlarina alternatif bir yaklasim sunabilir, durulama ve sicak yikama yiikini
azaltan proses tasarimlarina katki saglayabilir ve tekstil 1slak islemlerinde biyobazli yardimci

kullanimina uyum gosterir. Ancak agartici, boya sabitleyici, hasil sdkiicii veya genel amach terbiye

kimyasal degildir [°1.

Enzymes.bio a¢isindan trtin, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satin alinabilen sivi1 tekstil
katalazi olarak konumlanir. CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir; irtiniin sahadaki uygulama sonucu
ise isletmenin kendi proses kosullarinda katalazi dogru noktada kullanmasina baghdir. Teknik olarak
glivenilir beklenti sudur: dogru proses penceresinde katalaz, agartma sonrasi H,0, kalintisinin su ve
oksijene parcalanmasina yardimci olan, mekanizmasi iyi bilinen bir peroxide killer enzimidir .

Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme liriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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