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Katalaza ptynna do tekstyliow: enzym ,,Peroxide Killer” do
usuwania nadtlenku wodoru po bieleniu

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Katalaza ptynna do tekstyliow, okreslana praktycznie jako , Peroxide Killer Enzyme”,
stuzy do enzymatycznego rozkladu resztkowego nadtlenku wodoru po bieleniu
tkanin. Enzym przeksztatca H,0, w wode i tlen, co pomaga przygotowa¢ material do
barwienia lub dalszego wykonczenia bez wprowadzania typowych chemicznych
reduktorow. Produkt jest dostepny przez Enzymes.bio jako dostawce online w jednostkach

1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamowieniem .

Czym jest katalaza w procesach tekstylnych?

Katalaza jest enzymem, ktérego funkcja technologiczna w tekstyliach jest bardzo konkretna: usuwa
pozostatosci nadtlenku wodoru po bieleniu. W praktyce przemystowej nie jest to enzym do
modyfikowania widékna, zmiekczania tkaniny ani usuwania klejonki, lecz narzedzie do kontrolowanego
»gaszenia” H,0, przed kolejnymi etapami mokrej obrébki, zwtaszcza przed barwieniem. W materiatach
produktowych Enzymes.bio katalaza ptynna jest opisywana witasnie jako enzym do usuwania

resztkowego nadtlenku wodoru w przemysle tekstylnym .

Najprostszy zapis reakcji katalizowanej przez katalaze to: 2H,0, = 2H,0 + 0. Oznacza to, ze
substancja utleniajgca uzyteczna podczas bielenia zostaje przeksztalcona w wode i tlen, czyli produkty
niebedace klasycznymi reduktorami chemicznymi. Zrédta produktowe Enzymes.bio opisuja katalaze
jako enzym rozktadajacy nadtlenek wodoru, co odpowiada jej gtéwnej funkcji w zastosowaniach

tekstylnych i przemystowych .

Okreslenie ,Peroxide Killer Enzyme” nalezy rozumie¢ jako nazwe funkcjonalna, uzywana w jezyku
produkcyjnym. Nie chodzi o ,zabijanie” w sensie biologicznym, lecz o szybkie obnizenie poziomu
pozostatego H,0, w kapieli i w materiale po bieleniu nadtlenkowym. Taki etap ma znaczenie, poniewaz
resztkowy utleniacz moze zaktdcac reakcje barwienia, szczegdlnie tam, gdzie wymagana jest wysoka

powtarzalnos$¢ odcienia miedzy partiami .
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Dlaczego resztkowy H,0, jest problemem po bieleniu?

Nadtlenek wodoru jest jednym z kluczowych $§rodkéw stosowanych w bieleniu wtékien celulozowych,
poniewaz pozwala poprawi¢ biatos¢ i przygotowac materiatl do barwienia lub wykonczenia. Problem
zaczyna sie po zakonczeniu bielenia: ta sama reaktywnos$¢ utleniajgca, ktéra byta pozadana w kapieli
bielacej, moze sta¢ sie przeszkoda w kolejnym etapie. Jezeli H,0, pozostaje w tkaninie, kapieli lub

uktadzie procesowym, moze wptywaé na barwniki oraz stabilno$¢ warunkéw barwienia .

T8 ZoleH

W barwieniu tekstyliow liczy sie nie tylko obecno$¢ wiasciwego barwnika, ale réwniez stan
przygotowania wtokna i brak sktadnikow, ktore moga reagowac z barwnikiem poza zamierzonym
mechanizmem. Resztkowy nadtlenek wodoru moze dziata¢ jako niekontrolowany utleniacz, przez co
zwieksza ryzyko odchylen koloru, stabszej gtebi wybarwienia lub nier6wnomiernosci. Dlatego etap
usuniecia H,0, przed barwieniem jest w praktyce elementem kontroli jakos$ci procesu, a nie jedynie
dodatkowg operacja pomocniczg .

Tradycyjnie pozostatos$ci nadtlenku mozna ogranicza¢ przez intensywne ptukanie albo przez
zastosowanie Srodkéw redukujacych. Obie $ciezki maja ograniczenia: ptukanie zuzywa wode i czas
procesowy, a reduktory wprowadzajg do uktadu kolejne substancje chemiczne, ktére réwniez moga
wptywac na Scieki lub na pdzniejsze etapy. Katalaza stanowi alternatywe enzymatyczng, poniewaz

rozktada H,0, bez konieczno$ci opierania procesu wytgcznie na wymywaniu lub chemicznej redukc;ji .
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Mechanizm dziatania: jak katalaza usuwa nadtlenek wodoru?

Katalaza dziata jako biokatalizator, czyli przyspiesza okreslong reakcje chemiczng bez dziatania jak
reagent zuzywany stechiometrycznie w takim samym sensie jak typowy Srodek redukujacy. Jej
substratem procesowym jest nadtlenek wodoru, a efektem reakcji jest obnizenie jego obecnosci w
uktadzie. Z punktu widzenia technologii tekstylnej najwazniejsze jest to, ze enzym celuje w konkretny
problem po bieleniu: pozostaty H,0, .

W praktycznym procesie katalaza musi mie¢ kontakt z pozostato$ciami nadtlenku zar6wno w kapieli,
jak i w strukturze materiatu. Jezeli H,0, znajduje sie tylko w cieczy procesowej, reakcja bedzie
zachodzi¢ tam, gdzie enzym jest rozprowadzony w kapieli. Jezeli cze$¢ nadtlenku pozostaje
zaadsorbowana lub uwieziona w materiale, skuteczno$¢ zalezy réwniez od penetracji kapieli

enzymatycznej i od wymiany cieczy miedzy wit6knem a otoczeniem .

Warto podkresli¢ réznice miedzy rozktadem enzymatycznym a zwyktym rozcienczaniem. Ptukanie
obniza stezenie H,0, przez usuniecie czesci kapieli i zastgpienie jej woda, natomiast katalaza zmienia
chemiczng posta¢ nadtlenku wodoru, prowadzac do jego rozktadu. Dzieki temu etap enzymatyczny
moze by¢ uzyteczny tam, gdzie celem jest nie tylko wyptukanie pozostatosci, ale realne ograniczenie
potencjatu utleniajgcego przed barwieniem .
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Miejsce katalazy w typowej sekwencji tekstylnej

Najczestsze miejsce zastosowania katalazy to etap po bieleniu nadtlenkowym, a przed barwieniem.
W typowej logice procesu najpierw uzyskuje sie wymagang biato$¢ lub przygotowanie podtoza,
nastepnie usuwa pozostatosci H,0,, a dopiero p6Zniej wprowadza barwniki lub przechodzi do kolejnej
obrobki. Produkt opisany przez Enzymes.bio jest ukierunkowany wtasnie na usuwanie resztkowego
nadtlenku wodoru w przemysle tekstylnym .

Katalaza moze by¢ szczegoélnie istotna przed barwieniem reaktywnym materiatéw celulozowych, gdzie
powtarzalno$¢ koloru zalezy od réwnowagi wielu parametréw: przygotowania wtékna, zasolenia,
alkaliczno$ci, temperatury i stanu kapieli. Obecno$¢ pozostatego utleniacza jest dodatkowym,
niepozadanym czynnikiem zmienno$ci. Zastosowanie enzymu , peroxide Killer” pozwala ograniczy¢ ten

konkretny czynnik bez projektowania catego procesu od nowa .

Nie oznacza to jednak, ze katalaza zastepuje wszystkie operacje po bieleniu. Materiat nadal moze
wymagac kontroli pH, usuniecia alkaliéw, stabilizatoréw, Srodkéw pomocniczych lub solj, zaleznie od
receptury. Katalaza rozwigzuje jeden precyzyjny problem — resztkowy H,0, — i najlepiej dziata jako
element uporzadkowanej sekwencji przygotowania tkaniny, a nie jako uniwersalny srodek korygujacy
wszystkie odchylenia procesu.

Porownanie metod usuwania pozostatosci nadtlenku wodoru

Ponizsza tabela pokazuje, jak enzymatyczne usuwanie H,0, za pomoca katalazy rézni sie od dwoch
czestych podejs¢: intensywnego ptukania i neutralizacji chemicznej. Zestawienie ma charakter
technologiczny, a nie zakupowy; jego celem jest utatwienie oceny, w ktorym miejscu katalaza wnosi

wartos$¢ do procesu przygotowania tekstyliow .
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Najwazniejsza przewaga katalazy wynika z jej specyficzno$ci wobec H,0,. Zamiast maskowa¢ problem

lub tylko go rozcienczaé, enzym przyspiesza reakcje rozktadu pozostatego nadtlenku. Dlatego w

zaktadach tekstylnych katalaza jest rozpatrywana jako narzedzie do skrdécenia lub uproszczenia etapu

miedzy bieleniem a barwieniem, szczeg6lnie tam, gdzie priorytetem jest stabilno$¢ koloru i

ograniczenie chemicznego obcigzenia kapieli .
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Warunki procesu: co jest istotne bez nadmiernego upraszczania?

Katalaza jest enzymem, a wiec jej skuteczno$¢ zalezy od Srodowiska procesu. Nalezy uwzglednic
temperature kapieli, pH, czas kontaktu, mieszanie, rodzaj materiatu oraz obecno$¢ substancji
pomocniczych pozostatych po bieleniu. Nie chodzi o traktowanie enzymu jak ,magicznego dodatku”,
lecz o zapewnienie takich warunkéw, aby mogt zetknac¢ sie z nadtlenkiem wodoru i zachowac¢

funkcjonalno$¢ przez potrzebny czas .

W praktyce tekstylnej szczegbélne znaczenie ma moment dodania katalazy. Jezeli enzym zostanie
wprowadzony do uktadu, w ktérym warunki sg zbyt agresywne dla biatka enzymatycznego, jego
efektywnos$¢ moze spasé. Z kolei zbyt krétki kontakt z materiatem moze pozostawic¢ cze$¢ H,0, w
strukturze wtékna. Dlatego proces powinien by¢ traktowany jako operacja neutralizacji enzymatycznej

z wlasnym oknem technologicznym, a nie jako przypadkowe dodanie srodka do kapieli .

[stotne jest rOwniez to, Ze katalaza nie usuwa automatycznie innych sktadnikdéw kapieli bielgce;.
Pozostate alkalia, stabilizatory, $srodki powierzchniowo czynne czy sole moga nadal wptywac na dalsze
barwienie. Oznacza to, ze skuteczne ,peroxide killing” powinno by¢ powigzane z ogélng kontrolg
przygotowania materiatu, w tym z oceng, czy warunki przed barwieniem sg zgodne z wymaganiami

konkretnej receptury.
Korzysci technologiczne dla barwienia i wykonczenia

Najbardziej bezposrednia korzyscia jest redukcja ryzyka, ze resztkowy H,0, zaktdci barwienie. Dobrze
przeprowadzony etap katalazowy pomaga ograniczy¢ wptyw pozostatego utleniacza na barwniki i na
réwnomierno$¢ procesu. W konsekwencji katalaza moze wspiera¢ powtarzalno$¢ partii, szczeg6lnie w

produkcji, w ktérej odchylenia odcienia generuja straty jakosciowe lub konieczno$¢ korekt .
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Druga korzyscia jest mozliwo$¢ ograniczenia zaleznos$ci od dtugiego ptukania. Woda w tekstyliach jest
nie tylko medium procesowym, ale rowniez kosztem operacyjnym i Zrédtem $ciekéw. Enzymatyczne
usuniecie pozostatos$ci nadtlenku moze zmniejsza¢ potrzebe wieloetapowego wyptukiwania wytacznie
po to, aby obnizy¢ obecnos¢ H,0, przed barwieniem. Ostateczny efekt zalezy jednak od konkretnej linii,

materiatu i receptury .

Trzeci obszar korzys$ci dotyczy ograniczenia chemicznych reduktoréw. Jezeli katalaza zastepuje lub
zmniejsza uzycie klasycznych srodkéw neutralizujacych nadtlenek, do procesu trafia mniej
dodatkowych substancji reaktywnych. Moze to upraszczac kontrole kapieli i ograniczac¢ liczbe

czynnikoéw, ktére wptywaja na Scieki oraz p6Zniejsze etapy obrébki .
Katalaza a szersze zastosowanie enzymoéw w tekstyliach

Enzymy sa waznym elementem nowoczesnych procesdw wtdkienniczych, poniewaz umozliwiajg
prowadzenie wybranych etapéw w sposo6b bardziej selektywny niz wiele tradycyjnych metod
chemicznych. W tekstyliach wykorzystuje sie rézne klasy enzyméw, m.in. do usuwania klejonki,
modyfikacji powierzchni wtékien, biopolerowania czy wspomagania przygotowania materiatow.

Katalaza wpisuje sie w ten trend, ale jej rola jest waska i bardzo dobrze zdefiniowana: rozktad

nadtlenku wodoru .

W pordéwnaniu z enzymami, ktdre zmieniajg powierzchnie wtdkna, katalaza dziata przede wszystkim na
sktadnik kapieli procesowej. Nie ma za zadanie nadawa¢ chwytu, usuwa¢ wtoskowatos$ci ani poprawiac

miekkoSci. Jej warto$¢ polega na usunieciu niepozadanego utleniacza w odpowiednim momencie
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procesu, co moze zwiekszy¢ przewidywalno$¢ barwienia i ograniczy¢ koniecznos$¢ chemicznej korekty

przed kolejnym etapem .

AEEZLA MEH 7HE A

Artykuty branZzowe opisujace enzymy tekstylne podkres$lajg ich szerokie zastosowanie w produkcji
wtdkienniczej oraz rosngce znaczenie procesOw bardziej przyjaznych sSrodowisku. Katalaza jest

dobrym przyktadem takiego podejscia, poniewaz wykorzystuje naturalny mechanizm enzymatyczny do

rozktadu zwigzku chemicznego, ktéry po spetieniu funkcji bielacej staje sie niepozadany 1.

Zastosowania w zaktadzie tekstylnym

Neutralizacja po bieleniu bawetny

Najbardziej typowym zastosowaniem katalazy ptynnej jest usuniecie pozostatosci H,0, po bieleniu
bawelny. Bawetna i inne materiaty celulozowe czesto przechodza bielenie nadtlenkowe przed
barwieniem, aby uzyska¢ odpowiednia jasno$¢ podtoza i powtarzalno$¢ koloru. Po zakoniczeniu

bielenia katalaza moze by¢ wiaczona jako etap przygotowujacy materiat do kolejnej kapieli .

Przygotowanie przed barwieniem reaktywnym

Barwienie reaktywne wymaga dobrej kontroli warunkéw, poniewaz barwnik musi reagowac z
wtéknem, a nie z niepozgdanymi sktadnikami Srodowiska. Resztkowy H,0, moze wprowadzac¢ do
uktadu dodatkowy potencjat utleniajgcy, ktéry utrudnia utrzymanie przewidywalnego odcienia.

Katalaza pomaga ograniczy¢ ten konkretny czynnik ryzyka przed rozpoczeciem wtasciwego barwienia .
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Ograniczenie Srodkow redukujacych

W niektorych procesach katalaza moze zastepowac cze$¢ chemicznych srodkéw stosowanych do
usuwania nadtlenku. Ma to znaczenie zwtaszcza tam, gdzie zaktad dazy do zmniejszenia liczby
dodatkéw chemicznych miedzy bieleniem a barwieniem. Enzymatyczny rozktad H,0, do wody i tlenu

jest prostg reakcja z punktu widzenia bilansu produktéw koncowych .

Wsparcie kontroli Sciekow procesowych

Jezeli strumienie technologiczne zawierajga pozostato$ci nadtlenku wodoru, katalaza moze by¢
rozpatrywana réwniez jako narzedzie do ich neutralizacji przed dalszym postepowaniem. Nie zastepuje
to petnej gospodarki $ciekowej ani wymagan lokalnych przepiséw, ale moze ograniczy¢ obecnos¢

reaktywnego utleniacza w strumieniu po procesach wykorzystujacych H,0, .

°
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Ograniczenia: czego katalaza nie zrobi?

Katalaza nie naprawi btedéw bielenia. Jezeli materiat zostat nier6wnomiernie przygotowany, jezeli
wystepujg réznice chtonnosci, pozostatosci klejonki, nieréwny stopien usuniecia zanieczyszczen lub
zmienne pH w partii, sam enzym usuwajacy H, 0O, nie usunie wszystkich przyczyn problemu. Jego rola

jest precyzyjna: rozktad nadtlenku wodoru, a nie petna korekta przygotowania wtékna.
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Katalaza nie zastepuje réwniez kontroli alkalicznosci. Po bieleniu nadtlenkowym w materiale mogg
pozostawac sktadniki, ktére wptywaja na pH i na przebieg barwienia. Nawet jezeli H,0, zostanie

skutecznie roztozony, kapiel barwigca moze nadal wymaga¢ dostosowania do wymagan barwnika i
wtokna. Dlatego katalaze nalezy traktowac jako jeden element procesu, a nie jako petny zamiennik

ptukania, neutralizacji pH i kontroli receptury.

Nie nalezy tez zaktada¢, ze kazdy uktad pomocniczy jest automatycznie kompatybilny z enzymem.
Enzymy jako biatka moga by¢ wrazliwe na warunki, ktére powodujg utrate aktywnosci lub ograniczaja
dostep do substratu. W praktyce oznacza to konieczno$¢ dopasowania momentu uzycia katalazy do

rzeczywistych warunkéw kapieli po bieleniu, zamiast dodawania jej w dowolnym punkcie procesu .
Aspekt srodowiskowy i operacyjny

Zastosowanie katalazy wpisuje sie w szerszy kierunek ograniczania agresywnych lub nadmiarowych
chemikaliow w tekstyliach. Enzymy sg cenione w branzy widkienniczej wtasnie dlatego, ze moga dziatac

selektywnie i pozwala¢ na bardziej kontrolowane operacje w okreslonych etapach procesu. W

przypadku Katalazy selektywno$é¢ dotyczy przede wszystkim nadtlenku wodoru 1,
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Srodowiskowe znaczenie katalazy wynika z dwdch czynnikéw. Po pierwsze, reakcja prowadzi do
powstania wody i tlenu. Po drugie, zastosowanie enzymu moze zmniejsza¢ potrzebe intensywnego

ptukania lub uzycia dodatkowych reduktoréw, zaleznie od konfiguracji procesu. Nie nalezy jednak
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przedstawia¢ katalazy jako uniwersalnego rozwigzania wszystkich probleméw srodowiskowych w

farbiarni; jej wptyw powinien by¢ oceniany w kontekscie catego cyklu mokrej obrébki .

Operacyjnie najwiekszg warto$¢ ma przewidywalnos¢. Jezeli zaktad stabilnie usuwa pozostatosci H,0,
przed barwieniem, fatwiej ograniczy¢ zmienno$¢ wynikajgca z niekontrolowanego utleniacza. W
produkcji tekstylnej, gdzie partie moga réznic¢ sie masg, konstrukcja tkaniny, chtonnoscia i historia

obrobki, eliminacja jednego czynnika zaktdcajacego moze miec realne znaczenie jakoSciowe .
Informacje o produkcie i rola Enzymes.bio

Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme jest oferowana jako ptynny enzym do
usuwania resztkowego nadtlenku wodoru w zastosowaniach tekstylnych. Enzymes.bio petni role
dostawcy online; nie nalezy przedstawiac firmy jako producenta ani laboratorium badawczego.
Produkt jest dostepny do zakupu online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA oraz SDS s3 dostarczane

wraz z zamowieniem .

Strona Enzymes.bio opisuje katalaze szerzej jako enzym stosowany do rozktadu nadtlenku wodoru w
réznych zastosowaniach przemystowych. W kontekscie tekstyliow najwazniejsze pozostaje jednak
zastosowanie po bieleniu i przed barwieniem, gdzie pozostaty H,0, moze zaktdcac¢ dalszy proces. Takie
pozycjonowanie produktu jest spéjne z funkcja katalazy jako enzymu rozktadajgcego nadtlenek

wodoru .

W dokumentacji produktowej nie nalezy opiera¢ warto$ci technologicznej katalazy na deklaracjach
oderwanych od procesu. Dla uzytkownika tekstylnego istotne s3: funkcja usuniecia H,0,,
kompatybilno$¢ z sekwencja obrobki, ograniczenie wptywu utleniacza na barwienie oraz mozliwos¢
zmniejszenia zaleznos$ci od reduktorow chemicznych. To sg praktyczne parametry decyzyjne w

zastosowaniu ,peroxide Kkiller”, niezaleznie od samej formy handlowej enzymu .
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Podsumowanie techniczne

Katalaza ptynna do tekstyliow jest narzedziem do enzymatycznego usuwania pozostatosci nadtlenku
wodoru po bieleniu. Jej mechanizm jest prosty i technologicznie uzyteczny: katalizuje rozktad H,0, do
wody i tlenu, ograniczajac obecnos¢ utleniacza przed barwieniem lub dalszym wykonczeniem. Wtasnie
dlatego okreslenie ,Peroxide Killer Enzyme” dobrze opisuje jej funkcje w procesie tekstylnym .

Najwieksza warto$¢ katalazy pojawia sie tam, gdzie resztkowy H, 0, jest czynnikiem ryzyka dla koloru,
powtarzalno$ci partii lub stabilno$ci procesu. Enzym nie zastepuje petnej kontroli bielenia, pH,
ptukania i receptury barwienia, ale usuwa jeden konkretny problem w sposéb selektywny. W dobrze
zaprojektowanej sekwencji mokrej obrébki moze skréci¢ etap miedzy bieleniem a barwieniem oraz

ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznych reduktoréw .

Dla zaktad6w tekstylnych oznacza to praktyczne zastosowanie: po bieleniu nadtlenkowym, przed
barwieniem, w celu obnizenia pozostatosci H,0, i zwiekszenia przewidywalno$ci dalszej obrobki.
Enzymes.bio udostepnia ten produkt jako dostawca online w jednostkach 1 kg, z CoA i SDS

dostarczanymi wraz z zamOwieniem, bez przedstawiania firmy jako producenta lub laboratorium .
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Zamow Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamowienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Catalase Enzyme Liquid For Textile - Peroxide Killer Enzyme -

Bibliografia

Ponumerowano wedtug kolejnoéci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie

publikacji; numery cytowan w tek$cie prowadza tutaj.

1. Enzymy Tekstylne Maja Mnostwo Zastosowan. Com.

Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B & 60+ partneréw badawczych zuczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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