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Sıvı katalaz enzimi, tekstil ağartma sonrası banyoda veya kumaş ü zerinde kalan hidrojen
peroksiti su ve oksijene parçalamak için kullanılan biyokatalitik bir yardımcıdır. Bu
uygulamanın temel amacı, oksitleyici H₂O₂ kalıntısını boyama, apre veya atık su yö netimi

adımlarına taşımadan azaltmaktır [1].

Katalaz doğ rudan bir boya giderim enzimi olarak değ il, artık hidrojen peroksit giderimi için
konumlandırılmalıdır. Enzymes.bio bu ü rü nü  ü retici veya laboratuvar olarak değ il, çevrim içi tedarikçi
olarak sunar; ü rü n 1 kg birimler halinde doğ rudan satın alınabilir ve siparişle birlikte CoA ile SDS
sağ lanır .

Katalaz enziminin tekstildeki ana rolü

Katalaz, hidrojen peroksitin parçalanmasını katalizleyen yaygın bir enzimdir. Tekstil proseslerinde bu
ö zellik, ö zellikle pamuk ve diğ er selü lozik materyallerin hidrojen peroksit ile ağartılmasından sonra
ö nem kazanır; çü nkü  işlem sonunda kalan H₂O₂, sonraki boyama adımlarında oksitleyici bir kalıntı

olarak davranabilir [2].

Tekstil ağartmada hidrojen peroksit tercih edilmesinin nedeni, lif ü zerinde istenmeyen doğal renk
bileşenlerini oksitleyerek daha yü ksek beyazlık ve daha dü zgü n boyama zemini sağ lamasıdır. Ancak
ağartma tamamlandıktan sonra kalan peroksit tamamen yararlı değ ildir; reaktif boyama gibi sonraki
proseslerde renk tonu, boya alımı ve proses tekrarlanabilirliğ i açısından kontrol edilmesi gereken bir

değ işkene dö nü şü r [3].

Sıvı katalaz enzimi bu noktada “peroxide killer” veya “peroxide remover” olarak adlandırılabilir; fakat
teknik olarak yaptığ ı işlem kimyasal anlamda nö tralizasyon değ il, enzimatik parçalamadır. Reaksiyonun
ana ü rü nleri su ve molekü ler oksijendir; bu nedenle katalaz uygulaması, artık peroksitin tuz yü kü

oluşturan indirgeme kimyasallarıyla değ il biyokatalitik bir dö nü şü mle azaltılmasına odaklanır [2].
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Enzymes.bio ü zerinden sunulan Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In
Textile Industry, bu uygulama için sıvı formda tedarik edilen bir tekstil yardımcı enzimidir. Ü rü n sayfası
bağ lamında doğ ru teknik tanım, “ağartma sonrası kalan hidrojen peroksitin giderimine yö nelik sıvı
katalaz enzimi”dir; bu tanım ü rü nü  boya parçalama, genel atık su arıtma veya oksidasyon enzimi gibi
daha geniş ve yanlış kategorilere taşımadan açıklar .

Hidrojen peroksit ağartma sonrası neden sorun yaratır?

Hidrojen peroksit, tekstil ö n terbiye proseslerinde gü çlü  ve pratik bir oksitleyici olarak kullanılır.
Pamuklu kumaşların ağartılmasında beyazlık, hidrofilite ve sonraki boyama hazırlığ ı açısından yararlı
olsa da, işlem sonunda banyoda, lif yü zeyinde veya ekipman içinde kalan peroksit sonraki adımlara

taşınabilir [3].

Bu kalıntı ö zellikle boyama ö ncesi ö nemlidir. Reaktif boyalar ve bazı hassas renk sistemleri, ortamda
oksitleyici kalıntı bulunduğ unda ton sapması, renk derinliğ inde değ işim veya tekrarlanabilirlik kaybı
gö sterebilir. Bu nedenle ağartmadan boyamaya geçişte “peroksit kalıntısı var mı?” sorusu yalnızca kalite

kontrol konusu değ il, proses kimyasının bir parçasıdır [1].

Figure 1. 카탈라아제는 표백된 섬유에 남아 있는 과산화수소를 물과 산소로 분
해합니다.

Geleneksel olarak artık H₂O₂ azaltımı yoğ un durulama, sıcak yıkama veya kimyasal indirgeme
adımlarıyla yö netilebilir. Ancak bu yaklaşımlar su tü ketimi, enerji kullanımı, işlem sü resi ve atık su yü kü
açısından maliyet yaratır. Enzimatik katalaz uygulaması, aynı teknik hedefe daha seçici bir reaksiyonla

ulaşmayı amaçlar [4].
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Tekstil sektö rü nde biyoteknolojik işlemlerin ilgi gö rmesinin nedeni tam olarak budur: enzimler, belirli
substratlara yö nelerek prosesin tamamını daha kontrollü  hale getirebilir. Katalazın substratı hidrojen
peroksittir; bu seçicilik, onu ağartma sonrası geçiş adımında işlevi net tanımlanmış bir yardımcı enzim

haline getirir [4].

Reaksiyon mekanizması: Katalaz H₂O₂’yi nasıl parçalar?

Katalazın temel reaksiyonu şu şekilde ö zetlenebilir: iki hidrojen peroksit molekü lü , iki su molekü lü  ve
bir oksijen molekü lü ne dö nü ştü rü lü r. Bu, tekstil prosesinde kalan oksitleyici H₂O₂’nin daha dü şü k riskli

ü rü nlere çevrilmesi anlamına gelir [2].

Basitleştirilmiş reaksiyon:

2 H₂O₂ → 2 H₂O + O₂

Bu reaksiyon pratikte ü ç sonucu beraberinde getirir. Birincisi, boyama banyosuna taşınabilecek
oksitleyici kalıntı azalır. İkincisi, reaksiyon ek tuz veya indirgen yan ü rü n ü retmeye odaklanmaz.
Ü çü ncü sü , oksijen çıkışı gö zlenebilir; bu, reaksiyonun gaz fazı oluşturduğ unu ve proses kabı, kö pü k

kontrolü  veya akış koşullarının uygulamada dikkate alınması gerektiğ ini gö sterir [5].

Katalaz mekanizması, enzimin aktif bö lgesinde hidrojen peroksitin ardışık dö nü şü mü yle ilerler. İlk H₂O₂
molekü lü  enzim ü zerinde oksitleyici bir ara durum oluşturur; ikinci H₂O₂ molekü lü  bu ara durumu
indirger ve su ile oksijen açığa çıkar. Bu açıklama, katalazın neden hidrojen peroksite çok seçici
davrandığ ını ve neden boya molekü lü nü  doğ rudan hedeflemek ü zere konumlandırılmaması gerektiğ ini

somutlaştırır [6].

Reaksiyon hızı ve işlem verimi; başlangıç H₂O₂ seviyesi, banyo koşulları, temas sü resi, karışımın
homojenliğ i ve enzimin stabilitesi gibi değ işkenlerden etkilenir. Bu değ işkenler, katalazın “tek doz her
hattı aynı şekilde çö zer” biçiminde değ il, proses koşullarına entegre edilen bir biyokatalizö r olarak

değ erlendirilmesi gerektiğ ini gö sterir [6].

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 3 of 15



Figure 2. 섬유 가공에서는 과산화물 표백 후 염색이나 마무리 가공 전에 잔류
산화제를 제거하기 위해 액상 카탈라아제를 첨가합니다.

Tekstil üretim akışında kullanım noktası

Sıvı katalaz enziminin en tipik kullanım noktası, hidrojen peroksit ağartma adımı tamamlandıktan
sonradır. Bu aşamada kumaş, iplik veya proses banyosu ü zerinde artık peroksit bulunabilir; katalaz

uygulaması, boyama veya apre ö ncesi bu kalıntıyı azaltmaya yö nelir [1].

Bu adım pratikte “ağartma sonrası temizlik” veya “boyama ö ncesi peroksit giderimi” olarak
dü şü nü lebilir. Katalaz, ağartmanın yerine geçmez; ağartma reaksiyonu bittikten sonra geride kalan
oksitleyiciyi hedefler. Bu ayrım, ü rü nü n tekstil hattındaki gerçek yerini doğ ru belirlemek açısından

ö nemlidir [3].

Katalazın sıvı formda olması, onu proses banyosuna karıştırma, sirkü lasyon veya uygun bir işlem
adımına ekleme bakımından kullanışlı kılar. Bununla birlikte, sıvı form tek başına proses başarısını
garanti etmez; banyo koşullarının enzimin çalışmasına izin vermesi ve peroksitin lif ile sıvı fazdan

erişilebilir hale gelmesi gerekir [7].

Ağartma sonrası katalaz kullanımı, yoğ un durulama adımlarının tamamını her zaman ortadan
kaldıracağ ı anlamına gelmez. Daha doğ ru ifade şudur: katalaz, artık hidrojen peroksitin seçici şekilde
parçalanmasına yardımcı olarak durulama, nö tralizasyon ve boyama ö ncesi hazırlık stratejisinin daha

kontrollü  tasarlanmasına katkı sağ lar [4].
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Katalaz ve alternatif artık peroksit yönetimi yaklaşımları

Artık hidrojen peroksit giderimi için farklı teknik yollar kullanılabilir. Bunlar arasında sıcak durulama,
kimyasal indirgeme, bekletme, proses suyu değ işimi ve enzimatik katalaz uygulaması yer alır. Her

yaklaşımın maliyet, hız, su tü ketimi ve atık su yü kü  bakımından farklı sonuçları vardır [4].

Yaklaşım Temel etki Güçlü yön Sınırlama
Tekstilde uygun
konum

Yoğun
durulama

H₂O₂’nin seyreltilmesi ve
uzaklaştırılması

Basit, yaygın,
ekipman açısından
tanıdık

Su ve enerji tüketimi
yüksek olabilir

Ağartma sonrası
genel temizlik

Sıcak yıkama
H₂O₂ kalıntısını azaltmaya
ve banyoyu yenilemeye
yardımcı olur

Mevcut hatlara kolay
uyarlanabilir

Süre ve enerji maliyeti
oluşturabilir

Durulama ağırlıklı
prosesler

Kimyasal
indirgeme

H₂O₂’yi kimyasal olarak
tüketir

Hızlı olabilir
Ek kimyasal yük ve
yan ürün riski
doğurabilir

Kontrollü kimyasal
yönetim gereken
hatlar

Sıvı katalaz
enzimi

H₂O₂’yi su ve oksijene
parçalar

Seçici, biyokatalitik,
düşük yan yük
potansiyeli

Enzim stabilitesi ve
proses koşullarına
duyarlıdır

Boyama öncesi
artık peroksit
giderimi

Gelişmiş
oksidasyon
prosesleri

Renk ve organik yük gibi
daha geniş kirleticileri
hedefler

Atık su arıtımında
güçlü oksidatif etki

H₂O₂ kalıntısı ayrıca
yönetilmelidir

Atık su arıtma
senaryoları

Tablodaki ayrım ö nemlidir: katalazın ana avantajı, tekstil boyasını veya tü m organik yü kü  hedeflemesi
değ il, H₂O₂ ü zerinde seçici çalışmasıdır. Renk giderimi veya kimyasal oksijen ihtiyacı azaltımı gibi daha
geniş atık su hedefleri için Fenton, UV/H₂O₂, ozon veya elektro-Fenton gibi gelişmiş oksidasyon

prosesleri ayrı bir teknik kategori oluşturur [8].

Fenton ve UV/H₂O₂ gibi sistemler tekstil atık sularında renk ve organik yü k azaltımı için incelenmiştir;
ancak bu proseslerde hidrojen peroksit bizzat oksidasyon kimyasallarından biri olarak kullanılır.

Dolayısıyla işlem sonunda kalan H₂O₂’nin kontrolü  ayrı bir ihtiyaç haline gelebilir [8].
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Figure 3. 섬유용 카탈라아제는 주로 과산화물이 잔류해 염색, 날염 또는 마무리
가공 품질에 영향을 줄 수 있는 공정에서 사용됩니다.

Ozon da tekstil uygulamalarında alternatif oksidant olarak değ erlendirilmiştir. Ancak ozonlama,
katalazın yaptığ ı gibi hidrojen peroksiti seçici olarak su ve oksijene parçalayan bir enzimatik giderim

adımı değ ildir; daha geniş oksidatif reaksiyonlar ü zerinden çalışır [9].

Bu nedenle katalazı “atık suyu tek başına arıtan ü rü n” gibi gö stermek teknik olarak doğ ru değ ildir. Daha
doğ ru konumlandırma, ağartma sonrası veya oksidatif işlem sonrası kalan hidrojen peroksitin

azaltılmasına yö nelik tamamlayıcı biyokatalitik adım olarak yapılmalıdır [2].

Pamuk ağartma sonrası katalaz uygulamasına dair kanıtlar

Tekstil ö zelinde en doğ rudan kanıtlardan biri, pamuklu kumaşların ağartılması sonrasında kalan
hidrojen peroksitin katalaz enzimiyle giderilmesine odaklanan çalışmalardır. Bu çalışmalar, katalazın
tekstil hattında soyut bir biyokimya bilgisi olarak değ il, ağartma sonrası pratik bir işlem adımı olarak ele

alındığ ını gö sterir [1].

Pamuk ağartma sonrası katalaz kullanımı, ö zellikle boyama ö ncesi geçişte anlamlıdır. Amaç kumaşın
rengini katalazla değ iştirmek değ il, ağartmadan kalan oksidatif etkiyi dü şü rerek sonraki boyama

kimyasının daha ö ngö rü lebilir işlemesine yardımcı olmaktır [1].

Katalaz performansına ilişkin kinetik çalışmalar, hidrojen peroksit parçalanmasının yalnızca “enzim
eklendi ve bitti” şeklinde anlaşılmaması gerektiğ ini gö sterir. Reaksiyon ilerledikçe substrat seviyesi
dü şer, enzim stabilitesi değ işebilir ve yü ksek oksidatif yü k koşullarında enzim deaktivasyonu gibi

sınırlar gü ndeme gelebilir [6].
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Bu nedenle teknik dokü mantasyonda kesin sonuç vaatleri yerine mekanizma ve uygulama sınırları açık
belirtilmelidir. Katalaz, doğ ru proses penceresinde artık peroksiti azaltmak için gü çlü  bir araçtır; ancak
her tekstil hattında aynı sü re, aynı sonuç ve aynı operasyonel kazanım beklemek bilimsel olarak

temkinli bir yaklaşım değ ildir [6].

Boyama kalitesiyle ilişkisi

Ağartma sonrası kalan hidrojen peroksitin boyama kalitesi ü zerindeki etkisi, ö zellikle oksidasyona
duyarlı boya sistemlerinde ö nemlidir. Reaktif boyama gibi proseslerde ortam kimyasının kontrolü , renk
tekrarlanabilirliğ i ve ton tutarlılığ ı açısından kritik olduğ undan, artık H₂O₂’nin azaltılması kalite

yö netiminin bir parçası olarak gö rü lü r [1].

Figure 4. 반복적인 수세나 화학적 환원 공정에 비해, 카탈라아제는 더 온화한

조건에서 물 사용량을 줄이고 처리 시간을 단축하면서 과산화물을 제거합니
다.

Katalaz burada boyarmaddeyi modifiye eden bir yardımcı değ ildir. Enzim, boyama ö ncesinde oksitleyici
kalıntıyı azaltarak boya banyosuna taşınan istenmeyen kimyasal etkileri sınırlamaya yardımcı olur. Bu

fark, ü rü nü n teknik kullanımını netleştirir [2].

Eğ er hedef doğ rudan renk giderimi, azo boya parçalanması veya atık suda renk azaltımı ise peroksidaz,
lakkaz, Fenton, ozon veya benzeri oksidatif/biyolojik sistemlere dair literatü r daha doğ rudan ilgilidir.
Ö rneğ in peroksidazların bazı boyalarla çalışıldığ ı araştırmalar vardır; fakat bunlar katalazın artık H₂O₂

giderimi rolü nden farklıdır [10].
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Benzer şekilde, horseradish peroxidase ve hidrojen peroksit kombinasyonları tekstil boyalarının
bozunmasında incelenmiştir. Bu yaklaşımda H₂O₂ reaksiyonun bir parçası olarak kullanılırken, katalaz

uygulamasında H₂O₂ giderilmesi gereken kalıntı substrattır [11].

Atık su yönetimiyle ilişkisi

Tekstil atık suları genellikle renk, organik yü k, yardımcı kimyasallar, tuzlar ve oksitleyici kalıntılar gibi
birden fazla parametre içerir. Katalaz bu karmaşık yapının tamamına çö zü m sunmaz; fakat hidrojen

peroksit kalıntısını hedefleyerek atık su ö n yö netiminde belirli bir rol oynayabilir [12].

Fenton prosesleri, tekstil atık sularında renk ve organik yü k giderimi için araştırılmıştır. Bu sistemlerde
hidrojen peroksit, demir kataliziyle reaktif oksidatif tü rlerin oluşumuna katkı verir; ancak proses
sonrasında kalan H₂O₂ biyolojik arıtma veya sonraki işlem adımları için kontrol edilmesi gereken bir

kalıntı olabilir [13].

Elektro-Fenton ve elektro-kimyasal yaklaşımlar da tekstil atık sularında renk ve COD azaltımı için
karşılaştırmalı olarak incelenmiştir. Bu tü r oksidatif arıtma yaklaşımları katalazdan farklı bir hedefe

sahiptir; katalaz daha dar kapsamlı olarak H₂O₂’nin su ve oksijene dö nü şü mü nü  sağ lar [14].

Azo boyar maddelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yö ntemlerle arıtılmasına yö nelik çalışmalar, tekstil
atık su yö netiminde tek bir çö zü m yerine çok adımlı yaklaşımların gerekli olabileceğ ini gö stermektedir.
Katalaz bu zincirde, ö zellikle oksidasyon sonrası kalan peroksit yü kü nü n azaltılmasında tamamlayıcı

olabilir [15].

Figure 5. pH에 따른 섬유 산업용 잔류 과산화수소 제거 액상 카탈라아제 효소
의 상대 활성으로, pH 6–8에서 최적 활성 구간이 나타납니다.
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Sürdürülebilir tekstil prosesleri açısından değeri

Tekstil endü strisinde enzimlerin kullanımı; daha dü şü k enerji gereksinimi, daha az agresif kimyasal
kullanımı ve proses seçiciliğ i gibi nedenlerle sü rdü rü lebilir proses tasarımında ö nemli gö rü lü r. Katalaz,
bu geniş biyoteknoloji çerçevesinde en net tanımlı rollerden birine sahiptir: artık hidrojen peroksitin

parçalanması [4].

Bu değ er, ö zellikle ağartma sonrası durulama ve nö tralizasyon yü kü nü  azaltma potansiyelinden gelir.
Katalazın reaksiyon ü rü nlerinin su ve oksijen olması, kimyasal indirgeme ajanlarına kıyasla daha dü şü k

ek yan yü k hedefiyle çalışmasına olanak verir [2].

Bununla birlikte sü rdü rü lebilirlik iddiası mutlak ve her proses için aynı ö lçü de geçerli kabul
edilmemelidir. Gerçek kazanım; hat tasarımı, yıkama sayısı, su geri kazanımı, enerji yö netimi, kumaş tipi,

başlangıç peroksit seviyesi ve işletmenin proses kontrol disiplinine bağ lıdır [4].

Bu nedenle gü venilir teknik yaklaşım, katalazı “çevreci mucize çö zü m” olarak değ il, iyi tanımlanmış bir
biyokatalitik araç olarak anlatmaktır. Doğ ru yerde kullanıldığ ında, ö zellikle boyama ö ncesi artık H₂O₂

kontrolü  ve proses geçişlerinin sadeleşmesi açısından anlamlı fayda sağ layabilir [1].

İmmobilize katalaz çalışmaları ve sıvı ürün bağlamı

Literatü rde katalazın immobilizasyonu, yani enzimin bir taşıyıcı ü zerinde sabitlenerek kullanılması
ü zerine çok sayıda çalışma bulunur. Bu araştırmalar çoğ unlukla enzimin tekrar kullanılabilirliğ i,

stabilitesi ve sü rekli sistemlerdeki davranışı gibi konulara odaklanır [7].

İmmobilize katalazla ilgili çalışmalar, H₂O₂ parçalanmasının endü striyel ö lçekte neden ilgi çektiğ ini
gö stermesi bakımından değ erlidir. Ö rneğ in gıda uygulamaları veya model atık su sistemlerinde
kapsü llenmiş ya da taşıyıcıya bağ lanmış katalaz sistemleri, peroksit azaltımının farklı proses

ortamlarında araştırıldığ ını ortaya koyar [16].

Ancak Enzymes.bio ü zerinden sunulan ü rü n sıvı katalaz enzimi olarak değ erlendirilmelidir; immobilize
reaktö r sistemi, ekipman veya laboratuvar çö zü mü  gibi sunulmamalıdır. Bu ayrım, tedarikçi
konumlandırması açısından ö nemlidir: ü rü n, 1 kg birimler halinde çevrim içi satın alınan sıvı bir enzim
ü rü nü dü r .
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Figure 6. 온도에 따른 섬유 산업용 잔류 과산화수소 제거 액상 카탈라아제 효소

의 상대 활성으로, 35–50°C에서 최적 활성을 보이며 최적 온도 이상에서는 열
변성으로 인한 전형적인 활성 감소가 나타납니다.

İmmobilizasyon literatü rü , katalazın stabilitesi ve proses entegrasyonu hakkında kavramsal bilgi sağ lar;
fakat sıvı ü rü nü n sahadaki uygulaması doğ rudan her immobilize sistem sonucuyla eşitlenmemelidir. Sıvı
katalaz kullanımında karıştırma, banyo teması ve proses koşullarına uyum daha belirleyici başlıklardır
[7].

Ürün formu, tedarik ve dokümantasyon

Enzymes.bio, Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry
ü rü nü nü  çevrim içi tedarik eden bir platform olarak konumlanır. Bu ifade ö zellikle ö nemlidir:
Enzymes.bio burada ü retici, analiz laboratuvarı veya proses tasarım firması gibi tanıtılmamalıdır .

Ü rü n 1 kg birimler halinde doğ rudan çevrim içi satın alma için sunulur. Satın alma akışı ü rü n sayfası
ü zerinden ilerler; kullanıcı numune, teklif, toptan satış veya bü yü k hacimli sipariş yö nlendirmesine
ihtiyaç duymadan mevcut satış formatı ü zerinden ü rü nü  sepetine ekleyebilir .

Siparişle birlikte CoA ve SDS sağ lanır. Bu belgeler; ü rü n kimliğ i, gü venli kullanım, depolama, taşıma ve
izlenebilirlik açısından endü striyel kimyasal ve biyoteknolojik ü rü n tedarikinde temel dokü mantasyon

parçalarıdır [17].

SDS, ö zellikle çalışan gü venliğ i, depolama uyumluluğ u ve taşımaya ilişkin bilgiler için kullanılır. CoA ise
sipariş edilen partiye eşlik eden teknik belgedir; ancak bu dokü manda belirli analiz yö ntemi, aktivite

birimi tanımı veya ü rü n aktivite değ eri verilmemelidir [17].
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Proses entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken teknik sınırlar

Katalazın etkinliğ i proses koşullarından etkilenir. pH, sıcaklık, temas sü resi, başlangıç H₂O₂ yü kü ,

karışım verimi ve enzim stabilitesi gibi değ işkenler reaksiyon hızını ve pratik sonuçları belirler [6].

Bu değ işkenlerin varlığ ı, katalazın her durumda aynı etkiyi gö stereceğ i anlamına gelmediğ ini açıkça
ortaya koyar. Ö rneğ in çok yü ksek oksidatif yü kler enzimin stabilitesi ü zerinde olumsuz etki

oluşturabilir; yetersiz temas veya zayıf karışım ise H₂O₂’nin enzime erişimini sınırlayabilir [6].

Figure 7. 권장 사용 범위(섬유 중량 대비 0.05–0.3%)에서 섬유 산업용 잔류 과산

화수소 제거 액상 카탈라아제 효소의 예시적 용량–반응 관계입니다.

Teknik olarak en doğ ru kullanım çerçevesi, katalazın ağartma tamamlandıktan sonra, peroksit
kalıntısının sonraki adıma taşınmasını azaltacak bir geçiş işlemi olarak uygulanmasıdır. Bu yaklaşım,

ü rü nü  hem gerçekçi hem de bilimsel olarak destekli bir konuma yerleştirir [1].

Katalaz uygulamasından sonra boya banyosuna geçiş, işletmenin kendi proses kontrol prosedü rleriyle
uyumlu olmalıdır. Burada ö nemli olan, ü rü nü  belirli bir test yö ntemi veya reaktif setine bağ lamak değ il,

mekanizmayı ve proses içindeki gö revini doğ ru anlamaktır [2].

Katalaz ne değildir?

Katalaz, genel amaçlı bir tekstil boya sö kü cü  değ ildir. Boya molekü llerini parçalama, renk giderimi
sağ lama veya atık sudaki tü m organik yü kü  azaltma iddiası bu ü rü nü n temel mekanizmasıyla uyumlu

değ ildir [10].
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Katalaz, Fenton prosesiyle de aynı şey değ ildir. Fenton sistemlerinde hidrojen peroksit, demir kataliziyle
gü çlü  oksidatif tü rler ü retmek için kullanılır; katalazda ise hidrojen peroksit parçalanarak su ve

oksijene dö nü ştü rü lü r [13].

Katalaz, ozon uygulamasının yerine geçen geniş spektrumlu bir oksidant da değ ildir. Ozon tekstil
uygulamalarında farklı oksidatif reaksiyonlar için incelenirken, katalazın işlevi artık H₂O₂ giderimiyle

sınırlı ve seçicidir [9].

Katalaz, ağartma enzimi olarak da tanımlanmamalıdır. Hidrojen peroksit ağartma işlemini yapmaz;
ağartma sonrasında kalan H₂O₂’yi azaltır. Bu fark, tekstil proses akışında ü rü nü n doğ ru noktaya

yerleştirilmesini sağ lar [3].

Enzymes.bio ürünü için doğru teknik konumlandırma

Bu ü rü n için en gü çlü  ve kanıtlanabilir teknik ifade şudur: sıvı katalaz enzimi, tekstil ağartma sonrası
kalan hidrojen peroksitin biyokatalitik olarak su ve oksijene parçalanmasına yardımcı olur. Bu ifade
hem katalazın temel biyokimyasal fonksiyonuyla hem de tekstil uygulamasına ilişkin literatü rle

uyumludur [2].

Figure 8. 섬유 산업용 잔류 과산화수소 제거 액상 카탈라아제 효소의 예시적 열
안정성 감소로, 작동 온도에서 시간이 지남에 따라 잔류 활성이 감소합니다.

İkinci doğ ru ifade, ü rü nü n boyama ö ncesi proses geçişini daha kontrollü  hale getirmeye yardımcı
olabileceğ idir. Burada fayda, boya molekü lü ne doğ rudan etki etmekten değ il, ortamda kalan oksitleyici

peroksit seviyesinin azaltılmasından kaynaklanır [1].
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Ü çü ncü  doğ ru ifade, katalazın su ve enerji tü ketimini azaltma potansiyeline sahip proses tasarımlarında
değ erlendirilebileceğ idir. Bu potansiyel, yoğ un durulama veya kimyasal indirgeme adımlarının nasıl

yö netildiğ ine bağ lıdır; bu nedenle mutlak tasarruf garantisi olarak sunulmamalıdır [4].

Son olarak, ü rü nü n Enzymes.bio ü zerinden 1 kg birimler halinde çevrim içi doğ rudan tedarik edildiğ i
ve siparişle birlikte CoA ile SDS sağ landığ ı açıkça belirtilmelidir. Bu, tedarikçi konumunu netleştirir ve
ü rü nü n pratik satın alma bağ lamını doğ ru anlatır .

Sonuç

Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry, tekstil ö n terbiye
sü reçlerinde ö zellikle hidrojen peroksit ağartma sonrası kalan H₂O₂’nin azaltılması için kullanılan sıvı
katalaz enzimidir. Katalazın temel reaksiyonu hidrojen peroksiti su ve oksijene dö nü ştü rü r; bu

mekanizma, ü rü nü  artık peroksit giderimi için net ve seçici bir biyokatalitik yardımcı yapar [2].

Tekstil hattında doğ ru kullanım bağ lamı, ağartma sonrası ve boyama ö ncesi geçiş adımıdır. Bu ü rü n
doğ rudan boya giderimi, genel atık su arıtımı veya ağartma işleminin kendisi olarak
değ erlendirilmemelidir; en gü çlü  teknik dayanağ ı, pamuk ağartma sonrası artık hidrojen peroksit

giderimi ve oksitleyici kalıntının kontrolü dü r [1].

Enzymes.bio bu ü rü nü  ü retici veya laboratuvar olarak değ il, çevrim içi enzim tedarikçisi olarak sunar.
Ü rü n 1 kg birimler halinde doğ rudan satın alınabilir; CoA ve SDS siparişle birlikte sağ lanır, bö ylece
endü striyel kullanıcılar ü rü nü  gü venli kullanım ve dokü mantasyon çerçevesinde değ erlendirebilir .

Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry
ürününü online sipariş edin
1 kg birimler halinde satılır; stokta mevcut ve sevkiyata hazırdır. Mağ azamızdan doğ rudan
sipariş verin — online ö deme yapın, siparişinizi işleme alalım. Her siparişe Analiz Sertifikası ve
Gü venlik Bilgi Formu dahildir.

Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry satın alın →
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