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Tekstil Endlistrisinde Artik Hidrojen Peroksit Giderimi Igin
Sivi Katalaz Enzimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Sivi katalaz enzimi, tekstil agartma sonrasi banyoda veya kumas tizerinde kalan hidrojen
peroksiti su ve oksijene par¢alamak i¢in kullanilan biyokatalitik bir yardimcidir. Bu
uygulamanin temel amaci, oksitleyici H,0, kalintisin1 boyama, apre veya atik su yonetimi

adimlarina tasimadan azaltmaktir [,

Katalaz dogrudan bir boya giderim enzimi olarak degil, artik hidrojen peroksit giderimi icin
konumlandirilmahdir. Enzymes.bio bu tliriini tiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici tedarikgei
olarak sunar; tirtin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS

saglanir .

Katalaz enziminin tekstildeki ana roli

Katalaz, hidrojen peroksitin par¢alanmasini katalizleyen yaygin bir enzimdir. Tekstil proseslerinde bu
ozellik, 6zellikle pamuk ve diger seliilozik materyallerin hidrojen peroksit ile agartilmasindan sonra

onem kazanir; ¢linkii islem sonunda kalan H,0,, sonraki boyama adimlarinda oksitleyici bir kalinti

olarak davranabilir ],

Tekstil agartmada hidrojen peroksit tercih edilmesinin nedeni, lif tizerinde istenmeyen dogal renk
bilesenlerini oksitleyerek daha yiiksek beyazlik ve daha diizgiin boyama zemini saglamasidir. Ancak
agartma tamamlandiktan sonra kalan peroksit tamamen yararh degildir; reaktif boyama gibi sonraki

proseslerde renk tonu, boya alimi ve proses tekrarlanabilirligi agisindan kontrol edilmesi gereken bir

degiskene déniisiir 31,

Sivi katalaz enzimi bu noktada “peroxide Kkiller” veya “peroxide remover” olarak adlandirilabilir; fakat
teknik olarak yaptig1 islem kimyasal anlamda nétralizasyon degil, enzimatik parcalamadir. Reaksiyonun

ana urunleri su ve molekiiler oksijendir; bu nedenle katalaz uygulamasi, artik peroksitin tuz ytiki

olusturan indirgeme kimyasallariyla degil biyokatalitik bir doniisiimle azaltlmasina odaklanir 21,
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Enzymes.bio tizerinden sunulan Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In
Textile Industry, bu uygulama icin siv1 formda tedarik edilen bir tekstil yardimc1 enzimidir. Uriin sayfasi
baglaminda dogru teknik tanim, “agartma sonrasi kalan hidrojen peroksitin giderimine yonelik siv1
katalaz enzimi”dir; bu tanim iiriinii boya parcalama, genel atik su aritma veya oksidasyon enzimi gibi

daha genis ve yanlhs kategorilere tasimadan aciklar .
Hidrojen peroksit agartma sonrasi neden sorun yaratir?

Hidrojen peroksit, tekstil 6n terbiye proseslerinde giiclii ve pratik bir oksitleyici olarak kullanilr.
Pamuklu kumaslarin agartilmasinda beyazlik, hidrofilite ve sonraki boyama hazirligi agisindan yararh

olsa da, islem sonunda banyoda, lif yiizeyinde veya ekipman i¢cinde kalan peroksit sonraki adimlara
tasinabilir I,
Bu kalint1 6zellikle boyama 6ncesi 6nemlidir. Reaktif boyalar ve bazi hassas renk sistemleri, ortamda

oksitleyici kalinti bulundugunda ton sapmasi, renk derinliginde degisim veya tekrarlanabilirlik kayb1

gosterebilir. Bu nedenle agartmadan boyamaya geciste “peroksit kalintis1 var mi?” sorusu yalnizca kalite

kontrol konusu degil, proses kimyasinin bir parcasidir [,

Figure 1. 7tEI2tOLA| = B El § 70| 5O JE Mitste2S s H22 F

S LICt.

Geleneksel olarak artik H,0, azaltimi yogun durulama, sicak yikama veya kimyasal indirgeme
adimlariyla yonetilebilir. Ancak bu yaklasimlar su tliketimi, enerji kullanimyi, islem stiresi ve atik su yiiki

acisindan maliyet yaratir. Enzimatik katalaz uygulamasi, ayni teknik hedefe daha secici bir reaksiyonla

ulasmay1 amaglar 41,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 2 of 15



Tekstil sektoriinde biyoteknolojik islemlerin ilgi gormesinin nedeni tam olarak budur: enzimler, belirli
substratlara yonelerek prosesin tamamini daha kontrolli hale getirebilir. Katalazin substrati hidrojen

peroksittir; bu secicilik, onu agartma sonrasi ge¢is adiminda islevi net tanimlanmis bir yardimci enzim

haline getirir 4],
Reaksiyon mekanizmasi: Katalaz H,0,’yi nasil parcalar?

Katalazin temel reaksiyonu su sekilde 6zetlenebilir: iki hidrojen peroksit molekiili, iki su molekiili ve

bir oksijen molekiiliine dontstiirilir. Bu, tekstil prosesinde kalan oksitleyici H,0,'nin daha diistik riskli

{iriinlere ¢evrilmesi anlamma gelir [2],

Basitlestirilmis reaksiyon:

2 HzOZ > 2 H20 + 02

Bu reaksiyon pratikte li¢ sonucu beraberinde getirir. Birincisi, boyama banyosuna tasinabilecek
oksitleyici kalint1 azalir. Ikincisi, reaksiyon ek tuz veya indirgen yan iiriin iiretmeye odaklanmaz.

Ugiinciisti, oksijen ¢ikis1 gozlenebilir; bu, reaksiyonun gaz faz olusturdugunu ve proses kabi, képiik

kontrolii veya akis kosullarinin uygulamada dikkate alinmasi gerektigini gosterir [°],

Katalaz mekanizmasi, enzimin aktif bélgesinde hidrojen peroksitin ardisik doniisiimiiyle ilerler. ilk H,0,
molekiilii enzim tizerinde oksitleyici bir ara durum olusturur; ikinci H,0, molekiilii bu ara durumu
indirger ve su ile oksijen ac¢iga ¢ikar. Bu aciklama, katalazin neden hidrojen peroksite cok secici

davrandigini ve neden boya molekiiliinii dogrudan hedeflemek tizere konumlandirilmamasi gerektigini

somutlastirir (€],

Reaksiyon hizi ve islem verimi; baslangic H,0, seviyesi, banyo kosullari, temas stiresi, karisimin
homojenligi ve enzimin stabilitesi gibi degiskenlerden etkilenir. Bu degiskenler, katalazin “tek doz her

hatt1 ayni sekilde ¢6zer” biciminde degil, proses kosullarina entegre edilen bir biyokatalizor olarak

degerlendirilmesi gerektigini gosterir [°],
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Tekstil liretim akisinda kullanim noktasi

Sv1 katalaz enziminin en tipik kullanim noktasi, hidrojen peroksit agartma adimi tamamlandiktan

sonradir. Bu asamada kumas, iplik veya proses banyosu lizerinde artik peroksit bulunabilir; katalaz

uygulamasi, boyama veya apre éncesi bu kalinty1 azaltmaya yonelir [,

Bu adim pratikte “agartma sonrasi temizlik” veya “boyama 6ncesi peroksit giderimi” olarak
distintlebilir. Katalaz, agartmanin yerine ge¢cmez; agartma reaksiyonu bittikten sonra geride kalan

oksitleyiciyi hedefler. Bu ayrim, iirtintin tekstil hattindaki gercek yerini dogru belirlemek agisindan

onemlidir 131,

Katalazin sivi formda olmasi, onu proses banyosuna karistirma, sirkiilasyon veya uygun bir islem
adimina ekleme bakimindan kullanish kilar. Bununla birlikte, sivi form tek basina proses basarisini

garanti etmez; banyo kosullarinin enzimin ¢alismasina izin vermesi ve peroksitin lif ile siv1 fazdan

erisilebilir hale gelmesi gerekir [71,

Agartma sonrasi katalaz kullanimi, yogun durulama adimlarinin tamamini her zaman ortadan
kaldiracagi anlamina gelmez. Daha dogru ifade sudur: katalaz, artik hidrojen peroksitin secici sekilde

pargalanmasina yardimci olarak durulama, nétralizasyon ve boyama 6ncesi hazirlik stratejisinin daha

kontrollii tasarlanmasina katki saglar [,
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Katalaz ve alternatif artik peroksit yonetimi yaklagimlari

Artik hidrojen peroksit giderimi icin farkh teknik yollar kullanilabilir. Bunlar arasinda sicak durulama,

kimyasal indirgeme, bekletme, proses suyu degisimi ve enzimatik katalaz uygulamasi yer alir. Her

yaklasimin maliyet, hiz, su tiiketimi ve atik su yiikii bakimindan farkli sonuclar vardir ),
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Tablodaki ayrim énemlidir: katalazin ana avantaji, tekstil boyasini veya tiim organik yiikii hedeflemesi

degil, H,0; tlizerinde secici ¢alismasidir. Renk giderimi veya kimyasal oksijen ihtiyaci azaltimi gibi daha

genis atik su hedefleri icin Fenton, UV/H,0,, ozon veya elektro-Fenton gibi gelismis oksidasyon

prosesleri ayr1 bir teknik kategori olusturur (8],

Fenton ve UV/H,0, gibi sistemler tekstil atik sularinda renk ve organik yiik azaltimi i¢in incelenmistir;

ancak bu proseslerde hidrojen peroksit bizzat oksidasyon kimyasallarindan biri olarak kullanilr.

Dolayisiyla islem sonunda kalan H,0, nin kontrolii ayr1 bir ihtiya¢ haline gelebilir (&,
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Ozon da tekstil uygulamalarinda alternatif oksidant olarak degerlendirilmistir. Ancak ozonlama,

katalazin yaptig1 gibi hidrojen peroksiti secici olarak su ve oksijene parcalayan bir enzimatik giderim

adinm degildir; daha genis oksidatif reaksiyonlar iizerinden cahsir [°1,

Bu nedenle katalaz1 “atik suyu tek basina aritan trtin” gibi géstermek teknik olarak dogru degildir. Daha

dogru konumlandirma, agartma sonrasi veya oksidatif islem sonrasi kalan hidrojen peroksitin

azaltilmasina yonelik tamamlayici biyokatalitik adim olarak yapilmalhdir 121,
Pamuk agartma sonrasi katalaz uygulamasina dair kanitlar

Tekstil 6zelinde en dogrudan kanitlardan biri, pamuklu kumaslarin agartilmasi sonrasinda kalan
hidrojen peroksitin katalaz enzimiyle giderilmesine odaklanan ¢alismalardir. Bu ¢alismalar, katalazin

tekstil hattinda soyut bir biyokimya bilgisi olarak degil, agartma sonrasi pratik bir islem adimi olarak ele

alindigimi gosterir M1,

Pamuk agartma sonrasi katalaz kullanimy, 6zellikle boyama 6ncesi geciste anlamlidir. Ama¢ kumasin

rengini katalazla degistirmek degil, agartmadan kalan oksidatif etkiyi diistirerek sonraki boyama

kimyasmimn daha 6ngériilebilir islemesine yardimei olmaktir [,

Katalaz performansina iliskin kinetik ¢alismalar, hidrojen peroksit par¢alanmasinin yalnizca “enzim
eklendi ve bitti” seklinde anlasilmamasi gerektigini gosterir. Reaksiyon ilerledikce substrat seviyesi

diiser, enzim stabilitesi degisebilir ve yiiksek oksidatif yiik kosullarinda enzim deaktivasyonu gibi

sinirlar giindeme gelebilir 161,
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Bu nedenle teknik dokiimantasyonda kesin sonug vaatleri yerine mekanizma ve uygulama sinirlar1 agik
belirtilmelidir. Katalaz, dogru proses penceresinde artik peroksiti azaltmak i¢in giiclii bir aractir; ancak

her tekstil hattinda ayni siire, ayni sonuc¢ ve ayni operasyonel kazanim beklemek bilimsel olarak

temkinli bir yaklasim degildir [©].
Boyama kalitesiyle iliskisi

Agartma sonrasi kalan hidrojen peroksitin boyama kalitesi tizerindeki etkisi, 6zellikle oksidasyona
duyarl boya sistemlerinde 6nemlidir. Reaktif boyama gibi proseslerde ortam kimyasinin kontrolii, renk
tekrarlanabilirligi ve ton tutarhligi agisindan kritik oldugundan, artik H, O, 'nin azaltilmasi kalite

yonetiminin bir parcasi olarak goriiliir [,

Figure 4. 2=
ZHM = AHEE
Ct.

Katalaz burada boyarmaddeyi modifiye eden bir yardimci degildir. Enzim, boyama 6ncesinde oksitleyici
kalintiy1 azaltarak boya banyosuna tasinan istenmeyen kimyasal etkileri sinirlamaya yardimci olur. Bu

fark, tirtintin teknik kullanimini netlestirir (21,

Eger hedef dogrudan renk giderimi, azo boya pargalanmasi veya atik suda renk azaltimi ise peroksidaz,
lakkaz, Fenton, ozon veya benzeri oksidatif/biyolojik sistemlere dair literatiir daha dogrudan ilgilidir.

Ornegin peroksidazlarin bazi boyalarla ¢ahsildigi aragtirmalar vardir; fakat bunlar katalazin artik H,0,

giderimi roliinden farklidir 91,
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Benzer sekilde, horseradish peroxidase ve hidrojen peroksit kombinasyonlari tekstil boyalarinin

bozunmasinda incelenmistir. Bu yaklasimda H,0, reaksiyonun bir pargasi olarak kullanilirken, katalaz

uygulamasida H,0, giderilmesi gereken kalint1 substrattir [,
Atik su yonetimiyle iliskisi

Tekstil atik sular1 genellikle renk, organik yiik, yardimei kimyasallar, tuzlar ve oksitleyici kalintilar gibi
birden fazla parametre igerir. Katalaz bu karmasik yapinin tamamina ¢6ziim sunmaz; fakat hidrojen
peroksit kalintisin1 hedefleyerek atik su 6n yonetiminde belirli bir rol oynayabilir 2],

Fenton prosesleri, tekstil atik sularinda renk ve organik yiik giderimi i¢in arastirilmistir. Bu sistemlerde
hidrojen peroksit, demir kataliziyle reaktif oksidatif tiirlerin olusumuna katk verir; ancak proses

sonrasinda kalan H,0, biyolojik aritma veya sonraki islem adimlari i¢in kontrol edilmesi gereken bir

kalinti olabilir 31,

Elektro-Fenton ve elektro-kimyasal yaklasimlar da tekstil atik sularinda renk ve COD azaltimi i¢in

karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu tiir oksidatif aritma yaklasimlar: katalazdan farklh bir hedefe

sahiptir; katalaz daha dar kapsamli olarak H,0,’nin su ve oksijene doniisiimiinii saglar [**l,

Azo boyar maddelerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle aritilmasina yonelik ¢alismalar, tekstil
atik su yonetiminde tek bir ¢6ziim yerine ¢cok adimli yaklasimlarin gerekli olabilecegini gdstermektedir.

Katalaz bu zincirde, 6zellikle oksidasyon sonrasi kalan peroksit ytlikiiniin azaltilmasinda tamamlayici

olabilir [,

e Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry —

100 4 Optimum pH 6-8
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2
% 60 - optimum plateau
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lllustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 5. pHOfl 2 7 LA & THF Opitab2 M A& 7HE2HOHM| 2 4
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Siirdirilebilir tekstil prosesleri agisindan degeri

Tekstil endiistrisinde enzimlerin kullanimi; daha diisiik enerji gereksinimi, daha az agresif kimyasal
kullanimi ve proses seciciligi gibi nedenlerle siirdiiriilebilir proses tasariminda 6nemli goriiliir. Katalaz,

bu genis biyoteknoloji cergcevesinde en net tanimh rollerden birine sahiptir: artik hidrojen peroksitin

parcalanmasi 41,

Bu deger, 6zellikle agartma sonrasi durulama ve nétralizasyon yiikiinii azaltma potansiyelinden gelir.

Katalazin reaksiyon turtinlerinin su ve oksijen olmasi, kimyasal indirgeme ajanlarina kiyasla daha diisiik

ek yan yiik hedefiyle calismasina olanak verir 2],

Bununla birlikte siirdiiriilebilirlik iddias1 mutlak ve her proses i¢in ayni 6lciide gecerli kabul

edilmemelidir. Gergek kazanim; hat tasarimyi, yikama sayisy, su geri kazanimi, enerji yonetimi, kumas tipi,

baslangic peroksit seviyesi ve isletmenin proses kontrol disiplinine baghdir 1.

Bu nedenle giivenilir teknik yaklasim, katalazi “cevreci mucize ¢6ziim” olarak degil, iyi tanimlanmis bir

biyokatalitik ara¢ olarak anlatmaktir. Dogru yerde kullanildiginda, 6zellikle boyama 6ncesi artik H,0,

kontrolii ve proses gecislerinin sadelesmesi acisindan anlamli fayda saglayabilir 1.
immobilize katalaz ¢alismalari ve sivi iiriin baglami

Literatiirde katalazin immobilizasyonu, yani enzimin bir tasiyici tizerinde sabitlenerek kullanilmasi

lizerine ¢ok sayida ¢alisma bulunur. Bu arastirmalar ¢ogunlukla enzimin tekrar kullanilabilirligi,

stabilitesi ve siirekli sistemlerdeki davranisi gibi konulara odaklanir 71,

immobilize katalazla ilgili calismalar, H,0, parcalanmasinin endiistriyel 6lcekte neden ilgi cektigini
gostermesi bakimindan degerlidir. Ornegin gida uygulamalari veya model atik su sistemlerinde

kapsiillenmis ya da tasiyiciya baglanmis katalaz sistemleri, peroksit azaltiminin farkl proses

ortamlarinda arastirildigimi ortaya koyar ¢,

Ancak Enzymes.bio lizerinden sunulan iiriin sivi katalaz enzimi olarak degerlendirilmelidir; immobilize
reaktor sistemi, ekipman veya laboratuvar ¢6ziimii gibi sunulmamaldir. Bu ayrim, tedarikgi
konumlandirmasi acgisindan 6nemlidir: trtn, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satin alinan s bir enzim

aranuadur .
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Jid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry — relat
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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immobilizasyon literatiirii, katalazin stabilitesi ve proses entegrasyonu hakkinda kavramsal bilgi saglar;
fakat siv1 Urtiniin sahadaki uygulamasi dogrudan her immobilize sistem sonucuyla esitlenmemelidir. Siv1
katalaz kullaniminda karistirma, banyo temasi ve proses kosullarina uyum daha belirleyici basliklardir
[7]

Uriin formu, tedarik ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry
Uriinlini ¢cevrim ici tedarik eden bir platform olarak konumlanir. Bu ifade 6zellikle 6nemlidir:

Enzymes.bio burada tiretici, analiz laboratuvari veya proses tasarim firmasi gibi tanitilmamahdir .

Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim i¢i satin alma i¢in sunulur. Satin alma akis1 iiriin sayfasi
tizerinden ilerler; kullanici numune, teklif, toptan satis veya biiyiik hacimli siparis yonlendirmesine

ihtiyac duymadan mevcut satis formati lizerinden iiriinii sepetine ekleyebilir .

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. Bu belgeler; tirtin kimligi, giivenli kullanim, depolama, tasima ve

izlenebilirlik acisindan endiistriyel kimyasal ve biyoteknolojik iiriin tedarikinde temel dokiimantasyon

parcalaridir 171,

SDS, ozellikle calisan giivenligi, depolama uyumlulugu ve tasimaya iliskin bilgiler icin kullanilir. CoA ise
siparis edilen partiye eslik eden teknik belgedir; ancak bu dokiimanda belirli analiz yontemi, aktivite

birimi tanimi veya iiriin aktivite degeri verilmemelidir 71,
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Proses entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken teknik sinirlar

Katalazin etkinligi proses kosullarindan etkilenir. pH, sicaklik, temas siiresi, baslangi¢c H,0, ytikd,

karisim verimi ve enzim stabilitesi gibi degiskenler reaksiyon hizini ve pratik sonuclari belirler [°],

Bu degiskenlerin varligy, katalazin her durumda ayni etkiyi gosterecegi anlamina gelmedigini acik¢a

ortaya koyar. Ornegin cok yiiksek oksidatif yiikler enzimin stabilitesi iizerinde olumsuz etki

olusturabilir; yetersiz temas veya zayif karisim ise H,0,'nin enzime erisimini siirlayabilir [6].

For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry — dose-re
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lllustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data

Figure 7. H & ALE B 9|(HF B8 CHH| 0.05-0.3%)0| A M3 A8 THF TpAt
Dp M A4 FHEEIOMN| 2 A0l O Al A E2F-8HS 2HA I LICL.

Teknik olarak en dogru kullanim cercevesi, katalazin agartma tamamlandiktan sonra, peroksit

kalintisinin sonraki adima tasinmasini azaltacak bir gecis islemi olarak uygulanmasidir. Bu yaklasim,

{iriinii hem gercekci hem de bilimsel olarak destekli bir konuma yerlestirir [/,

Katalaz uygulamasindan sonra boya banyosuna gecis, isletmenin kendi proses kontrol prosediirleriyle

uyumlu olmaldir. Burada 6nemli olan, trtni belirli bir test yontemi veya reaktif setine baglamak degil,

mekanizmay1 ve proses icindeki gérevini dogru anlamaktir (21,
Katalaz ne degildir?

Katalaz, genel amach bir tekstil boya sokiicti degildir. Boya molekiillerini parcalama, renk giderimi

saglama veya atik sudaki tiim organik yiikii azaltma iddiasi bu tiriiniin temel mekanizmasiyla uyumlu

degildir 191,
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Katalaz, Fenton prosesiyle de ayni sey degildir. Fenton sistemlerinde hidrojen peroksit, demir kataliziyle

glclu oksidatif tirler tretmek icin kullanilir; katalazda ise hidrojen peroksit par¢alanarak su ve

oksijene doniistiiriliir 3,

Katalaz, ozon uygulamasinin yerine gecen genis spektrumlu bir oksidant da degildir. Ozon tekstil

uygulamalarinda farkl oksidatif reaksiyonlar i¢in incelenirken, katalazin islevi artik H,0, giderimiyle

smirh ve segicidir 1.

Katalaz, agartma enzimi olarak da tanimlanmamalidir. Hidrojen peroksit agartma islemini yapmaz;

agartma sonrasinda kalan H,0,’yi azaltir. Bu fark, tekstil proses akisinda iirtiniin dogru noktaya

yerlestirilmesini saglar [31,
Enzymes.bio uiriinii icin dogru teknik konumlandirma

Bu turtn icin en gli¢li ve kanitlanabilir teknik ifade sudur: sivi katalaz enzimi, tekstil agartma sonrasi
kalan hidrojen peroksitin biyokatalitik olarak su ve oksijene par¢alanmasina yardimci olur. Bu ifade

hem katalazin temel biyokimyasal fonksiyonuyla hem de tekstil uygulamasina iliskin literatiirle

uyumludur 21,

-iquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry — re
100 A

80 -

~50% at 8 h

/

60 -

40 A

Residual activity (%)

20 A

T T T

10 15 20 25 30
Incubation time at operating temperature (h)

o4

lllustrative stability decay; real retention depends on formulation and conditions.

Figure 8. &7 L8 THF Dtibetaa XA A FHEH2tOHH 249 OA|H &
s

HYY AL, AS 2200M AlZHO] X Eof wat TR 20| ZagL

=

ikinci dogru ifade, liriiniin boyama éncesi proses gecisini daha kontrollii hale getirmeye yardima

olabilecegidir. Burada fayda, boya molekiiliine dogrudan etki etmekten degil, ortamda kalan oksitleyici

peroksit seviyesinin azalilmasmdan kaynaklanir [,
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Uciincii dogru ifade, katalazin su ve enerji tiikketimini azaltma potansiyeline sahip proses tasarimlarinda

degerlendirilebilecegidir. Bu potansiyel, yogun durulama veya kimyasal indirgeme adimlarinin nasil

yonetildigine baghdir; bu nedenle mutlak tasarruf garantisi olarak sunulmamalidir 4,

Son olarak, tiriintin Enzymes.bio tizerinden 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik edildigi
ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglandigi a¢ik¢a belirtilmelidir. Bu, tedarik¢i konumunu netlestirir ve

urinun pratik satin alma baglamini dogru anlatir .
Sonug

Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry, tekstil 6n terbiye
stireclerinde 6zellikle hidrojen peroksit agartma sonrasi kalan H,0,'nin azaltilmasi i¢cin kullanilan sivi

katalaz enzimidir. Katalazin temel reaksiyonu hidrojen peroksiti su ve oksijene dontstiirtir; bu

mekanizma, iiriinii artik peroksit giderimi icin net ve secici bir biyokatalitik yardimci yapar 21,

Tekstil hattinda dogru kullanim baglami, agartma sonrasi ve boyama 6ncesi gec¢is adimidir. Bu iiriin
dogrudan boya giderimi, genel atik su aritimi veya agartma isleminin kendisi olarak

degerlendirilmemelidir; en gii¢lti teknik dayanagi, pamuk agartma sonrasi artik hidrojen peroksit

giderimi ve oksitleyici kalmtinin kontroliidir M1,

Enzymes.bio bu tiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i enzim tedarikgisi olarak sunar.
Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir, boylece

endiistriyel kullanicilar trtini giivenli kullanim ve dokiimantasyon ¢ercevesinde degerlendirebilir .

Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry
driiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Catalase Enzyme Liquid For Residual Hydrogen Peroxide Removal In Textile Industry satin alin

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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17. Technical documentation of chemical products — what do you need to know? - CHEMNOVATIC. Chemnovatic.

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ B2B miisteriler < 60+ lniversite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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