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Katalaza (Catalase Enzyme) do oczyszczania sciekow: enzymatyczne usuwanie
resztkowego H,0,

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Katalaza do oczyszczania $ciekow stuzy przede wszystkim do szybkiego rozkladu pozostatosci nadtlenku wodoru
(H,0.) do wody i tlenu po procesach utleniania, wybielania, dezynfekcji lub mycia przemystowego. Nie jest samodzielng
technologig petnego oczyszczania $ciekéw, lecz wyspecjalizowanym dodatkiem procesowym, ktéry pomaga chroni¢ kolejne
etapy biologiczne, membranowe lub recyrkulacyjne przed resztkowym utleniaczem. Enzymes.bio dostarcza ten produkt online

w jednostkach 1 kg, a CoA i SDS s3 przekazywane wraz z zamdéwieniem .

Czym jest katalaza w zastosowaniach sciekowych?

Katalaza jest enzymem oksydoredukcyjnym, ktérego podstawowa funkcjg biologiczng jest neutralizacja nadtlenku wodoru. Reakcja jest
prosta, ale technologicznie bardzo uzyteczna: dwie czasteczki H,0, sg przeksztatcane w wode i tlen. W organizmach tlenowych chroni to

komorki przed stresem oksydacyjnym; w oczyszczaniu $ciekéw ten sam mechanizm mozna wykorzysta¢ do usuniecia pozostatosci H,0, po

wezeéniejszym etapie procesu [,

W praktyce przemystowej H,0, jest stosowany jako utleniacz, Srodek wybielajacy, dezynfekujacy lub sktadnik zaawansowanych proceséw
utleniania. Po spetnieniu funkcji technologicznej moze jednak pozosta¢ w strumieniu wody procesowej albo Sciekow. Jezeli taki strumien
trafi bez kontroli do biologii, biofilmu, uktadu membranowego lub recyrkulacji, resztkowy nadtlenek wodoru moze zaburza¢ stabilno$¢

procesu, poniewaz nadal dziata jako reaktywny utleniacz.

Dlatego katalaze nalezy rozumie¢ jako enzym do deperoksydacji, czyli usuwania pozostato$ci nadtlenku wodoru, a nie jako uniwersalny
preparat do redukcji ChZT, metali ciezkich, mikroplastikéw, barwnikéw czy farmaceutykdw. Nowoczesne oczyszczanie $ciekdw coraz
cze$ciej wymaga technologii tagczonych — biologicznych, membranowych, sorpcyjnych, elektrochemicznych i utleniajacych — a katalaza

pelni w takim uktadzie role precyzyjnego narzedzia pomocniczego %

Dlaczego resztkowy nadtlenek wodoru jest problemem?

Nadtlenek wodoru jest atrakcyjny technologicznie, poniewaz nie wprowadza chlorowanych pozostato$ci i moze uczestniczy¢ w utlenianiu
wielu zanieczyszczen. W procesach Fentona i foto-Fentona H,0; jest uzywany jako Zrédto reaktywnych form tlenu, zwtaszcza rodnikow
hydroksylowych, ktére odpowiadajg za degradacje trudno rozktadalnych zwigzkéw organicznych 1. Problem pojawia sie wtedy, gdy po

zakonczeniu reakcji w $ciekach pozostaje nadmiar utleniacza.

Pozostaty H,0, moze wptywaé na mikroorganizmy odpowiedzialne za oczyszczanie biologiczne. W procesach biologicznego usuwania
fosforu badano m.in. wptyw tetracykliny i jon6w miedzi na aktywno$¢ katalazy mikroorganizméw, co pokazuje, ze enzymy zwigzane ze
stresem oksydacyjnym reaguja na sktad chemiczny $rodowiska $ciekowego . Dla operatora oznacza to, ze matryca $ciekowa nie jest
obojetna: obecnos$¢ utleniaczy, metali, antybiotykéw, srodkéw powierzchniowo czynnych czy wysokiego zasolenia moze zmienia¢

zachowanie proceséw biologicznych.

Resztkowy nadtlenek wodoru jest szczegdlnie niepozadany przed etapami, ktdre opierajg sie na zywej biomasie: osadem czynnym, ztozami
biologicznymi, biofilmem, reaktorami beztlenowymi lub mokradtami skonstruowanymi. Technologie biofilmowe s3a szeroko opisywane jako
uzyteczne w oczyszczaniu $ciekdw przemystowych, ale ich skuteczno$¢ zalezy od stabilno$ci mikrosrodowiska, dyfuzji substratéw i
tolerancji mikroorganizméw na zwigzki toksyczne [°l. Usuniecie H,0, przed takim etapem jest wiec dziataniem ochronnym, a nie

,dodatkowym oczyszczaniem” w sensie redukcji catego tadunku zanieczyszczen.
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Mechanizm dziatania katalazy: szybki rozpad H,0, do wody i tlenu

Reakcje katalazy mozna zapisa¢ nastepujgco:
2 H0, » 2 H,0 + 02

Z punktu widzenia procesu oznacza to, ze zwigzek utleniajacy zostaje przeksztatcony w produkty o znacznie mniejszym ryzyku dla dalszych
etapow oczyszczania. Uwalnianie tlenu moze objawia¢ sie pienieniem lub pecherzykowaniem, zwtaszcza gdy w $ciekach znajduje sie wyzsza
pozostato$¢ H,0, albo gdy mieszanie zapewnia szybki kontakt enzymu z substratem. Sam fakt widocznego wydzielania gazu nie jest jednak

wystarczajaca oceng kompletnosci procesu; istotna jest kontrola zgodna z wymaganiami danej instalacji.

Katalaza dziata selektywnie na nadtlenek wodoru. Nie jest flokulantem, koagulantem, adsorbentem, membrang ani utleniaczem szerokiego
dziatania. Jej warto$¢ polega na tym, ze usuwa konkretny problem procesowy: pozostato$¢ H,0, po wcze$niejszym etapie. Przeglad

dotyczacy zastosowan katalazy w remediacji Srodowiskowej opisuje ten enzym jako narzedzie do rozktadu nadtlenku wodoru i

ograniczania skutkéw reaktywnych form tlenu w uktadach $rodowiskowych [,

Warto tez odr6zni¢ katalaze dodawang jako preparat procesowy od naturalnej aktywno$ci katalazowej mikroorganizméw. Mikroorganizmy
obecne w osadzie czynnym lub biofilmie moga same wytwarza¢ enzymy antyoksydacyjne, ale ich aktywno$¢ zalezy od kondycji biomasy,
sktadu $ciekdw i obcigzenia toksycznego. Preparat enzymatyczny pozwala wprowadzi¢ reakcje rozktadu H,0, w kontrolowanym punkcie

procesu, zamiast polega¢ wytacznie na zdolnosci adaptacyjnej biomasy.
Gdzie katalaza pasuje w uktadzie oczyszczania sciekéw?

Najbardziej logiczne miejsce dozowania katalazy znajduje sie po procesie wykorzystujacym H,0,, a przed etapem wrazliwym na
resztkowy utleniacz. Moze to by¢ zbiornik wyréwnawczy, komora kontaktowa, odcinek recyrkulacji wody procesowej lub punkt przed
wprowadzeniem $ciekdw do oczyszczania biologicznego. Produkt oferowany przez Enzymes.bio jest opisany wtasnie jako katalaza do

zastosowan $srodowiskowych i przemystowych, w ktdrych potrzebna jest dekompozycja pozostatosci H,0, w Sciekach .

Typowy ciagg technologiczny moze wyglada¢ nastepujaco:
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Takie umiejscowienie jest szczegdlnie istotne w instalacjach, ktére tacza utlenianie chemiczne z procesami biologicznymi. W $ciekach
przemystowych coraz cze$ciej wykorzystuje sie hybrydowe konfiguracje, poniewaz pojedyncza technologia rzadko usuwa wszystkie
zanieczyszczenia w sposob ekonomiczny i stabilny. Przeglady dotyczagce membranowych bioreaktoréw oraz integracji MBR z narzedziami

optymalizacji wskazuja, ze uktady biologiczno-membranowe moga by¢ skuteczne, ale wymagaja kontroli warunkéw operacyjnych i

sktadnikéw zaktécajacych 61,

Katalaza nie powinna by¢ wiec traktowana jako ,zastepstwo oczyszczalni”. Jezeli $ciek zawiera wysoki tadunek organiczny, metale,
mikrozanieczyszczenia, mikroplastiki lub substancje trudno biodegradowalne, potrzebne sa odpowiednie technologie wtasciwe dla tych
problemoéw. Katalaza moze natomiast poprawi¢ kompatybilno$¢ strumienia z takimi technologiami, jesli gtdéwna przeszkoda jest obecno$¢
HzOz.

Typowe branze, w ktdrych usuwa sie H,0, ze $ciekow

Przemyst tekstylny

W przemysle tekstylnym nadtlenek wodoru jest powszechnie kojarzony z wybielaniem i przygotowaniem wtékien. Po takim etapie jego
pozostato$¢ moze zaktdcac barwienie, wptywac na zuzycie wody ptuczacej lub utrudniaé pézniejsze oczyszczanie biologiczne $ciekéw.
Katalaza moze skroci¢ etap deperoksydacji, poniewaz przeksztatca H,0, bez koniecznosci oczekiwania na jego powolny rozpad.

Znaczenie tego rozwigzania wynika z charakteru $ciekow tekstylnych: sa zmienne, czesto barwne i moga zawiera¢ surfaktanty, sole, $rodki
pomocnicze oraz pozostatosci procesowe. Katalaza nie usuwa tych wszystkich sktadnikéw, ale moze rozwiaza¢ konkretny problem
pozostatosci utleniacza przed dalszym oczyszczaniem. Produkt Enzymes.bio jest pozycjonowany do zastosowan w $ciekach przemystowych,

gdzie wymagana jest neutralizacja H,0; .

Papier, celuloza i wody procesowe po wybielaniu

W sektorze papierniczym i celulozowym H,0, moze by¢ stosowany w etapach wybielania masy wtéknistej lub obrébki wody procesowe;j.
Pozostatosci utleniacza moga wptywac na stabilno$¢ kolejnych operacji, w tym biologicznego doczyszczania i recyrkulacji. Katalaza

sprawdza sie tutaj jako enzym konczacy dziatanie nadtlenku wodoru po osiagnieciu efektu technologicznego.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 3 of 10



W takich uktadach kluczowe jest prawidtowe rozdzielenie rél: utlenianie odpowiada za okreslony efekt procesowy, a katalaza za
zatrzymanie aktywno$ci pozostatego H,0,. To szczegblnie wazne, gdy celem zaktadu jest ograniczanie zuzycia wody i zwiekszanie

recyrkulacji, poniewaz resztkowe reagenty w petli wodnej moga kumulowac zakt6cenia.
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Elektronika, mikroelektronika i obrébka powierzchni

Scieki z przemystu mikroelektronicznego sa wymagajace ze wzgledu na obecno$é mieszanin reagentéw, srodkéw czyszczacych, metali,
zwigzkéw nieorganicznych i substancji o wysokiej czystosci technologicznej. Przeglad dotyczacy oczyszczania $ciekéw z mikroelektroniki

podkresla ztozono$¢ tych strumieni i potrzebe wieloetapowych rozwigzan technologicznych 71, Jezeli w takich procesach stosowany jest

H,0,, jego pozostato$¢ powinna by¢ kontrolowana przed etapami wrazliwymi na utleniacze.

Katalaza w tym sektorze nie rozwigzuje problemu metali, fluorkéw, kwaséw, zasad ani specyficznych reagentéw procesowych. Moze jednak
petni¢ funkcje selektywnego narzedzia do redukcji H,0, w strumieniu, ktéry zostat wcze$niej odpowiednio przygotowany pod wzgledem

pH, zawiesin i kompatybilnoS$ci chemiczne;j.

Przemyst spozywczy, napojowy i higiena procesowa

W przemysle spozywczym nadtlenek wodoru moze pojawia¢ sie w dezynfekcji, myciu opakowan, ptukaniu instalacji lub jako sktadnik
procedur higienicznych. Po zakonczeniu dziatania utleniacza pozostato$¢ H,0, moze trafi¢ do Sciekdw zaktadowych. Jezeli zaktad korzysta z

oczyszczania biologicznego, obecno$¢ nadtlenku wodoru w doptywie moze by¢ czynnikiem stresowym dla mikroflory.

Katalaza jest w tym konteks$cie sposobem na szybkie ,wygaszenie” aktywnosci H,0, przed wtaczeniem $cieku do gtéwnego strumienia. Ma
to znaczenie zwtaszcza przy okresowych zrzutach po myciu lub dezynfekcji, gdzie stezenia utleniacza moga by¢ bardziej zmienne niz w

standardowym doptywie procesowym.
Farmacja, kosmetyki i scieki z proceséw specjalistycznych

Scieki farmaceutyczne i medyczno-farmaceutyczne sa przedmiotem intensywnych badan, poniewaz moga zawiera¢ mieszaniny zwigzkéw
biologicznie aktywnych, metabolitdw, rozpuszczalnikéw i srodkéw dezynfekcyjnych. Analizy trendéw badawczych wskazuja, ze oczyszczanie

takich $ciekow jest rozwijane jako osobny, wymagajacy obszar technologii srodowiskowych 1. Jesli H,0, jest stosowany w dezynfekeji lub

utlenianiu, katalaza moze by¢ uzyteczna do jego usuniecia przed kolejnymi etapami.
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Nie nalezy jednak interpretowaé tego jako dowodu, Ze katalaza usuwa farmaceutyki. Jej podstawowym zadaniem pozostaje dekompozycja

H,0,. Degradacja mikrozanieczyszczen wymaga zwykle osobnych procesdw, takich jak AOP, adsorpcja, membrany, biologiczne

doczyszczanie lub ich kombinacje.
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Poréwnanie: katalaza a inne sposoby kontroli H,0,

Podejscie

Katalaza
enzymatyczna

Oczekiwanie na

samorzutny rozpad

Neutralizacja

chemiczna

Rozktad przez
biomase

Dalsze AOP

Gtéwna funkcja

Selektywny rozktad H,0, do
wody i tlenu

Pasywne zmniejszanie
pozostatosci H,0,

Reakcja H,0, z reagentem

redukujacym

Wykorzystanie naturalnych
enzymow

mikroorganizmow

Dodatkowe utlenianie

zanieczyszczen

Mocne strony

Szybka reakcja, brak typowego
dosalania strumienia,
kompatybilno$é z celem ochrony
biologii

Proste organizacyjnie, bez dodatku

enzymu

Moze by¢ skuteczna w krétkim czasie

Moze zachodzi¢ w istniejgcym
ukfadzie biologicznym

Przydatne dla zwigzkéw trudno
degradowalnych

Ograniczenia

Wrazliwos$¢ na skrajne warunki i
inhibitory; nie usuwa innych
zanieczyszczen

Moze by¢ zbyt wolne; wymaga
pojemnosci retencyjnej i kontroli
czasu

Moze wprowadza¢ dodatkowe
jony, produkty uboczne lub
wymagac korekt procesu

Ryzyko stresu oksydacyjnego i
niestabilnosci biomasy przy
wyzszych pozostatosciach H,0,

Nie jest etapem deperoksydacji
samym w sobie; moze pozostawié¢
utleniacze

Typowe miejsce w procesie

Po etapie z H,0,, przed
biologig, membranami lub
recyklingiem

Zbiorniki retencyjne lub

wyréwnawcze

Zbiornik reakcyjny przed
dalszym oczyszczaniem

Osad czynny, biofilm, uktady
biologiczne

Przed korncowym
oczyszczaniem lub
doczyszczaniem

Tabela pokazuje najwazniejsza réznice: katalaza jest metoda ukierunkowana na H,0,, a nie ogélnym sposobem oczyszczania $ciekdw. W

poréwnaniu z neutralizacjg chemiczng moze ogranicza¢ wprowadzanie dodatkowych produktéw reakgji, ale jej dziatanie nadal zalezy od

warunkow procesu. W poréwnaniu z pasywnym oczekiwaniem moze skréci¢ etap kontaktu, lecz wymaga zapewnienia wlasciwego

mieszania i kontaktu enzymu z nadtlenkiem wodoru.
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Czynniki wptywajace na skutecznos$¢ katalazy w sciekach

pH i temperatura

Katalaza, jak kazdy enzym, ma zakres warunkéw, w ktérych zachowuje uzyteczng aktywno$¢. Skrajnie kwasne lub zasadowe $rodowisko,
wysoka temperatura, gwattowne zmiany parametréw albo obecno$¢ silnych reagentéw moga obniza¢ skuteczno$¢ procesu. W $ciekach
przemystowych istotne jest wiec nie tylko to, ile H,0, pozostato po etapie utleniania, ale takze czy matryca Sciekowa pozwala enzymowi

dziata¢ wystarczajaco szybko.

W praktyce katalaza najlepiej pasuje do punktow procesu, w ktérych $ciek zostat juz wyréwnany i nie zawiera skrajnych warunkow
chemicznych. Jezeli nadtlenek wodoru pochodzi z bardzo agresywnego etapu technologicznego, sensowne jest traktowanie katalazy jako

elementu posredniego po wstepnej stabilizacji strumienia, a nie jako dodatku do niekontrolowanej mieszaniny reakcyjne;.

Sktad matrycy sciekowej

Scieki przemystowe rzadko s3 prostym roztworem H,0, w wodzie. Moga zawiera¢ metale, surfaktanty, sole, biocydy, rozpuszczalniki,
barwniki, zawiesiny, srodki chelatujace i produkty uboczne wcze$niejszego utleniania. Badania $srodowiskowe pokazuja, ze aktywnos$¢

enzymow, w tym katalazy, jest wrazliwa na zanieczyszczenia i warunki ekotoksykologiczne; katalaza bywa stosowana jako wskaznik stresu

oksydacyjnego w organizmach lub $rodowiskach zanieczyszczonych I,

To nie oznacza, Ze katalaza nie dziata w Sciekach ztozonych. Oznacza natomiast, ze skuteczno$¢ nalezy rozpatrywaé w kontekscie
rzeczywistego strumienia, a nie wytgcznie teoretycznej reakcji. Obecno$¢ substancji hamujacych, bardzo wysoka zawiesina lub brak

mieszania moga spowolni¢ rozktad H,0, mimo poprawnego mechanizmu enzymatycznego.

Figure 5. 7} 2L 0L = 1hAbet =4O THE M3 S F Aot MaF YESIX R, D AN 2 CHE T+ 2
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Czas kontaktu i mieszanie

Reakcja katalazy wymaga kontaktu enzymu z nadtlenkiem wodoru. W zbiorniku procesowym znaczenie maja wiec rozprowadzenie
preparatu, turbulencja, objetos¢ robocza, czas przebywania i jednorodnos$¢ strumienia. Zbyt kréotki kontakt moze pozostawic czes¢ H,0,, a

zbyt stabe mieszanie moze powodowac lokalne strefy niedoreagowania.

Jednoczesnie nie warto utozsamia¢ intensywno$ci mieszania z agresywna obrébka mechaniczng. Celem jest r6wnomierne rozprowadzenie
enzymu i substratu, a nie nadmierne napowietrzanie czy $cinanie. Poniewaz produktem reakcji jest tlen, uktad powinien réwniez

uwzglednia¢ mozliwo$¢ odgazowania i bezpiecznego odprowadzenia piany, jezeli strumien ma sktonno$¢ do pienienia.
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Katalaza a zaawansowane procesy utleniania

Zaawansowane procesy utleniania, takie jak Fenton, foto-Fenton, uktady UV/H,0, czy inne konfiguracje rodnikowe, sa stosowane do
degradacji zwigzkéw trudno biodegradowalnych. Ich przewaga wynika z generowania reaktywnych form tlenu, lecz wta$nie dlatego etap

konicowy wymaga kontroli pozostatos$ci utleniaczy. Przeglad proceséw Fentona i foto-Fentona podkres$la ich znaczenie w oczyszczaniu

$ciekéw, ale takze ztozonoéé operacyjna tych technologii 1.

Katalaza moze by¢ uzywana po takim etapie jako ,stop” dla nadmiaru H,0,. Nie degraduje jednak zanieczyszczen w taki sam sposéb jak
AOP. Jezeli celem jest rozktad trwatych zwigzkéw organicznych, etap utleniania musi by¢ zaprojektowany niezaleznie; katalaza pojawia sie
dopiero wtedy, gdy pozostaty H,0, ma zosta¢ usuniety przed biologig, membrang, recyrkulacja lub zrzutem.

Takie rozréznienie jest wazne dla interpretacji wynikéw. Spadek H,0, po katalazie nie jest rdwnoznaczny ze spadkiem catkowitego tadunku
organicznego. Moze natomiast poprawi¢ warunki dla kolejnych technologii, ktére odpowiadajg za wtasciwa redukcje ChZT, BZT, azotu,

fosforu lub mikrozanieczyszczen.
Katalaza a oczyszczanie biologiczne

Procesy biologiczne opieraja sie na aktywnosci mikroorganizmoéw, ktére przeksztatcajg zwigzki organiczne i biogeny. W uktadach tlenowych
i beztlenowych réwnowaga mikrobiologiczna jest wrazliwa na toksyczne skoki obcigzenia, inhibitory i nagte zmiany $rodowiska.

Anaerobowe bioreaktory membranowe sg przyktadem technologii, w ktérej potaczenie proceséw biologicznych i separacji membranowej

wymaga kontroli warunkéw, poniewaz stabilno$¢ biomasy i jako$¢ permeatu zaleza od wielu czynnikéw operacyjnych [,
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Pozostaty H,0, moze dziata¢ na mikroorganizmy jak czynnik stresowy. W niskich ilo$ciach cze$¢ biomasy moze go rozktada¢ dzieki
wilasnym enzymom antyoksydacyjnym, ale wyzsze lub powtarzalne impulsy moga zaburza¢ metabolizm i strukture spotecznosci. Katalaza
zastosowana przed biologia zmniejsza ryzyko, Ze etap oczyszczania biologicznego stanie sie miejscem niekontrolowanej neutralizacji

utleniacza.

W praktyce ma to znaczenie w zaktadach, w ktérych strumienie po myciu, wybielaniu lub dezynfekcji trafiajg okresowo do wspolnej
kanalizacji przemystowej. Jezeli takie zrzuty nie s3 wyréwnane, biologia moze doswiadcza¢ krétkich, ale intensywnych impulséw
utleniajacych. Enzymatyczna deperoksydacja w punkcie powstawania lub przed zbiornikiem wyréwnawczym moze pomoc ograniczy¢ te

zmienno$¢.
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Czego katalaza nie zrobi?

Katalaza nie usuwa metali ciezkich. Do takich zanieczyszczen literatura opisuje biomateriaty, kompozyty funkcjonalne, sorpcje, stracanie,

membrany i inne procesy wtasciwe dla jonéw metali 1. Jezeli problemem sa miedz, nikiel, kadm, otéw, chrom lub arsen, sama

dekompozycja H,0, nie jest wystarczajgcg technologia oczyszczania.
Katalaza nie usuwa mikroplastikéw. Przeglady dotyczace mikroplastikdéw w oczyszczalniach wskazuja na znaczenie koagulacji, separacji,
osadéw, filtracji i innych proceséw fizykochemicznych 21, Enzym moze jedynie usuna¢ nadtlenek wodoru, jesli byt uzywany w poprzednim

etapie; nie zastapi separacji czastek.

Katalaza nie jest tez pelnym rozwigzaniem dla $ciekéw farmaceutycznych, mikroelektronicznych czy silnie zasolonych. W takich
przypadkach moze by¢ przydatna jako etap pomocniczy, ale podstawowa technologia musi odpowiada¢ rzeczywistemu profilowi

zanieczyszczen. To rozréznienie chroni przed btednym zatozeniem, ze jeden enzym rozwiaze wszystkie problemy procesu.
Informacje o produkcie Enzymes.bio

Catalase Enzyme For Wastewater Treatment jest oferowany przez Enzymes.bio jako produkt enzymatyczny do zastosowan
przemystowych i Srodowiskowych zwigzanych z rozktadem pozostatosci H,0, w Sciekach i wodzie procesowej . Enzymes.bio petni role

dostawcy online; nie nalezy przedstawia¢ firmy jako producenta enzymu ani laboratorium badawczego.
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Produkt jest sprzedawany bezposrednio online w jednostkach 1 kg. Dokumenty CoA i SDS s3g dostarczane wraz z zam6éwieniem, co wspiera
identyfikowalno$¢ partii i bezpieczne obchodzenie sie z produktem w zaktadzie. Niniejszy dokument ma charakter techniczno-edukacyjny:
wyjasnia mechanizm i typowe zastosowanie katalazy, ale nie zastepuje projektu instalacji, oceny zgodno$ci Srodowiskowej ani instrukcji

operacyjnej wtasciwej dla konkretnego zaktadu.

Dla uzytkownika przemystowego najwazniejsze jest prawidtowe osadzenie enzymu w procesie. Katalaza powinna by¢ traktowana jako
narzedzie do kontroli nadtlenku wodoru po procesach, w ktérych H,0, byt uzywany celowo. Najwiekszg warto$¢ daje tam, gdzie resztkowy

utleniacz utrudnia przejscie do biologii, membran, recyrkulacji lub bezpiecznego odprowadzenia Sciekdw.
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Najwazniejsze wnioski techniczne

Katalaza do oczyszczania $ciekéw jest najbardziej uzasadniona wtedy, gdy problemem jest resztkowy nadtlenek wodoru, a nie og6lnie

rozumiane zanieczyszczenie $ciekéw. Jej mechanizm jest dobrze okreslony: enzym katalizuje rozpad H,0, do wody i tlenu, ograniczajac

potencjat utleniajacy strumienia przed kolejnymi etapami [*1,

W systemach przemystowych katalaza najlepiej dziata jako etap posredni po wybielaniu, dezynfekcji, myciu, Fentonie, UV/H,0, lub innym
procesie wykorzystujagcym nadtlenek wodoru. Moze poprawi¢ warunki dla oczyszczania biologicznego, biofilméw, membran i recyrkulacji

wody, ale nie zastepuje technologii przeznaczonych do usuwania ChZT, metali, mikroplastikéw czy mikrozanieczyszczen.

Dla zaktadéw korzystajacych z H,0, najwazniejsza korzys¢ jest praktyczna: enzymatyczna deperoksydacja pozwala zakonczy¢ dziatanie
utleniacza w kontrolowanym miejscu procesu. Dzieki temu katalaza petni role precyzyjnego dodatku technologicznego, ktéry wspiera

stabilno$¢ oczyszczania, zamiast wprowadza¢ nieuzasadnione obietnice petnej remediacji $ciekdw.

Zamow Catalase Enzyme For Wastewater Treatment online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢

online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do kazdego zamo6wienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Catalase Enzyme For Wastewater Treatment -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamdwienia? Nasz zesp6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sig z nami ->

Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partneréw badawczych z uczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzyméw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy detalicznej.
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