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Beta-glucosidase, beta-glikozidik bağ  taşıyan glukozitleri su kullanarak glukoza ve bağlı
aglikon yapıya ayıran bir enzimdir; endü striyel açıdan en yerleşik kullanım alanı
lignoselü lozik biyokü tle sakkarifikasyonunda sellobiyoz ve kısa glukozit ara ü rü nlerinin

glukoza dö nü ştü rü lmesidir [1]. Aynı bağ  kesme mantığ ı, gıda ve bitkisel içerik proseslerinde
bağlı aroma ö ncü lleri, fenolik glikozitler ve bazı ö zel glukozitlerin dö nü ştü rü lmesi için de

teknik olarak ö nemlidir [2]. Enzymes.bio, Beta-Glucosidase ü rü nü nü  ü retici veya laboratuvar
olarak değ il tedarikçi olarak sunar; ü rü n çevrim içi olarak 1 kg birimler halinde doğrudan
satın alınır ve siparişle birlikte CoA ile SDS sağ lanır.

Beta-Glucosidase Nedir ve Neyi Dönüştürür?

Beta-glucosidase, molekü l ü zerinde glukoza bağ lı beta-glikozidik bağ  bulunan substratları hedefleyen
bir biyokatalizö rdü r. Reaksiyonun sade karşılığ ı şudur: Enzim, glukozit yapıyı aktif bö lgesinde
konumlandırır, beta-glikozidik bağ ı su yardımıyla kırar ve sonuçta serbest glukoz ile glukoza bağ lı olan

ikinci parçayı, yani aglikon veya daha kü çü k karbonhidrat parçasını açığa çıkarır [3].

Bu ö zellik ö zellikle sellobiyoz için kritiktir. Selü loz parçalanırken daha bü yü k zincirler ö nce kısa selü loz
tü revli oligosakkaritlere ve sellobiyoza ayrılır; beta-glucosidase bu ara ü rü nleri glukoza kadar ilerleten
son basamakta çalışır. Bu nedenle beta-glucosidase, selü laz sistemiyle birlikte dü şü nü ldü ğ ü nde “kü çü k

ara ü rü nleri temizleyen” tamamlayıcı enzim olarak değ erlendirilir [1].

Beta-glucosidase yalnızca selü loz bazlı ara ü rü nlerle sınırlı değ ildir. Bitkisel hammaddelerde glukozla
bağ lı fenolikler, flavonoid glikozitleri veya aromatik aglikonlar bulunabilir; glukozun kopması bu
bileşiklerin çö zü nü rlü ğ ü nü , reaktivitesini, duyusal etkisini veya biyolojik erişilebilirliğ ini değ iştirebilir.
Pelargonidin-3-O-glucoside gibi antosiyanin glikozitlerinin gıda matriksindeki etkileşimleri ve biyolojik
erişilebilirliğ i ü zerine çalışmalar, glikozit formunun proses ve formü lasyon açısından ayrı bir kimyasal

davranış gö sterebildiğ ini ortaya koyar [4].
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Bu noktada beta-glucosidase ile beta-glucan veya beta-glucanase terimleri karıştırılmamalıdır. Beta-
glucan, yulaf, arpa, maya veya mantar kaynaklı çö zü nü r lif olarak ele alınan polisakkarit bir bileşendir;
beta-glucosidase ise belirli glukozit bağ larını kesen enzimdir. Beta-glucan literatü rü  daha çok çö zü nü r

lifin kaynağ ı, yapısı, ekstraksiyonu, biyoyararlanımı ve gıda uygulamalarıyla ilgilenir [5].

Çalışma Mekanizması: Bağ Tanıma, Geçiş Durumu ve Hidroliz

Beta-glucosidase’in pratik mekanizması ü ç aşamada anlaşılabilir: substratın tanınması, glikozidik bağ ın
zayıflatılması ve suyla hidroliz. Enzim aktif bö lgesi, glukoz kısmını belirli bir geometriyle tutar; bu
konumlandırma, beta-glikozidik bağ ın kimyasal olarak kırılmaya uygun hale gelmesini sağ lar.
Aspergillus oryzae beta-glucosidase ü zerinde yapılan bağ lanma enerjisi ve mekanizma çalışmaları,
substratın aktif bö lgede doğ ru tutulmasının reaksiyonun verimliliğ i için temel unsur olduğ unu

gö stermiştir [3].

Figure 1. 베타-글루코시다아제는 말단 베타-글루코시드 결합을 가수분해하여
포도당을 방출하고, 바이오매스 당화 과정에서 셀로비오스에 의한 저해를 제
거합니다.

Birçok beta-glucosidase ö rneğ inde reaksiyon, glukozil-enzyme ara durumu ü zerinden ilerleyen “tutucu”
mekanizma olarak açıklanır: ö nce glikozidik bağ  kırılır ve glukoz kısmı enzimle geçici olarak
ilişkilendirilir; ardından su molekü lü  devreye girerek glukozu serbestleştirir. Thermoascus aurantiacus
kaynaklı termostabil beta-glucosidase ü zerine yapılan biyokimyasal ve mekanistik çalışma, bu tü r

enzimlerde aktif bö lge kimyasının hidroliz davranışını belirlediğ ini gö steren klasik ö rneklerdendir [2].
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Aktif merkezin doğ rudan incelendiğ i eski çalışmalar da mekanizmanın somutlaşmasına katkı sağ lamıştır.
Aspergillus wentii beta-glucosidase aktif merkezinin işaretlenmesi ü zerine yapılan çalışma, katalitik
bö lgenin yalnızca pasif bir bağ lanma cebi olmadığ ını; bağ  kesme reaksiyonunda doğ rudan gö rev alan

ö zel bir kimyasal ortam sunduğ unu ortaya koymuştur [6].

Bu mekanizma, farklı uygulamalarda aynı temel sonucu ü retir fakat ü rü nü n anlamı değ işir. Sellobiyozda
sonuç iki glukoz birimidir; aromatik glikozitte sonuç serbest aroma aglikonudur; flavonoid glikozitte
sonuç aglikon flavonoid ve glukozdur. Bu nedenle beta-glucosidase’in endü striyel değ eri, tek bir
ü rü nden ziyade “glukoza bağ lı halde bulunan bileşiklerin kontrollü  biçimde açığa çıkarılması”

kabiliyetine dayanır [7].

Başlıca Endüstriyel Uygulamalar

Lignoselülozik Biyokütle Sakkarifikasyonu

Beta-glucosidase’in en gü çlü  teknik dayanağa sahip kullanım alanı lignoselü lozik biyokü tlenin şekere
dö nü ştü rü lmesidir. Selü lozun enzimatik hidrolizinde farklı selü laz bileşenleri selü loz zincirini
parçalarken sellobiyoz ve kısa glukozit ara ü rü nleri oluşur; beta-glucosidase bu ara ü rü nleri glukoza

çevirerek sakkarifikasyonun tamamlanmasına katkı verir [1].

Bu reaksiyon yalnızca ek glukoz ü retmek için değ il, proses kinetiğ i açısından da ö nemlidir. Sellobiyoz
birikimi, selü lozun daha ileri parçalanmasını sınırlayabilen bir ara ü rü n olarak ele alınır; beta-
glucosidase ara ü rü nü  uzaklaştırarak diğ er enzimlerin çalışabileceğ i kimyasal dengeyi destekler.
Aspergillus niger kaynaklı beta-glucosidase’in lignoselü lozik biyokü tle sakkarifikasyon ü rü nleri ve
fermantasyon inhibitö rlerine tolerans bağ lamında incelenmesi, bu enzimin endü striyel biyokü tle

ortamlarına uyarlanmasının neden ö nemli olduğ unu gö sterir [1].
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Figure 2. 산업적으로 베타-글루코시다아제는 효소 가수분해 과정에서 셀로비
오스와 글리코시드를 발효 가능한 포도당과 활성 아글리콘으로 전환하기 위해

흔히 첨가됩니다.

Biyokü tle uygulamalarında tek başına beta-glucosidase kullanımı genellikle yeterli bir selü loz
dö nü şü mü  anlamına gelmez; çü nkü  selü loz zincirinin ilk parçalanması için başka enzimler de gerekir.
Ancak beta-glucosidase’in eksik veya yetersiz olduğ u sistemlerde sellobiyoz ve kısa oligosakkaritlerin
birikmesi, toplam şeker verimini ve dö nü şü m hızını sınırlayabilir. Bu nedenle beta-glucosidase, selü laz

karışımlarının tamamlayıcı ve çoğ u zaman kritik bileşeni olarak değ erlendirilir [8].

Fermantasyon ve Mikrobiyal Proses Tasarımı

Beta-glucosidase’in fermantasyonla ilişkisi iki yö nden ö nemlidir: fermentasyon ö ncesi şeker hazırlama
ve fermentasyon sırasında glukozitlerin hü cre tarafından erişilebilir hale getirilmesi. Endü striyel diploid
maya suşlarında birden fazla beta-glucosidase geninin kromozomal entegrasyonuyla ilgili çalışma,
glukozit dö nü şü m kapasitesinin canlı hü cre bazlı proseslerde de tasarım hedefi olabildiğ ini

gö stermektedir [9].

Bu yaklaşım ö zellikle lignoselü lozik hammaddeden yakıt, organik asit veya başka biyobazlı ü rü n
ü retiminde anlam kazanır. Enzimatik sakkarifikasyonla oluşan glukoz, uygun mikroorganizma
tarafından fermente edilebilir; beta-glucosidase burada sellobiyoz gibi ara ü rü nlerin glukoza kadar
ilerlemesini sağ lar. Ancak canlı hü creye entegre beta-glucosidase aktivitesi ile harici enzim kullanımı
aynı proses davranışını vermeyebilir; hü cre zarı, substrat erişimi, inhibisyon ve ortam koşulları sonucu

etkiler [9].
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Metagenomik çalışmalarda rumen gibi doğal lignoselü loz parçalayıcı ekosistemlerden beta-glucosidase
genlerinin araştırılması da bu nedenle ö nemlidir. Keçi rumen bakterilerinin metagenom verilerinden
beta-glucosidase kodlayan genlerin seçilmesi ve ifade edilmesi ü zerine çalışmalar, doğada biyokü tle
parçalanmasına uyum sağ lamış enzim çeşitliliğ inin endü striyel adaylar için kaynak olabileceğ ini gö sterir
[10].

Gıda, İçecek ve Bitkisel İçerik Prosesleri

Gıda ve içecek proseslerinde beta-glucosidase’in değ eri, glukozla bağ lı halde bulunan bileşiklerin
serbest hale getirilmesinden gelir. Bu bileşikler aromatik aglikonlar, fenolikler, bazı renk bileşikleri veya
hammaddenin karakterini etkileyen bitkisel metabolitler olabilir. Glukozit formu çoğ u zaman daha farklı
çö zü nü rlü k, stabilite ve matriks etkileşimi gö sterdiğ i için glukozun kopması nihai ü rü n profilini

değ iştirebilir [4].

Figure 3. 베타-글루코시다아제는 바이오매스 전환, 식품 및 음료의 향미 방출,
쓴맛 제거, 사료 가공, 기능성 소재용 글리코시드 전환에 사용됩니다.

Pancar, deniz pancarı ve kırmızı pancar literatü rü , bitkisel hammaddelerin yalnızca temel besin
ö ğ eleriyle değ il; betalainler, fenolikler ve farklı biyoaktif bileşenlerle de proses değ eri taşıdığ ını
vurgular. Bu tü r hammaddelerde enzimatik yaklaşım, renk, tat, fenolik profil veya ekstrakt davranışı gibi

değ işkenleri etkileyebilen glikozit dö nü şü mlerinin daha kontrollü  yö netilmesine olanak sağ layabilir [11].

Bununla birlikte gıda uygulamalarında beta-glucosidase her matris için aynı sonucu vermez. pH, şeker
yoğ unluğ u, fenolik bileşikler, alkol, tuz, sıcaklık ve hammadde parçacık yapısı enzimin substrata
erişimini ve stabilitesini etkileyebilir. Bu nedenle gıda proseslerinde beta-glucosidase, “standart aroma
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artırıcı” gibi değ il; hedef glukozit yapısı ve matris koşulları bilinen bir biyokatalitik araç olarak

değ erlendirilmelidir [12].

Flavonoid ve Fenolik Glikozit Dönüşümleri

Flavonoidler ve fenolik bileşikler bitkisel hammaddelerde farklı glikozit formlarında bulunabilir. Glikozit
formu suda çö zü nü rlü ğ ü  ve depolanma stabilitesini etkileyebilir; aglikon formu ise farklı çö zü nü rlü k,
hü cresel etkileşim veya biyolojik erişilebilirlik gö sterebilir. Pelargonidin-3-O-glucoside ü zerine yapılan
biyolojik erişilebilirlik çalışması, tek bir glikozit bileşiğ in bile proteinler ve polisakkaritlerle etkileşime

girdiğ inde farklı davranabildiğ ini gö sterir [4].

Beta-glucosidase bu alanda, glukozit formundan aglikon forma geçişi sağ layabilen araçlardan biridir.
Ancak “aglikon her zaman daha iyi ü rü n demektir” gibi bir genelleme teknik olarak doğ ru değ ildir; bazı
ü rü nlerde renk stabilitesi, oksidasyon hassasiyeti veya tat eşiğ i gibi parametreler aglikon oluşumuyla
birlikte değ işebilir. Bu nedenle flavonoid dö nü şü mlerinde hedef, yalnızca glukoz koparmak değ il, nihai

ü rü n fonksiyonunu ve raf ö mrü nü  birlikte yö netmektir [13].

Kırmızı pancar ve yan ü rü nleri ü zerine yapılan kapsamlı değ erlendirmeler, ekstraksiyon yö ntemi,
fitokimyasal profil, sağ lıkla ilişkilendirilen bileşenler ve uygulama alanları arasında gü çlü  bir bağ lantı
olduğ unu gö sterir. Beta-glucosidase gibi enzimlerin bu tü r matrikslerdeki rolü , seçilmiş glikozitlerin
dö nü ştü rü lmesiyle sınırlı dü şü nü lmeli; hammaddenin tü m fitokimyasal kompozisyonunu tek başına

belirleyen bir faktö r gibi sunulmamalıdır [13].

Figure 4. 산 가수분해와 비교할 때, 베타-글루코시다아제를 이용한 공정은 더
온화한 조건에서 진행되며 셀로비오스를 전환하여 포도당 수율을 향상시킵니

다.
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Uygulama Alanlarına Göre Teknik Karşılaştırma

Uygulama alanı
Tipik hedef

substrat
Beklenen dönüşüm Teknik fayda

Dikkat edilmesi
gereken sınır

Lignoselülozik
biyokütle

Sellobiyoz ve
kısa selüloz

türevli
glukozitler

Glukoz oluşumu

Sakkarifikasyonun
tamamlanmasına ve ara
ürün birikiminin
azalmasına katkı

Diğer selülaz
bileşenleriyle birlikte

düşünülmelidir [1]

Fermantasyon
öncesi şeker
hazırlama

Biyokütle
hidroliz ara

ürünleri

Fermente edilebilir
glukoz

Fermantasyon
hammaddesinin daha
erişilebilir hale gelmesi

İnhibitörler, glukoz
birikimi ve matris
etkileri sonucu

değiştirebilir [1]

Bitkisel ekstrakt
ve gıda prosesi

Fenolik veya
aroma ilişkili

glikozitler
Aglikon + glukoz

Duyusal profil veya
bileşen erişilebilirliğinde
değişim

pH, fenolikler, alkol ve
şeker yoğunluğu
aktiviteyi etkileyebilir
[12]

Flavonoid
dönüşümü

Antosiyanin
veya flavonoid

glikozitleri

Aglikon oluşumu veya
glikozit profilinde
kayma

Biyolojik erişilebilirlik ve
formülasyon davranışı
değişebilir

Stabilite, renk ve
oksidasyon etkileri
ayrıca yönetilmelidir
[4]

Biyokatalitik
sentez

Glukoz
donörleri ve

uygun alıcı
moleküller

Transglikozilasyon
ürünleri

Özel glikozit veya
oligosakkarit üretim
potansiyeli

Su aktivitesi ve
substrat dengesi

hidrolizle yarışır [7]

Proses Davranışını Belirleyen Faktörler

Beta-glucosidase performansı, enzimin kaynağ ına ve proses ortamına bağ lıdır. Fungal, bakteriyel,
bitkisel veya rekombinant kaynaklı beta-glucosidase ö rnekleri farklı sıcaklık, pH, çö zü cü , iyon ve
inhibitö r davranışları gö sterebilir; bu nedenle literatü rde “tek bir beta-glucosidase davranışı” yerine

belirli kaynak ve belirli proses koşulları ü zerinden yorum yapılır [14].

Sıcaklık ö nemli bir parametredir çü nkü  enzimatik reaksiyon hızı ile protein stabilitesi arasında denge
kurulur. Termostabil beta-glucosidase ü zerine yapılan çalışmalar, yü ksek sıcaklığa dayanıklı adayların
endü striyel biyokü tle dö nü şü mü  ve bazı proseslerde avantaj sağ layabileceğ ini gö stermiştir. Ancak
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termostabilite, her gıda veya ekstrakt uygulamasında gerekli ya da istenen tek ö zellik değ ildir; aroma

veya pigment hassasiyeti olan matrislerde daha ılımlı koşullar tercih edilebilir [2].

pH da benzer şekilde uygulamaya bağ lıdır. Asidik meyve matriksleri, nö tre yakın fermentasyon
ortamları veya daha farklı endü striyel prosesler aynı enzime aynı sonucu vermez. Beta-glucosidase’in
aktif bö lgesindeki iyonlaşabilir gruplar, substrat bağ lanması ve suyla hidroliz adımı için uygun

protonlanma durumunda olmalıdır; pH bu kimyasal dengeyi doğ rudan etkiler [3].

Metal iyonları ve organik çö zü cü  benzeri ortam bileşenleri de aktivite ve stabiliteyi değ iştirebilir. Beta-
glucosidase nanoflower sistemleri ü zerinde metal iyonları ve organik çö zeltilerin etkisini inceleyen
çalışma, enzimin konformasyonel çevresinin ve immobilizasyon benzeri dü zenlemelerin performans

ü zerinde belirleyici olabileceğ ini gö stermektedir [12].

Figure 5. pH에 따른 베타-글루코시다아제의 상대 활성으로, pH 4.5–5.5에서 최
적 활성 구간이 나타납니다.

Glukoz birikimi ise ö zellikle biyokü tle proseslerinde ayrı bir başlıktır. Hidroliz ü rü nü  olan glukoz, bazı
beta-glucosidase ö rneklerinde reaksiyonu yavaşlatan geri besleme etkileri yaratabilir; bu nedenle
lignoselü lozik sakkarifikasyonda glukoz toleransı veya ü rü n inhibisyonuna dayanıklılık araştırma
konusu olmaya devam eder. Aspergillus niger beta-glucosidase’in sakkarifikasyon ü rü nleri ve

fermantasyon inhibitö rlerine tolerans açısından incelenmesi bu pratik gereksinimle ilişkilidir [1].

Stabilite, Moleküler Tasarım ve İmmobilizasyon Yaklaşımları

Endü striyel kullanımda beta-glucosidase’in yalnızca substratı dö nü ştü rmesi yeterli değ ildir; proses
sü resince aktif kalması, matris bileşenlerinden etkilenmemesi ve hedef reaksiyonu sü rdü rebilmesi
gerekir. Bu nedenle literatü rde enzim stabilitesi, protein mü hendisliğ i, immobilizasyon ve
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konformasyon kontrolü  gibi konular yoğ un biçimde çalışılmıştır [15].

Trichoderma viride beta-glucosidase ü zerine yapılan rasyonel molekü ler tasarım çalışması, sindirim
enzimlerine karşı direnç artırmayı hedeflemiş ve bağ lı durum oluşumunun engellenmesi ü zerinden
dayanıklılık yaklaşımı sunmuştur. Bu tü r araştırmalar, beta-glucosidase’in yalnızca endü striyel
reaktö rlerde değ il, karmaşık biyolojik veya gıda benzeri ortamlarda da davranışının tasarlanabileceğ ini

gö sterir [15].

Yü klü  peptitlerin beta-glucosidase aktivitesi ve konformasyonu ü zerindeki etkisini inceleyen molekü ler
dinamik çalışması, enzimin çevresindeki elektrostatik ortamın protein hareketliliğ ini ve katalitik
davranışı değ iştirebildiğ ini ortaya koyar. Bu bulgu, formü lasyon, taşıyıcı sistem veya immobilizasyon

yaklaşımı seçilirken enzimin fiziksel çevresinin dikkate alınması gerektiğ ini destekler [16].

Beta-glucosidase nanoflower gibi hibrit veya organize yapılarda incelendiğ inde, stabilite ve yeniden
kullanım potansiyeli ö ne çıkar. Ancak immobilize veya yapılandırılmış enzim sistemleri serbest enzimle
aynı difü zyon davranışına sahip değ ildir; substratın enzime ulaşması, ü rü nü n ayrılması ve matris

viskozitesi performansı etkileyebilir [12].

Figure 6. 온도에 따른 베타-글루코시다아제의 상대 활성으로, 50–60°C에서 최
적 활성을 보이며 최적 온도 이상에서는 열변성에 따른 전형적인 활성 감소가

나타납니다.
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Kaynak ve Üretim Yaklaşımları: Mikroorganizma, Rekombinant Sistem ve
Metagenom

Beta-glucosidase doğada farklı organizmalarda bulunur; endü striyel araştırmalarda ise mantarlar,
bakteriler, maya sistemleri ve rekombinant ifade platformları ö ne çıkar. Rekombinant beta-
glucosidase’in Escherichia coli içinde saflaştırılması ve karakterizasyonu ü zerine çalışma, enzimin
laboratuvar ö lçeğ inde kaynak organizmadan bağ ımsız olarak ü retilebildiğ ini ve incelenebildiğ ini

gö sterir [14].

Bacillus subtilis’te sinyal peptidi optimizasyonuyla termostabil beta-glucosidase salgılanmasının
iyileştirilmesi ü zerine çalışma, enzimlerin hü cre dışına daha verimli taşınmasının biyoproses
tasarımında ayrı bir mü hendislik problemi olduğ unu gö sterir. Bu tü r çalışmalar tedarik zinciri açısından

değ il, enzim biyoteknolojisinin nasıl geliştirildiğ ini anlamak açısından ö nemlidir [8].

Metagenomik yaklaşım da beta-glucosidase araştırmalarında gü çlü  bir kaynaktır. Keçi rumen
bakterilerinden elde edilen DNA verilerinde beta-glucosidase kodlayan genlerin taranması ve ifade
edilmesi, doğal lignoselü loz parçalama ekosistemlerinin yeni enzim adayları için kullanılabileceğ ini

gö sterir [17].

Yapısal biyoloji tarafında beta-glucosidase apo yapılarının incelenmesi, substrat bağ lanmadan ö nce
enzimin aktif bö lge mimarisini anlamaya yardımcı olur. Apo yapı bilgisi, substratla kompleks yapı veya
molekü ler modelleme çalışmalarıyla birlikte değ erlendirildiğ inde, bağ lanma cebi, esneklik ve katalitik

geometri hakkında daha somut yorumlara temel oluşturabilir [18].

Beta-Glucosidase ile İlgili Yaygın Karışıklıklar

Beta-glucosidase, alpha-glucosidase ile aynı şey değ ildir. Alpha-glucosidase, alfa-glikozidik bağ lar
ü zerinde çalışan ayrı bir enzim grubudur ve ö zellikle antidiabetik etki mekanizmaları veya karbonhidrat
sindirimi bağ lamında çok farklı bir literatü re sahiptir. Sarımsak gibi bitkisel ü rü nlerde alpha-
glucosidase inhibisyonunun incelendiğ i çalışmalar, beta-glucosidase uygulamalarından ayrı

değ erlendirilmelidir [19].
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Figure 7. 권장 사용 범위(0.05–0.5% w/w)에서 베타-글루코시다아제의 예시적

용량-반응 관계.

Beta-glucosidase, beta-glucan ile de karıştırılmamalıdır. Beta-glucan bir gıda lifi veya yapısal polisakkarit
olarak ele alınır; kaynağ ı, ekstraksiyonu, çö zü nü rlü ğ ü , viskozite etkisi ve sağ lıkla ilişkilendirilen
fonksiyonları ayrı bir konu başlığ ıdır. Beta-glucosidase ise belirli beta-glukozit bağ larını hidroliz eden
enzimdir; beta-glucan literatü rü ndeki lif etkileri doğ rudan beta-glucosidase ü rü n iddiası olarak

yorumlanmamalıdır [20].

Bir diğ er karışıklık, beta-glucosidase’in her glikozit yapıyı aynı hızda ve aynı verimle dö nü ştü receğ i
varsayımıdır. Enzim-substrat uyumu; glukozun bağ landığ ı aglikonun hacmi, polaritesi, sterik engeli ve
bağ  çevresindeki kimyasal yapı tarafından belirlenir. Botryodiplodia theobromae beta-glucosidase
ü zerine yapılan mekanizma ve kinetik çalışmalar, farklı substratların aynı enzime farklı davranış

gö sterebileceğ ini ortaya koyan erken ö rneklerdendir [21].

Kanıt Düzeyi: Nerede Güçlü, Nerede Temkinli Olunmalı?

Beta-glucosidase için en gü çlü  kanıt alanı, glukozit bağ ının hidrolizi ve sellobiyoz benzeri ara ü rü nlerin
glukoza dö nü ştü rü lmesidir. Bu alan hem mekanistik çalışmalarla hem de lignoselü lozik biyokü tle

sakkarifikasyonu bağ lamındaki uygulama çalışmalarıyla desteklenir [2].

Biyokü tle ve biyorefinery uygulamaları da gü çlü  teknik temele sahiptir; çü nkü  selü loz hidroliz zincirinde
beta-glucosidase’in gö revi net biçimde tanımlanabilir. Aspergillus niger beta-glucosidase’in
lignoselü lozik sakkarifikasyon ü rü nleri ve fermantasyon inhibitö rlerine tolerans açısından incelenmesi,

gerçek proses ortamlarının enzim performansını nasıl sınayabileceğ ini gö sterir [1].
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Gıda, içecek ve bitkisel ekstrakt uygulamaları ise daha matris bağ ımlıdır. Glukozitlerin enzimatik
hidrolizi kimyasal olarak açıktır; ancak aroma yoğ unluğ u, renk stabilitesi, fenolik profil, biyolojik
erişilebilirlik veya duyusal kalite gibi sonuçlar hammaddenin bileşimine ve proses koşullarına bağ lıdır.
Bitkisel biyoaktif bileşenler ü zerine yapılan pancar ve deniz pancarı derlemeleri, hammadde

kompozisyonunun ü rü n etkisini belirleyen çok değ işkenli bir konu olduğ unu gö sterir [22].

Figure 8. 작동 온도에서 시간이 지남에 따라 잔존 활성이 감소하는 베타-글루코
시다아제의 예시적 열 안정성 감소.

Biyokatalitik sentez ve transglikozilasyon gibi alanlar da dikkatli yorumlanmalıdır. Beta-glucosidase
belirli koşullarda glukoz transferi yapabilir; ancak suyun bol olduğ u ortamlarda hidroliz çoğ u zaman
baskın olabilir. Mammalian cytosolic beta-glucosidase ü zerinde transglikozilasyonun mekanizma probu
olarak kullanılması, bu reaksiyonun mü mkü n olduğ unu fakat koşul bağ ımlı değ erlendirilmesi

gerektiğ ini gö sterir [7].

Enzymes.bio Tedarik Bilgisi

Enzymes.bio, Beta-Glucosidase ü rü nü nü  çevrim içi satışa sunan bir tedarikçidir; ü retici, analiz
laboratuvarı veya uygulama testi sağ layıcısı olarak konumlandırılmaz. Ü rü n 1 kg birimler halinde
doğ rudan satın alınır; çevrim içi ö deme tamamlandıktan sonra sipariş işleme alınır ve teslimat sü reci
başlatılır.

Siparişle birlikte Analiz Sertifikası (CoA) ve Gü venlik Bilgi Formu (SDS) sağ lanır. Bu dokü manlar,
ü rü nü n ilgili parti bilgileri ve gü venli kullanım çerçevesi için kullanılır; uygulama performansı ise hedef
substrat, proses matriksi, sıcaklık, pH, temas sü resi ve diğ er formü lasyon bileşenlerine bağ lı olarak
değ işebilir.
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Beta-glucosidase, doğ ru proses bağ lamında gü çlü  ve çok yö nlü  bir biyokatalizö rdü r: lignoselü lozik
biyokü tlede sellobiyozun glukoza ilerletilmesi, bitkisel glikozitlerin dö nü ştü rü lmesi ve belirli koşullarda
transglikozilasyon potansiyeli aynı temel kimyasal kabiliyetten doğar. Gü venilir kullanım yaklaşımı,
enzimi genel bir “her şeyi dö nü ştü ren katkı” olarak değ il, beta-glikozidik bağ  taşıyan hedef substratlara

yö nelik seçici bir proses aracı olarak değ erlendirmektir [23].

Beta-Glucosidase ürününü online sipariş edin
1 kg birimler halinde satılır; stokta mevcut ve sevkiyata hazırdır. Mağ azamızdan doğ rudan
sipariş verin — online ö deme yapın, siparişinizi işleme alalım. Her siparişe Analiz Sertifikası ve
Gü venlik Bilgi Formu dahildir.

Beta-Glucosidase satın alın →
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