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La Beta-Glucosidase — aussi écrite 3-glucosidase, beta glucosidase ou cellobiase —
hydrolyse des liaisons 3-glucosidiques pour libérer du glucose et une molécule aglycone. En
transformation alimentaire, botanique et biotechnologique, son intérét principal est de
convertir des glucosides peu volatils, peu accessibles ou peu actifs en composés aromatiques,

extraits végétaux mieux exploitables, sucres fermentescibles ou intermédiaires de biocatalyse
[1]

Enzymes.bio propose cette enzyme en ligne pour des usages industriels et de transformation, par unité
de 1 kg ; le CoA etla SDS sont fournis avec la commande. Le role de ce document est d’expliquer le
fonctionnement, les applications et les limites techniques de la beta-glucosidase enzyme sans

remplacer la documentation qualité associée au produit .
Comprendre la beta-glucosidase : role, substrats et logique enzymatique

La beta-glucosidase role le plus classique est I'hydrolyse des (3-D-glucosides : I'enzyme reconnait une
liaison glycosidique ou un glucose est lié en configuration {3 a une autre partie moléculaire. Cette autre
partie, appelée aglycone, peut étre un composé aromatique, un phénol végétal, un métabolite
secondaire, un intermédiaire de synthese ou un fragment issu de la cellulose. Dans la nomenclature

d’usage, la cellulase beta glucosidase désigne souvent la fonction qui termine la dégradation de la

cellulose en hydrolysant le cellobiose ou de courts cello-oligosaccharides en glucose 1,

La dénomination beta-1 4 glucosidase ou beta 1 4 glucosidase est parfois utilisée dans les
recherches techniques, mais elle doit étre maniée avec précision. Toutes les [3-glucosidases ne se
limitent pas a une seule famille de substrats ; leur performance dépend de la structure du glucoside, de
'accessibilité de la liaison, de la partie aglycone et des conditions de procédé. Dans le contexte de la

beta glucosidase cellulose, 'enzyme intervient plutot en fin de chalne, apres 'action

d’endoglucanases et d’exoglucanases qui ont déja fragmenté la cellulose en unités plus courtes 1,
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Sur le plan mécanistique, la beta-glucosidase est une glycoside hydrolase : elle accélere une réaction
que I'eau pourrait théoriquement réaliser seule, mais beaucoup trop lentement pour un procédé
industriel. L'enzyme abaisse |'énergie d’activation en positionnant le substrat dans un site actif, en
polarisant la liaison glycosidique, puis en favorisant la rupture controlée de cette liaison. Cette

spécificité explique pourquoi I'’enzyme peut transformer des précurseurs aromatiques ou des

glucosides végétaux sans hydrolyser indistinctement toute la matrice glucidique I,

OH/ ““/*\‘_"‘ /“H K 020/ ‘_’\ /N\/H
f z/f W i
,, ,,// // \\ N

.

\
“‘\
N > ! .

ET l
OH ( - N&j& gv\ /%\m

‘HO
c‘ \‘\

““\ “\ ! 070 /“ | \ \ I‘ ? / } ~“ / IN jo /"‘ \“
L /] \ NSA | \ \ /]
\ 4 / \ \ / \ N\ / /

~__ / y \ \\ / \ \1\ / /’

Figure 1. H|Et-2 £ 3 A|CIOHN| = 2T HELS R IAE S 7= 85t
Z-s S0t Ho| A St IFFo| A 2 2H A0 o5t XSS K|

HSHCt,
Beta-glucosidase structure : ce que la structure explique en pratique

La beta glucosidase structure conditionne la reconnaissance du substrat. Les 3-glucosidases
appartiennent a plusieurs familles de glycoside hydrolases ; elles partagent une logique fonctionnelle,
mais pas toujours la méme architecture protéique. Les enzymes de type GH1 sont souvent décrites
avec un repliement en tonneau TIM, tandis que d’autres familles présentent des organisations

multidomaines ; dans tous les cas, la géométrie du site actif détermine I'affinité pour le glucose, la

tolérance vis-a-vis de l'aglycone et la balance entre hydrolyse et transglycosylation [,

Le site actif comporte des zones de reconnaissance du sucre et de I'aglycone. La partie qui accueille le
glucose impose la préférence pour une configuration f3, tandis que la poche accueillant I'aglycone
explique pourquoi deux substrats glucosidiques trés proches peuvent réagir différemment. Cette
distinction est critique pour les applications d’aréme : un jus, un thé, un extrait de fruit ou une base

végétale peut contenir plusieurs glucosides, mais seuls ceux compatibles avec I'enzyme seront

efficacement hydrolysés 2],
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La beta-glucosidase acide mérite une précision terminologique. En biochimie humaine, I'expression
peut désigner la (-glucosidase acide lysosomale, aussi appelée glucocérébrosidase, dont le déficit est
associé a la maladie de Gaucher. Les recherches « beta glucosidase gaucher » ou « beta glucosidase
maladie de gaucher » renvoient donc a un contexte médical distinct : il ne s’agit pas du méme usage
que les préparations enzymatiques destinées a la transformation alimentaire, botanique ou industrielle

11
Hydrolyse et transglycosylation : deux fonctions a distinguer

La fonction d’hydrolyse est la plus recherchée dans les procédés de libération d’ar6mes, de
désamérisation ciblée ou de valorisation de biomasse. L'enzyme coupe le 3-glucoside et libere
généralement un glucose et une aglycone. Dans un précurseur aromatique, cette aglycone peut devenir

plus volatile ; dans un extrait botanique, elle peut devenir plus accessible ; dans une hydrolyse de

biomasse, elle peut participer a I'accumulation de glucose fermentescible 1.
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La transglycosylation correspond a une autre possibilité : au lieu de transférer le résidu glucosyle vers
I'eau, 'enzyme le transfere vers un accepteur organique. Cette propriété intéresse la synthese de
glycosides, de motifs glucosylés ou d’oligosaccharides. Les travaux sur l'utilisation de glycosidases
pour la synthese de glycopeptides modeles et de motifs désoxyglycosidiques illustrent I'intérét de ces

enzymes comme outils de biocatalyse, méme si les conditions optimales varient selon le systéme

réactionnel B,
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Le produit Beta-Glucosidase proposé par Enzymes.bio est présenté comme une (3-D-glucoside
hydrolase, avec une activité de type transglycosidase dans les usages indiqués, notamment pour des
transformations de glucosides et la production de certains oligosaccharides. Cette information oriente
I'utilisateur vers deux familles d’applications : d’'une part '’hydrolyse de composés glycosylés, d’autre

part la biotransformation lorsque le procédé vise un transfert de glucose plutét qu'une simple coupure
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Applications aromes : jus, thé, vin et ingrédients végétaux

Dans les matrices végétales, une fraction des composés d’ard6me existe sous forme de glycosides non
volatils ou peu odorants. La beta-glucosidase peut libérer 'aglycone aromatique, ce qui rend certains
terpenes, norisoprénoides, alcools aromatiques ou phénols plus perceptibles lorsque ces précurseurs
sont présents. Les usages cenologiques et les applications aux vins variétaux illustrent ce principe : les

enzymes (-glucosidasiques peuvent contribuer a révéler des aromes liés, sous réserve de compatibilité

avec la matrice et les conditions de procédé 21,

Dans les jus, extraits de fruits, infusions, thés et ingrédients botaniques, le mécanisme est comparable.
L'enzyme n’ajoute pas un aroOme externe ; elle transforme des précurseurs déja présents dans la

matiére premiere. Cette nuance est importante pour les formulations « clean label » ou les procédés
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visant a renforcer une expression aromatique naturelle. Enzymes.bio mentionne cette logique
d’utilisation pour libérer des aglycones aromatiques a partir de -glucosides dans des matrices telles

que thé, fruits, légumes et jus .

La performance sensorielle n’est pas automatique. Si la matiere premiere contient peu de précurseurs
glucosylés, ou si ces précurseurs ne correspondent pas au spectre de substrats de I'enzyme, I'effet
peut étre limité. Inversement, une hydrolyse trop poussée ou mal intégrée au procédé peut produire
un profil différent de I'objectif attendu. Les sources sur les enzymes 3-glucosidasiques en vin insistent

précisément sur I'importance de la matrice, du pH, de la température, de I'alcool et de la stabilité

enzymatique dans I'expression finale [2],
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Désamérisation et modification du golit : intérét réel, mais dépendant du substrat

La désamérisation par beta-glucosidase repose sur I'idée que certains glucosides végétaux contribuent
a une note amere ou peuvent étre convertis en composés au profil sensoriel différent. L'enzyme peut
alors servir a transformer des précurseurs spécifiques plutét qu’a masquer I'amertume. Cette
approche est pertinente pour certaines matieres végétales, mais elle exige que le composé responsable

soit effectivement un substrat (-glucosidique accessible .

Il faut éviter une interprétation trop large : une beta-glucosidase enzyme n’est pas un agent universel
de correction sensorielle. L'amertume peut venir d’alcaloides, de peptides, de polyphénols oxydés, de

saponines, de sels minéraux ou d’autres familles chimiques que I'’enzyme ne transformera pas
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nécessairement. L'intérét technique apparait lorsque I'analyse de la matrice ou I'expérience procédé

montre que la fraction glucosidique est impliquée dans le gotit a corriger [,

Dans une stratégie de formulation, la beta-glucosidase peut donc étre considérée comme un outil de
conversion. Elle modifie la composition moléculaire lorsque ses substrats sont présents ; elle ne
compense pas une matiere premiere dégradée, une oxydation excessive ou une extraction trop

agressive. Cette prudence est essentielle pour des applications dans les boissons végétales, extraits

botaniques, jus concentrés ou bases fermentées 2],

Cellulase beta glucosidase : role dans la cellulose et la biomasse

Dans la dégradation de la cellulose, la beta-glucosidase complete 'action des cellulases. Les
endoglucanases coupent a I'intérieur des chaines cellulosiques, les exoglucanases liberent des unités
courtes, et la beta-glucosidase hydrolyse le cellobiose ou des fragments similaires en glucose. Cette
étape est importante car 'accumulation de cellobiose peut limiter I'efficacité globale du systeme

enzymatique, tandis que le glucose final peut étre utilisé par des micro-organismes fermentaires ou

dans d’autres transformations biosourcées [,
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La beta glucosidase production pour les applications de biomasse s’appuie largement sur des
sources microbiennes, notamment bactériennes et fongiques. Des recherches sur l'enrichissement et la
recherche d’activités enzymatiques produites par des bactéries aérobies thermophiles montrent

I'intérét de micro-organismes capables de fournir des enzymes actives dans des environnements plus
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contraignants. Ces travaux ne remplacent pas une caractérisation de chaque préparation commerciale,

mais ils illustrent 'importance des enzymes microbiennes dans les procédés a température élevée ou

variable ],

Les travaux consacrés a différentes béta-glucosidases dans un bioréacteur a haute température et
haute pression confirment également I'intérét scientifique de ces enzymes dans des environnements de
procédé non standard. Pour les utilisateurs industriels, I'enseignement pratique est que la stabilité

n’est pas une propriété générique : deux beta-glucosidases peuvent avoir des comportements tres

différents face a la chaleur, a la pression, au solvant ou a la composition de la matrice 151,
Extraction botanique et biotransformation de composés végétaux

Dans les extraits de plantes, de nombreux métabolites secondaires sont stockés sous forme glycosylée.
Cette glycosylation augmente souvent la solubilité ou modifie le stockage dans les tissus végétaux, mais
elle peut aussi rendre la molécule cible moins accessible ou moins active selon 'usage recherché. La

beta-glucosidase peut intervenir pour libérer une aglycone ou convertir un précurseur glucosylé en

une forme plus pertinente pour I'extrait final [,

Enzymes.bio cite notamment I'amélioration de I'extraction ou de la conversion de composés végétaux
tels que la polydatine. Techniquement, cela s’inscrit dans une logique de biotransformation : la matiere
premiere fournit un glucoside, I'’enzyme coupe ou transforme la liaison glucosidique, et le procédé
récupere une fraction moléculaire modifiée. L'intérét dépend de la distribution des composés dans la

plante, de leur accessibilité et de la compatibilité de I'enzyme avec le milieu d’extraction .

Beta-Glucosidase — relative activity vs pH

100 A Optimum pH 4.5-5.5

80 A
optimum plateau

60 -

40 A

Relative activity (%)

20 A

3 4 5 6 7 8
pH

Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Cette application est particulierement sensible a la matrice. Les polyphénols, tanins, solvants
hydroalcooliques, sucres concentrés, sels, pH extrémes ou particules végétales peuvent influencer
'activité apparente. Une beta-glucosidase performante sur un substrat modele peut donc se comporter

différemment dans un extrait brut. C’est pourquoi la formulation du procédé doit raisonner en termes

de substrat réel, pas seulement de nom d’enzyme [,

Oligosaccharides, glycosides et biocatalyse

La beta-glucosidase n’est pas seulement une enzyme de dégradation. Dans des conditions appropriées,
son activité de transglycosylation peut servir a former de nouveaux glycosides ou oligosaccharides,
dont des gentio-oligosaccharides lorsque les liaisons formées correspondent a cette famille. Cette
orientation est différente d’'une hydrolyse de jus ou de cellulose : il faut favoriser le transfert glucosyle

vers un accepteur plutét que vers l'eau.

Les glycosidases sont utilisées depuis longtemps comme outils de synthese enzymatique pour
construire des motifs glycosidiques difficiles a obtenir proprement par voie chimique classique. Les
travaux sur la synthese de O-glycopeptides modeles et de motifs désoxyglycosidiques montrent
I'intérét de ces enzymes pour former ou remodeler des liaisons glycosidiques avec une certaine

sélectivité. La beta-glucosidase peut s’inscrire dans cette logique lorsque le donneur, I'accepteur et le

milieu favorisent la réaction attendue 3.

Pour les procédés d’oligosaccharides, la difficulté principale est la compétition entre hydrolyse et
synthese. L'eau favorise la coupure ; certains milieux, concentrations de substrats ou accepteurs
peuvent favoriser le transfert. L'enzyme doit donc étre choisie et utilisée en fonction du mécanisme

recherché. Une méme préparation peut étre utile en hydrolyse dans une boisson et en

transglycosylation dans une réaction de biocatalyse, mais les paramétres ne seront pas les mémes [,
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Beta-Glucosidase — relative activity vs temperature

100 - Optimum 50-60 °C
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thermal denaturatio
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Beta glucosidase pH optimum : pourquoi parler en plages plutot qu’en valeur
unique

Le terme beta glucosidase ph optimum apparait souvent dans les recherches techniques, mais il faut
éviter de réduire I'’enzyme a une valeur unique. L'optimum dépend de I'origine de '’enzyme, de la
famille structurale, du substrat utilisé, de la force ionique, de la température et de la durée de réaction.
Les B-glucosidases fongiques utilisées dans des matrices alimentaires ou botaniques sont

fréquemment associées a des conditions acides a modérément acides, mais chaque préparation doit

étre interprétée avec sa documentation propre 1,

Le pH affecte directement I'état de protonation des acides aminés catalytiques du site actif. Si ces
groupes ne sont pas dans le bon état ionique, la coupure de la liaison glycosidique devient moins
efficace. Le pH influence aussi la solubilité du substrat, la stabilité des aglycones, I'oxydation de certains

composés végétaux et la compatibilité avec d’autres enzymes du procédé, par exemple pectinases,

cellulases ou hémicellulases 1.

La température joue un réle similaire. Une température plus élevée peut accélérer la réaction jusqu’a
un certain point, mais elle peut aussi déstabiliser la structure protéique. Les travaux menés sur
différentes béta-glucosidases a haute température et haute pression rappellent que la stabilité

thermique et la robustesse procédé doivent étre considérées comme des propriétés spécifiques de

chaque enzyme, non comme une caractéristique universelle du nom « beta-glucosidase » [°1,
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Comparaison des grandes applications industrielles
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analytique, non
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Beta-glucosidase dans les systémes microbiens et environnementaux

Les B-glucosidases ne sont pas propres aux procédés industriels : elles sont aussi des enzymes clés
dans les sols, les plantes et les micro-organismes. Dans les sols, I'activité liée aux glucosidases participe
au cycle du carbone en contribuant a la décomposition de matieres organiques glucidiques. Les études

sur I'activité microbienne des sols utilisent ce type d’activité enzymatique comme indicateur

fonctionnel de I'état biologique du sol et de la réponse a des perturbations chimiques [©l.
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Cette dimension environnementale aide a comprendre pourquoi la beta-glucosidase est si répandue en
biotechnologie. Les micro-organismes ont évolué pour exploiter des glucosides végétaux et des
polysaccharides complexes ; les procédés industriels reprennent cette logique naturelle, mais dans un
cadre controlé. Les recherches sur les bactéries thermophiles productrices d’activités enzymatiques

montrent que la diversité microbienne reste une source majeure d’enzymes adaptées a des contraintes

particulieres 1,

Beta-Glucosidase — dose-response (diminishing returns)
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Il faut toutefois distinguer les usages. Une activité 3-glucosidase mesurée dans un sol, une enzyme
lysosomale impliquée dans la maladie de Gaucher, une glycosidase utilisée en synthese et une
préparation de transformation alimentaire reléevent du méme grand vocabulaire enzymologique, mais

pas du méme produit ni du méme cadre d’utilisation. Cette distinction évite les confusions fréquentes

autour des recherches « beta-glucosidase acide » ou « beta glucosidase Gaucher » [,
Positionnement Enzymes.bio et informations d’usage

Enzymes.bio est un fournisseur en ligne d’enzymes destinées aux usages industriels et de
transformation ; il ne s’agit pas d’un fabricant ni d’'un laboratoire. La Beta-Glucosidase y est proposée
par unité de 1 kg, avec les documents de commande associés, notamment le certificat d’analyse et la
fiche de données de sécurité. Ces documents accompagnent le produit et doivent étre utilisés comme

référence qualité et sécurité pour le lot recu .

La préparation est présentée comme une enzyme (3-glucosidase/cellobiase destinée a hydrolyser des
B-glucosides et a participer, selon les conditions, a des transformations de type transglycosidase. Les

applications indiquées couvrent la libération d’arémes, la transformation de glucosides végétaux, la

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 11 of 14



production de certains oligosaccharides et la valorisation de substrats contenant des liaisons [3-

glucosidiques .

Pour un utilisateur B2B, I'intérét est de disposer d’un outil enzymatique ciblé plutdt que d'un réactif
chimique non sélectif. L'enzyme fonctionne dans un cadre de procédé : matrice, pH, température, temps
de contact, disponibilité du substrat et interactions avec les autres enzymes déterminent le résultat. Les

attentes doivent donc étre formulées en termes de conversion enzymatique réaliste, pas de garantie

universelle de go{it, rendement ou performance sur toute matiére premiere [,

Beta-Glucosidase — residual activity over time

100 A

80 -

~50% at 8 h
60 - / &

40 A

Residual activity (%)

20 A

o

0 5 10 15 20 25 30
Incubation time at operating temperature (h)

Illustrative stability decay; real retention depends on formulation and conditions,
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Conclusion technique

La Beta-Glucosidase est une enzyme centrale pour la conversion des [-glucosides. Son réle couvre
I'hydrolyse de précurseurs aromatiques, la participation a la saccharification de fragments
cellulosiques, la biotransformation de composés végétaux et, dans certaines conditions, la synthése ou
le remodelage de glycosides par transglycosylation. Sa valeur industrielle vient de sa sélectivité : elle

cible des liaisons (-glucosidiques précises au lieu de transformer toute la matrice de maniere

indifférenciée .

Les applications les plus accessibles concernent les aré6mes naturels dans les jus, thés, vins, fruits et
ingrédients végétaux ; les applications plus techniques concernent la biomasse, I'extraction botanique
et la production d’oligosaccharides. Dans tous les cas, la performance dépend de la présence de

substrats compatibles, de la structure de I'enzyme, du pH, de la température, du milieu et de

I'intégration avec d’autres opérations unitaires 21,
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Pour Enzymes.bio, la Beta-Glucosidase vendue en ligne par unité de 1 kg s’inscrit comme une solution
enzymatique B2B pour procédés industriels et de transformation. Le CoA etla SDS fournis avec la
commande completent I'information technique nécessaire au lot livré, tandis que le présent document
explique les mécanismes et les usages afin d’aider a positionner correctement cette enzyme dans des

procédés alimentaires, botaniques et biotechnologiques .

Commander Beta-Glucosidase en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Beta-Glucosidase -
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Contacter Enzymes.bio

Des questions sur une commande ? Notre équipe se fera un plaisir de vous aider.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEPHONE (ETATS-UNIS) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ Clients B2B © 60+ partenaires de recherche universitaires @D 54 servis dans le monde entier

© 2026 Enzymes.bio - Fourniture d’enzymes industrielles & de transformation alimentaire - Non destiné a la consommation humaine ni

a la vente au détail.
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