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Beta-Glucanase Brewing Enzyme Liquid do browarnictwa:
ograniczanie B-glukandéw, lepkosci zacieru i problemow
filtracji

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Beta-Glucanase Brewing Enzyme Liquid to ptynny enzym procesowy stosowany w
browarnictwie do rozktadu 3-glukanéw zboZowych, ktére moga zwiekszac lepkos¢ zacieru i
brzeczki oraz spowalniac filtracje. Najwieksze znaczenie ma przy zasypach zawierajgcych

jeczmien, stéd o zmiennej modyfikacji, owies, surowce niestodowane lub ptatkowane, gdzie

frakcja $cian komérkowych moze utrudniaé¢ sprawny odptyw brzeczki !, Enzymes.bio
oferuje ten produkt online jako dostawca B2B; produkt jest dostepny w jednostkach 1 kg, a

CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamdwieniem .

Czym jest Beta-Glucanase Brewing Enzyme Liquid?

Beta-glukanaza browarnicza jest enzymem hydrolitycznym, ktérego zadaniem jest rozcinanie wigzan w
czasteczkach B-glukanéw — nieskrobiowych polisacharydéw obecnych w $cianach komérkowych zb6z.
W browarnictwie kluczowe sg przede wszystkim 3-glukany jeczmienia i owsa, poniewaz moga

przechodzi¢ do zacieru i brzeczki, zwiekszajac opory przeptywu oraz obcigzajac etapy separacji cieczy

od mtéta i pézniejszej filtracji piwa .

Produkt w formie ptynnej jest przeznaczony do zastosowan procesowych, gdzie enzym moze by¢
réwnomiernie rozprowadzony w Srodowisku zacierania. Nie jest to sktadnik ,smakowy” piwa ani
dodatek majacy samodzielnie ksztattowac profil sensoryczny; jego gtéwna rola jest technologiczna:
ograniczy¢ wptyw wysokoczasteczkowych [3-glukandw na lepko$¢, filtracje i przewidywalno$¢ procesu
[2]

Enzymes.bio dziata jako dostawca, a nie producent ani laboratorium badawcze. Oznacza to, Ze opis
techniczny produktu nalezy traktowac jako wsparcie w rozumieniu zastosowania enzymu, natomiast
dokumenty partii — CoA i SDS — s3 dostarczane wraz z zaméwieniem i pozostaja wiasciwym punktem

odniesienia dla konkretnej dostawy .
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Dlaczego B-glukany sa tak istotne w browarnictwie?

B-glukany zboZowe s3 elementem strukturalnym Scian komdérkowych bielma. W dobrze
zmodyfikowanym stodzie cze$¢ tych struktur zostaje roztozona juz podczas stodowania, dzieki czemu
enzymy zacierne maja tatwiejszy dostep do skrobi i innych sktadnikéw. Gdy rozktad jest

niewystarczajacy, dtugie czasteczki -glukanéw moga pozosta¢ w zacierze i brzeczce, tworzac roztwory

o wyzszej lepkoéci 11,

W praktyce browarniczej nadmiar 3-glukanéw nie jest problemem akademickim, lecz operacyjnym.
Zwiekszona lepkos¢ moze wydtuzac czas filtracji, utrudnia¢ klarowanie, powodowa¢ niestabilny odptyw

brzeczki przez mtéto i zwiekszac¢ zmiennos$¢ miedzy partiami. W skali produkcyjnej oznacza to wieksze

obcigzenie warzelni, trudniejsze planowanie cyklu i wyzsze ryzyko waskich gardet technologicznych [2,

Szczego6lng uwage warto zwrocic na zasypy z wiekszym udziatem owsa, jeczmienia niestodowanego,
surowcow ptatkowanych, palonych lub torrefikowanych. Takie sktadniki moga wnosi¢ pozadane cechy
recepturowe, ale jednocze$nie zwiekszajg udziat frakcji nieskrobiowych polisacharydéw. Wtasnie w

takich warunkach beta-glukanaza browarnicza jest stosowana jako narzedzie wspierajace ptynnos¢

procesu, a nie jako zamiennik dobrze dobranego stodu czy prawidtowego zacierania [,
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Mechanizm dziatania: jak beta-glukanaza obniza lepkosc?

Beta-glukanaza dziata poprzez hydrolize wigzan glikozydowych w czasteczkach B-glukanu. Z punktu
widzenia procesu najwazniejsze jest skrocenie dtugich tanicuchéw polisacharydowych do mniejszych

fragmentéw. Im krotsze sa czasteczki, tym mniejszy jest ich wptyw na lepkos$¢ roztworu i tym tatwiej

ciecz moze przeptywacé przez ztoze filtracyjne [,

W browarnictwie szczegdlne znaczenie majg enzymy aktywne wobec mieszanowigzaniowych [3-
glukanow zbozowych. Termin ,beta-glukanaza” nie opisuje jednej uniwersalnej czasteczki enzymu, lecz
grupe aktywnosci, ktére moga réznic sie specyficznoscia wobec typéw wigzan i warunkéw pracy.
Dlatego skuteczno$¢ praktyczna zalezy od dopasowania enzymu do substratu obecnego w zacierze,

czyli gtéwnie B-glukanéw pochodzacych ze $cian komérkowych jeczmienia i owsa 1,

Mechanizm mozna poréwnac do ograniczania efektu ,gumy” w zacierze. Dtugie, rozpuszczalne frakcje
B-glukanow zwiekszajg opor przeptywu; po dziataniu enzymu ich masa czasteczkowa spada, a medium
staje sie tatwiejsze do pompowania, mieszania i filtrowania. Badania nad dietami z jeczmieniem
beztuskowym pokazujg, Zze dodatek beta-glukanazy moze wptywac¢ na mase czasteczkowa

rozpuszczalnych B-glukanéw, co potwierdza og6lng zasade biochemiczng: enzym nie tylko ,, usuwa”

problematyczny polimer, lecz zmienia jego wielko$¢ i wtaéciwosci funkcjonalne 1,

Gdzie w procesie browarniczym pojawia sie wartosc¢ technologiczna?

Najczesciej rozwazanym miejscem dziatania beta-glukanazy jest etap zacierania. To wtedy enzym ma
kontakt z rozdrobnionym surowcem, wod3 i frakcjg $cian komoérkowych, zanim brzeczka zostanie

oddzielona od mtéta. Jezeli B-glukany zostang roztoZzone odpowiednio wcze$nie, ich wptyw na

poZniejsza filtracje moze by¢ mniejszy [,

W klasycznym procesie cze$¢ aktywnosci beta-glukanazowej pochodzi ze stodu, poniewaz enzymy sg
wytwarzane podczas kietkowania ziarna. Problem polega na tym, ze aktywno$¢ naturalna moze by¢
ograniczona przez jako$¢ stodu, stopien modyfikacji, suszenie oraz profil temperaturowy zacierania.

Dlatego w recepturach bardziej wymagajgcych technologicznie stosuje sie dodatkowe enzymy

mikrobiologiczne, ktére maja wspiera¢ rozktad resztkowych B-glukanéw 21,
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Forma ptynna ma znaczenie praktyczne, poniewaz utatwia wprowadzenie enzymu do cieczy

procesowej i jego rozproszenie w zacierze. Nie eliminuje to jednak potrzeby kontroli technologii:

dziatanie enzymu nadal zalezy od czasu kontaktu, wymieszania, pH, temperatury i dostepnoSsci

substratu. Beta-glukanaza nie naprawi wszystkich btedéw procesu, ale moze ograniczy¢ jedna z

waznych przyczyn wolnej filtracji i wysokiej lepkosci .

Porownanie podejs¢ do kontroli B-glukanow w browarze

Podejscie
technologiczne
Dobdr dobrze
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Tabela pokazuje, Ze beta-glukanaza nie konkuruje z wtasciwym doborem stodu czy kontrolg procesu,
lecz uzupetnia je tam, gdzie frakcja 3-glukanowa pozostaje problemem. W praktyce najlepsze rezultaty

daje potaczenie dobrej jakosci surowca, odpowiedniego profilu zacierania i enzymatycznego wsparcia

tam, gdzie receptura lub surowce zwiekszaja ryzyko wysokiej lepkosci 1.

Typowe scenariusze zastosowania w browarnictwie

Zasypy z jeczmieniem i stodem o zmiennej modyfikacji

W browarach pracujacych gtéwnie na stodzie jeczmiennym beta-glukanaza moze by¢ przydatna wtedy;,
gdy parametry stodu sg zmienne albo gdy pojawiaja sie partie o wyzszym ryzyku probleméw
filtracyjnych. Nawet przy tradycyjnym zasypie nier6wnomierna modyfikacja ziarna moze oznacza¢
wiekszg ilo$¢ nienaruszonych $cian komérkowych, a tym samym wiekszy udziat -glukanéw w zacierze
[1]

W takim scenariuszu enzym peini funkcje stabilizujgca. Nie chodzi o zmiane receptury, lecz o
ograniczenie wptywu zmienno$ci surowca na przeptyw brzeczki. Dla browaru oznacza to potencjalnie

bardziej przewidywalne czasy filtracji i mniejsza podatno$¢ procesu na pojedyncze partie stodu o

trudniejszej charakterystyce 2],

Receptury z owsem, ptatkami i surowcami niestodowanymi

Owies i jeczmien niestodowany moga wnosi¢ do piwa pozadane wtasciwoS$ci, takie jak petnia, tekstura
lub specyficzny profil stylu. Jednocze$nie te same surowce zwiekszaja znaczenie nieskrobiowych

polisacharydéw, w tym 3-glukanéw, ktére mogg utrudnia¢ odptyw brzeczki. Dlatego w piwach z duzym

udziatem takich sktadnikéw kontrola lepkosci staje sie szczegdlnie wazna 1.

Beta-glukanaza moze by¢ tu traktowana jako enzym do pracy z trudniejsza matryca zbozowa.
Rozktadajac czes$¢ frakeji B-glukanowej przed filtracjg, pomaga ograniczy¢ ryzyko ,zbicia” ztoza,

wolnego sptywu i zwiekszonego obcigzenia filtrow. Nie zastepuje to prawidlowego Srutowania ani
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dobrze zaprojektowanego procesu wystadzania, ale moze ograniczy¢ biochemiczne Zr6dto problemu
[2]

Browary dazgce do wiekszej powtarzalnosci procesu

W produkcji B2B i przemystowej powtarzalno$c¢ jest czesto rdwnie wazna jak wynik sensoryczny. Jezeli
filtracja jednej partii trwa znaczaco dtuzej niz poprzedniej, wptywa to na harmonogram pracy warzelni,

zuzycie mediow i planowanie tankéw. Beta-glukanaza pomaga zarzadzac¢ jednym z czynnikéw

odpowiedzialnych za taka zmienno$¢: masg czasteczkows i iloscia rozpuszczalnych B-glukanéw 41,

W tym ujeciu enzym jest narzedziem kontroli procesu. Jego warto$¢ nie polega na obietnicy
identycznego efektu w kazdej recepturze, ale na zmniejszeniu prawdopodobieristwa probleméw w
warunkach, w ktorych -glukany sg znanym czynnikiem ryzyka. To szczeg6lnie istotne przy produkcji

piw o wiekszym udziale zb6z alternatywnych, surowcéw lokalnych lub partii stodu o wiekszej

zmiennosci M.
Co mowia badania o beta-glukanazach jako klasie enzymoéw?

Literatura naukowa konsekwentnie pokazuje, Ze beta-glukanazy sq enzymami zdolnymi do rozktadu f3-
glukanéw w ré6znych matrycach biologicznych i technologicznych. W badaniach zywieniowych z
udziatlem mtodych $win suplementacja beta-glukanaza w dietach opartych na jeczmieniu beztuskowym

lub pszenicy byta analizowana pod katem strawnos$ci energii, biatka, aminokwaséw i -glukanéw, co

potwierdza praktyczne znaczenie enzymu w matrycach zbozowych 51,
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Z punktu widzenia browarnictwa najwazniejsza jest nie sama obecnos$¢ aktywnosci glukanazowej, ale
jej dopasowanie do 3-glukanéw typowych dla zb6z. Badania nad drobiem karmionym jeczmieniem
beztuskowym wykazaty, ze poziom beta-glukanazy wptywatl na wtasciwos$ci rozpuszczalnych (3-
glukanow, w tym ich mase czasteczkowg w tresci przewodu pokarmowego. Cho¢ nie jest to model

browarniczy, mechanizm enzymatyczny pozostaje ten sam: skracanie polimeréw zmienia ich

funkcjonalne zachowanie [,

RézZne beta-glukanazy mogg mie¢ odmienne profile stabilnos$ci i aktywnosci. Praca dotyczaca
modyfikacji domeny C-konncowej jednej z beta-glukanaz pokazuje, ze stabilno$¢ termiczna i aktywnos¢
enzymu moga by¢ zmieniane przez strukture biatka. Dla browarnictwa oznacza to praktyczna zasade:

nie kazdy enzym opisany ogolnie jako beta-glukanaza bedzie zachowywat sie tak samo w warunkach

zacierania 13,

W badaniach nad produkcjg beta-glukanaz przez mikroorganizmy zwraca sie uwage na znaczenie
ekspresji heterologicznej i optymalizacji kodonoéw dla uzyskiwania enzymow o pozadanych
wtasciwosciach. To pokazuje, ze beta-glukanazy s nie tylko naturalnymi sktadnikami stodu, ale takze

przemystowymi biokatalizatorami rozwijanymi z my$la o zastosowaniach procesowych ¢,

Ograniczenia i realistyczne oczekiwania
Beta-glukanaza moze pomdc w ograniczeniu lepkosci i poprawie filtracji, ale nie jest uniwersalnym

rozwigzaniem wszystkich probleméw browarniczych. Jezeli Zr6dtem trudnosci jest zbyt drobne

Srutowanie, nieprawidtowe wystadzanie, problemy z mt6tem, zanieczyszczenia mikrobiologiczne albo
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niewtaéciwa konfiguracja filtracji, enzym nie usunie przyczyny mechanicznej lub organizacyjne;j 1.

Efekt zalezy rowniez od tego, czy enzym ma odpowiedni kontakt z substratem. 3-glukany sg cze$cia
struktury ziarna, wiec znaczenie maja rozdrobnienie surowca, nawodnienie, mieszanie i moment

dodania. Nawet skuteczny enzym bedzie dziatat stabiej, jesli zostanie wprowadzony zbyt p6Zno,

nieréwnomiernie rozproszony albo narazony na warunki, ktére ograniczaja jego aktywnosé [21,

Trzeba tez pamietad, Ze r6zne partie surowca mogg reagowac odmiennie. St6d o dobrej modyfikacji
moze wymagac mniejszego wsparcia enzymatycznego niz zasyp z duzym udziatem owsa lub jeczmienia

niestodowanego. Dlatego beta-glukanaza powinna by¢ postrzegana jako element systemu kontroli

procesu, a nie jako jedyny parametr decydujacy o filtracji 1,
Bezpieczenstwo i dokumentacja produktu

Enzymy stosowane w zywnosci i przetworstwie sa oceniane w odniesieniu do pochodzenia, procesu
otrzymywania, zanieczyszczen, potencjatu alergennego i warunkéw zastosowania. Przyktadem takiego

podejscia jest ocena bezpieczenistwa fungalnej beta-glukanazy, w ktérej analizowano enzym jako

konkretna preparacje, a nie abstrakcyjna kategorie ,beta-glukanaz” [7].

Podobnie oceny dodatkéw paszowych zawierajacych beta-glukanaze i ksylanaze pokazuja, ze
bezpieczenstwo enzyméw przemystowych jest rozpatrywane w powigzaniu z organizmem
produkcyjnym, sktadem preparatu i przewidzianym zastosowaniem. Dla uzytkownika przemystowego

oznacza to, ze dokumentacja partii ma znaczenie praktyczne i nie powinna by¢ zastepowana og6lnym

opisem enzymu &I,

W przypadku produktu oferowanego przez Enzymes.bio dokumenty CoA i SDS sg dostarczane wraz z
zamOwieniem. Niniejszy artykul nie zastepuje tych dokumentéw i nie definiuje parametréw
jako$ciowych ani metod analitycznych; jego celem jest wyjasnienie, dlaczego beta-glukanaza jest

uzywana w browarnictwie i jakie problemy technologiczne moze ograniczac .
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Rola Enzymes.bio w tancuchu dostaw

Enzymes.bio udostepnia enzymy online dla klientow B2B, w tym produkty z kategorii beta-glukanaz i
enzymoOw browarniczych. Firma peini role dostawcy, nie producenta ani laboratorium wykonujacego
badania aplikacyjne dla kazdej instalacji browarniczej. Informacje produktowe nalezy wiec rozumie¢
jako opis zastosowania i dostepnosci, a nie jako deklaracje identycznych rezultatéw w kazdym procesie

Produkt jest sprzedawany online w jednostkach 1 kg. Taki model jest prosty dla uzytkownikow, ktorzy
potrzebujg enzymu procesowego w standardowej jednostce handlowej i chcg zrealizowa¢ zakup bez
oddzielnego procesu ofertowego. Dokumentacja CoA i SDS jest przekazywana wraz z zamdwieniem, co

jest istotne dla wewnetrznych procedur jako$ciowych i bezpieczenstwa pracy .

Kategoria beta-glukanazy na stronie Enzymes.bio obejmuje enzymy zwigzane z rozktadem (-glukanéw,
a produkt browarniczy jest pozycjonowany w kontekscie zastosowan technologicznych. W praktyce
najwazniejsze jest prawidtowe dopasowanie oczekiwan: enzym wspiera rozktad (3-glukanow, ale wynik

w browarze zalezy od catej matrycy procesu .

Najwazniejsze korzysci technologiczne w praktyce
Pierwsza korzyscig jest obnizenie lepkoSci zacieru lub brzeczki przez skracanie tancuchéow 3-

glukanowych. Mechanizm ten jest bezposrednio powigzany z funkcjg beta-glukanazy: enzym

hydrolizuje problematyczne polisacharydy, ktore w formie wysokoczasteczkowej zwiekszajg opor
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przeptywu [,

Drugg korzyscia jest wsparcie filtracji. Jezeli B-glukany sg jednym z czynnikéw ograniczajacych odptyw
brzeczki, ich enzymatyczny rozktad moze pomdc w uzyskaniu bardziej stabilnego przeptywu przez
mtéto i mniejszego obcigzenia p6Zniejszych etapéw separacji. Warto jednak podkresli¢, ze filtracja

zalezy réwniez od mechaniki ztoza, $rutowania i obstugi procesu 21,

Figure 6. 71 20| =2 H& 20f0|l= FRZ H|SO| =2 5= Hie, &
B = YOf, o b= Oofaf, W ofaf, 5= 7 S & SF0| 2t

Trzecig korzyscia jest wieksza odpornos¢ procesu na zmienno$¢ surowcow. Przy recepturach z owsem,
jeczmieniem niestodowanym lub ptatkami enzym moze ogranicza¢ ryzyko wynikajace z wiekszej ilosci

nieskrobiowych polisacharydéw. To szczego6lnie istotne dla browaréw, ktore regularnie pracuja z

zasypami o podwyzszonej lepkosci [,

Czwartg korzyscig jest mozliwo$¢ utrzymania bardziej przewidywalnego rytmu produkcji. Krétsza i
stabilniejsza filtracja wptywa nie tylko na pojedyncza partie, lecz takze na planowanie pracy warzelni,

wykorzystanie zbiornikdw i organizacje kolejnych etapéw. Beta-glukanaza jest wiec narzedziem

optymalizacji procesu, a nie wytacznie dodatkiem enzymatycznym 21,
Podsumowanie techniczne

Beta-Glucanase Brewing Enzyme Liquid jest ptynnym enzymem procesowym dla browarnictwa,
stosowanym gtéwnie w celu rozktadu B-glukanéw zbozowych. Jego praktyczna warto$¢ polega na

ograniczaniu lepkos$ci zacieru i brzeczki, wsparciu filtracji oraz zwiekszeniu przewidywalnos$ci procesu

przy surowcach bogatych w B-glukany [,
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Najbardziej uzasadnione zastosowania obejmujg zasypy z jeczmieniem o zmiennej modyfikacji, owsem,
jeczmieniem niestodowanym, surowcami ptatkowanymi i innymi sktadnikami zwiekszajgcymi udziat

nieskrobiowych polisacharydéw. Mechanizm dziatania jest dobrze zrozumiaty: enzym skraca tancuchy

B-glukanowe, przez co zmienia ich wptyw na lepko$¢ i przeptyw 4],

Enzymes.bio dostarcza produkt online w jednostkach 1 kg jako dostawca B2B. CoA i SDS sg
przekazywane wraz z zaméwieniem, a niniejszy dokument nalezy traktowac jako techniczne oméwienie
zastosowania beta-glukanazy w browarnictwie, nie jako zastepstwo dokumentacji konkretnej partii

produktu .

Zamow Beta-Glucanase Brewing Enzyme 13,000 U/G Liquid online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zamoéw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Beta-Glucanase Brewing Enzyme 13,000 U/G Liquid >

Bibliografia
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

[Eh 400+ klientow B2B < 60+ partneréw badawczych z uczelni @D 54 obstugiwanych na catym swiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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