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Beta-amylase, nisasta zincirlerinin indirgenmeyen uclarindan ilerleyerek maltoz birimlerinin
olusumunu destekleyen bir amilaz enzimidir. Bu nedenle beta amylase ve beta-amylase
aramalarinda one ¢ikan temel uygulama alanlari; malt bazl icecekler, fermantasyon, nisasta
isleme ve maltoz profili yonetimidir. Enzymes.bio, Beta-Amylase {iriiniinii 1 kg birimler

halinde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik eder; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir.

Beta-Amylase Nedir ve Nisasta Doniisiimiinde Neden Kullanilir?

Beta-Amylase, nisasta ve nisasta tiirevli polisakkaritlerin daha kiiciik karbonhidratlara
dontistiiriilmesinde kullanilan bir nisasta pargalayici enzimdir. Nisasta doniisiimii endiistride yalnizca
“seker elde etme” islemi degildir; viskozitenin yonetilmesi, fermantasyon i¢in uygun seker profilinin
olusturulmas;y, tiriin dokusunun ayarlanmasi ve proses tekrarlanabilirliginin artirilmasi gibi teknik
hedefleri de kapsar. Nisasta dontistiirlicii enzimler iizerine yapilan literatiir, amilazlarin gida, icecek,

nisasta isleme ve biyoteknoloji gibi alanlarda temel biyokatalizorler arasinda yer aldigini

gostermektedir [,

Beta-Amylase’in ayirt edici yoni, nisasta zincirinin rastgele noktalarindan degil, indirgenmeyen
uclarindan kademeli sekilde ilerlemesidir. Bu mekanizma, 6zellikle maltoz olusumunun hedeflendigi
proseslerde beta-amylase kullanimini teknik olarak anlamli kilar. Beta-amilazin aksiyon paterni iizerine

klasik calismalar, enzimin zincir u¢larindan diizenli iiriin salimi ile karakterize oldugunu ve reaksiyonun

basit bir “rastgele parcalama” davranis1 gostermedigini ortaya koymustur [2],

Bu 6zellik, beta amylase’i maltlama, bira iiretimi, distilasyon, surup uygulamalari ve bazi gida
fermantasyonlarinda degerli hale getirir. Nisastali hammaddelerde bulunan amiloz ve amilopektin,
dogrudan pek ¢ok mikrobiyal veya teknolojik proses icin ideal formda degildir; enzimatik hidroliz, bu
biiytiik molekilleri daha islenebilir karbonhidratlara doniistiirtiir. Beta-Amylase bu déniistimde 6zellikle

maltoz agirlikh bir seker profiline katki verdigi i¢in, hedeflenen son iiriiniin fermentabilitesi veya tatlihk

yapis1 iizerinde etkili olabilir 31,
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Calisma Mekanizmasi: Beta-Amylase Nisastayi Nasil Pargalar?

Nisasta, glukoz birimlerinden olusan uzun zincirli bir karbonhidrattir. Amiloz daha ¢ok dogrusal zincir
yapisiyla, amilopektin ise dallanmis yapisiyla tanimlanir. Beta-Amylase, bu zincirlerin indirgenmeyen
uclarindan baslayarak ardisik sekilde maltoz birimleri olusturur; bu nedenle “exo-aktif” bir nisasta
hidroliz davranisi gésterir. Beta-amilazin mekanizmasi lizerine yapilan calismalar, enzimin substrata

baglanma bigiminin ve bag koparma diizeninin olusan iiriin profilini dogrudan belirledigini

gostermektedir 31,
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Bu mekanizmayi pratik bir benzetmeyle agiklamak miimkiindiir: Nisasta zinciri, farkli noktalarda
dallanan uzun bir boncuk dizisi gibi diistintilebilir. Alfa-amilaz bu dizinin i¢ bolgelerinde kesimler
yaparak biyiik zinciri daha kii¢lik dekstrinlere bolerken, beta-amylase zincirin u¢ kismindan ikiser

glukozluk maltoz birimleri ¢ikarir. Bu yiizden beta-amylase, nisastay1 bir anda tamamen glukoza

indirgeyen bir ara¢ degil, maltoz odakli ve ugtan ilerleyen kontrollii bir biyokatalizérdiir 2],

Dallanmis amilopektin yapisi beta-Amylase acisindan 6nemlidir. Enzim dogrusal kisimlarda ilerleyebilir;
ancak dallanma noktalari reaksiyonun ilerleyisini sinirlar ve hidroliz sonunda daha biiytk dallanmis
dekstrinler kalabilir. Bu durum, beta-amylase kullanilan proseslerde nisastanin yapisi, 6n islem durumu
ve diger enzimlerle kombinasyonun neden énemli oldugunu ag¢iklar. Nisasta doniistiiriicii enzimlerin

farkl bag tiplerine ve substrat yapilarina karsi farkli davranmasi, endistriyel uygulamalarda hedef

{iriin profilinin enzim secimiyle baglantih oldugunu gésterir 11,
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Molekiiler diizeyde beta-Amylase’in katalitik performansi, aktif bolgedeki amino asitlerin substrati
dogru konumlandirmasina ve bag koparma siirecini yonetmesine baghdir. Soya fasulyesi beta-amilaz
tizerinde yapilan fonksiyonel analizler, belirli amino asit kalintilarinin katalitik mekanizmada kritik
gorevler ustlendigini gdstermistir. Bu bulgu, beta-amylase performansinin yalnizca “enzim varligina”

degil, enzimin yapisal biitiinliigline, proses ortamina ve substratla etkilesimine bagh oldugunu ortaya

koyar [,
Beta-Amylase, Alpha-Amylase ve Glucoamylase Arasindaki Teknik Farklar

Nisasta isleme uygulamalarinda beta-Amylase ¢ogu zaman alpha-amylase ve glucoamylase gibi diger
amilazlarla birlikte degerlendirilir. Bu enzimler ayni genel hammaddeye, yani nisastaya etki etse de
calisma noktalari ve hedef iiriin profilleri farkhdir. Bu farklar, proses tasariminda “hangi enzim daha
giicliidiir?” sorusundan ¢ok “hangi enzim hangi doniistimi saglar?” sorusunun sorulmasini gerektirir
[1]
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L. Temel ¢alisma Baskin iiriin . . o
Enzim tipi .. Tipik teknik rol Beta-Amylase ile iligkisi
yaklasimi egilimi
Zincirin indirgenmeyen . Sekerlesme,
. Maltoz agirlikh - Maltoz olusumunda
Beta-Amylase uclarindan kademeli i fermentabilite ve )
. profil o merkezi rol oynar
ilerler maltoz yonetimi
Alpha-Amylase Zincirin i¢ bolgelerinde Dekstrinler ve Viskozite diislirme, 6n Beta-Amylase i¢in daha

kesim yapar daha kisa parcalama, sivilastirma erisilebilir uglar
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Temel ¢alisma Baskin iiriin

Enzim tipi . Tipik teknik rol Beta-Amylase ile iligkisi
yaklasimi egilimi
zincirler olusturabilir
o . Glukoz tretimi ve Maltoz yerine glukoz
Zincir uglarindan Glukoz agirlikli B . ]
Glucoamylase L i yuksek sakkarifikasyon hedeflenen sistemlerde
glukoz salimina yonelir profil ) -
hedefleri daha baskin olabilir
Daha erisilebilir . . Beta-Amylase’in
Dallanma Dallanma noktalarina y Amilopektin yapisinin ] L
o ) . dogrusal ilerleyebilecegi zincir
giderici enzimler  etki eder . agiimasi N
zincirler alanlarini artirabilir

Bu karsilastirma, beta amylase’in 6zellikle maltoz hedeflenen proseslerde neden ayri bir kategori
olarak ele alindigini agiklar. Alpha-amylase nisastayi i¢c bolgelerden agarak viskozite ve substrat
erisilebilirligi tizerinde etkili olabilir; beta-Amylase ise olusan veya mevcut zincir u¢larindan maltoz

tretimini destekler. Nisasta dontstiiriicii enzimlerin endiistriyel kullanimi, bu tamamlayici etkilerin

dogru proses baglaminda degerlendirilmesine dayanr [,

Baslica Uygulama Alanlari

Maltlama, Brewing ve Malt Bazl icecekler

Malt bazh iceceklerde nisastanin mayalanabilir sekere donlismesi temel bir proses adimidir. Tahil
nisastasi, maya tarafindan dogrudan verimli sekilde kullanilabilecek formda degildir; bu nedenle
sekerlesme asamasi, fermantasyon performansini ve son lriin profilini etkiler. Beta-Amylase, maltoz

olusumunu destekledigi icin wort fermentabilitesi, govde algis1 ve maya besin profili lizerinde rol

oynayabilecek enzimlerden biridir [/,

Brewing uygulamalarinda beta-amylase tek basina biitiin nisasta doniisiimiinii yoneten bir unsur
olarak gorulmemelidir. Maltin kendi enzim kompozisyonu, tahil ¢esidi, ezme sicakligi, pH araligy, siire ve
nisastanin jelatinizasyon durumu sonucu etkiler. Bununla birlikte beta-Amylase’in uctan ilerleyen

maltoz Uretim karakteri, malt ve tahil bazl iceceklerde fermentasyon sekerlerinin planlanmasi

acisindan teknik bir avantaj saglar 31,

Distilasyon ve Alkol Fermantasyonu

Distilasyon uygulamalarinda tahil, patates, misir veya diger nisastali hammaddeler kullanildiginda,
nisastanin fermente edilebilir sekerlere doniistiirtilmesi gerekir. Beta-Amylase, bu doniisiimde maltoz

olusumunu artirmaya yardimci olabilir; maltoz daha sonra uygun maya sistemleriyle fermantasyona
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dahil olur. Nisasta hidrolizinde enzim secimi, alkol verimi kadar yan tiriin profili, proses siiresi ve

hammadde kullanim etkinligi acisindan da énem tagir 1.

4
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Distilasyon proseslerinde beta-amylase’in etkisi, cogu zaman 6n parcalama asamalariyla birlikte
degerlendirilir. Eger nisasta graniilleri yeterince erisilebilir degilse veya yiiksek dallanmis yap1 baskinsa,
beta-Amylase’in ilerleyebilecegi ug sayisi sinirh kalabilir. Bu nedenle beta-amylase, pratikte alpha-

amylase veya dallanma giderici enzimlerle tamamlayici bir mantik icinde konumlandirilabilir; bu

yaklasim hedeflenen seker profilinin daha kontrollii olusmasina yardim eder 21,

Nisasta isleme ve Maltoz Odakli Surup Uygulamalari

Nisasta isleme sektériinde ama¢ her zaman ayni degildir: bazi proseslerde glukoz agirlikli surup,
bazilarinda dekstrin, bazilarinda ise maltoz ac¢isindan zengin profil hedeflenir. Beta-Amylase, maltoz
odakl iirtin profili istendiginde 6ne ¢ikar. Enzimin indirgenmeyen u¢lardan maltoz salmasi, onu rastgele

zincir kiran amilazlardan farklilastirir ve seker bilesiminin daha 6ngoértlebilir yonetilmesine katki

saglar B3I,

Bu uygulamalarda beta-amylase performansini belirleyen 6nemli faktérlerden biri substratin 6n
islenmis olup olmamasidir. Jelatinizasyon, mekanik pargalama veya diger enzimlerle 6n hidroliz gibi
faktorler nisastanin erisilebilirligini degistirir. Nisasta doniistiiriicii enzim literatiirii, substrat yapisinin

ve enzim tipinin tlirtin profilinde belirleyici oldugunu gosterdiginden, beta-Amylase 6zellikle maltoz

profili net hedeflenen sistemlerde anlamli bir biyokatalizér olarak degerlendirilir [,
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Gida Fermantasyonlari ve Formiilasyon Yonetimi

Gida fermantasyonlarinda nisasta kaynakl karbonhidratlarin dontstiiriilmesi, mikrobiyal aktiviteyi ve
son Uriin 6zelliklerini etkileyebilir. Beta-Amylase, maltoz olusumu yoluyla fermente edilebilir
karbonhidrat profilini sekillendirebilir. Bu etki; hamur fermantasyonu, tahil bazh fermente icecekler,

malt ekstraktlari ve nisastali gida matrislerinde tathlik, govde ve reaksiyon stresi gibi 6zelliklerle

iliskilendirilebilir I,

Figure 4. H|EF-OF 20| £0] SrE A MEHL AS HEHS £ o EET B9
0| LA B B 90| 7|5t REU A HIREC,

Burada dikkat edilmesi gereken nokta, beta-amylase’in tek basina tiim formiilasyon etkilerini
aciklamadigidir. Proteinler, lifler, yaglar, mineral kompozisyonu, dogal inhibitérler ve proses sicakligi
gibi faktorler enzimatik hidrolizin pratik sonucunu degistirebilir. Enzim immobilizasyonu ve gida
endistrisi uygulamalari lizerine yapilan ¢calismalar, enzimlerin gida proseslerinde etkin araglar

olabilecegini; ancak performansin proses ortami ve uygulama bigimiyle birlikte degerlendirilmesi

gerektigini vurgular (51,

Malzeme ve Modifiye Nisasta Uygulamalari

Beta-Amylase yalnizca sekerlesme ve fermantasyon icin degil, nisastanin yapisal 6zelliklerini
degistirmek icin de incelenmistir. Kismi beta-amylase kesimi uygulanmis nisastalar lizerine yapilan bir
calisma, kontrollii enzimatik budamanin malzeme uygulamalarinda mekanik 6zellikleri

etkileyebilecegini bildirmistir. Bu, beta-amylase’in sadece “seker liretimi” baglaminda degil, nisasta bazh

malzemelerin fonksiyonel 6zelliklerinin ayarlanmasi agisindan da arastirildigim gosterir [,
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Bu tiir malzeme uygulamalarinda temel fikir, nisasta zincir uzunlugu ve dallanma yapisindaki
degisikliklerin film, jel veya kompozit davranisini etkileyebilmesidir. Beta-Amylase’in uctan ilerleyen
mekanizmasi, nisastay1 tamamen parc¢alamadan kismi yapi1 degisimi olusturmak i¢in kullanilabilir. Ancak

bu alan, gida ve icecek proseslerine kiyasla daha uygulamaya 6zel parametreler igerir; sonuglar

kullanilan nisasta kaynagina, islem seviyesine ve nihai malzeme tasarimma baghdir ¢,

Proses Performansini Etkileyen Faktorler

Beta-Amylase performansi, enzim miktarindan bagimsiz olarak proses ortaminin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine baghdir. Sicaklik, pH, islem siiresi, karistirma, substrat konsantrasyonu, nisastanin
jelatinizasyon derecesi ve ortamda bulunan diger bilesenler hidroliz sonucunu etkileyebilir. Nisasta

dontstiiriicii enzimler lizerine literatiir, enzimlerin substrat yapisina ve reaksiyon kosullarina duyarh

biyokatalizorler oldugunu acik sekilde ortaya koymaktadir [,

Nisastanin erisilebilirligi 6zellikle 6nemlidir. Ham nisasta grantillerinin kristalin ve yari kristalin
bolgeleri, enzimin zincir uglarina erisimini sinirlayabilir. Isil islem veya uygun 6n hazirlik ile nisasta
zincirleri daha erisilebilir hale geldiginde beta-Amylase’in maltoz olusturma potansiyeli daha belirgin

olabilir. Bu durum, beta-amylase uygulamalarinda substrat hazirhiginin neden yalmzca yardimci bir

adim degil, dogrudan proses sonucunu belirleyen bir faktor oldugunu aciklar [,

Figure 5. BEFOL 20| AS S IpM O 2 AFBS} 2D T o MM 540
I QFE 40| A& BHOLOF Bt

pH ve sicaklik etkisi de pratik agidan kritiktir; ancak tek bir evrensel optimumdan s6z etmek dogru
degildir. Enzimin kaynagi, tirtin formtlasyonu, proses siiresi ve matris kompozisyonu farkli oldugunda

calisma penceresi de degisebilir. Bu nedenle teknik degerlendirme, liriinle birlikte saglanan CoA ve SDS
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belgeleriyle uyumlu kullanim ve gtivenlik ¢cercevesinde yapilmalidir; Enzymes.bio bu belgeleri siparisle

birlikte saglar.
Enzim Kombinasyonlari: Beta-Amylase Tek Basina mi, Birlikte mi Kullanilir?

Beta-Amylase, maltoz olusumu i¢in gii¢lii bir aractir; ancak nisastanin tiim yapisal karmasikligini tek
basia ¢ozmesi beklenmemelidir. Alpha-amylase i¢ bolgelerden zincirleri kisaltarak yeni uglar
olusturabilir, beta-Amylase ise bu u¢lardan maltoz salimini stirdiirebilir. Bu nedenle bazi nisasta isleme

sistemlerinde beta-amylase, diger amilazlarla birlikte daha dengeli bir sekerlesme stratejisinin pargasi

olabilir 1,

Bu kombinasyon yaklasimi 6zellikle ytiksek viskoziteli nisasta bulamaglarinda ve dallanmis amilopektin
orani yiiksek hammaddelerde 6nem kazanir. On par¢alama sayesinde zincir uzunlugu azalir ve beta-
Amylase’in erisebilecegi u¢ sayis1 artabilir. Bununla birlikte kombinasyonun sonucu, enzimlerin sirayla

m1 yoksa ayni anda mi kullanildigina, ortam kosullarina ve hedeflenen tiriin profilinin maltoz, glukoz

veya dekstrin agirlikli olmasima baghdir 31,

Immobilize enzim sistemleri de gida endiistrisinde proses kontrolii, tekrar kullanim ve stabilite gibi
basliklar nedeniyle arastirilan bir alandir. Bu yaklasim beta-amylase dahil birgok enzim kategorisi icin
teorik ve pratik ilgi tasir; ancak ticari tirtin kullaniminda immobilizasyon bilgisi dogrudan
varsayllmamalidir. Literatiir, immobilize enzimlerin gida proseslerinde potansiyel avantajlar

saglayabilecegini gosterse de, bu avantajlar kullanilan tasiyici, proses tasarimi ve enzim yapisina

baghdir °.
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Kalite, Glivenlik ve Dokiimantasyon Perspektifi

Endiistriyel enzim kullanimy, yalnizca proses performansiyla degil, belge yonetimi ve giivenli kullanim
uygulamalariyla da ilgilidir. Enzim tozlariyla ¢alisirken toz olusumunun kontrol edilmesi, inhalasyon
riskinin azaltilmasi, uygun kisisel koruyucu 6nlemlerin alinmasi ve tiriin giivenlik bilgilerinin operasyon
ekibince dikkate alinmasi gerekir. Bu cercevede SDS, is saghgi ve giivenligi degerlendirmeleri i¢in temel

dokiimandir.

CoA ise siparis edilen turtnle ilgili parti bazh kalite bilgisinin izlenmesine yardimci olur. Enzymes.bio,
liretici veya laboratuvar olarak konumlanmaz; Beta-Amylase tlirtintinii ¢cevrim ici tedarik modeliyle
sunar ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglar. Bu ayrim, triiniin teknik dokiimantasyonunun
profesyonel kullanim i¢in saglandigini, ancak Enzymes.bio’nun iiretim veya analiz hizmeti sundugu

anlamina gelmedigini netlestirir.

Depolama ve tasima agisindan enzim tUrtnleri genellikle nem, asir1 sicaklik ve kontaminasyondan
korunmalidir. Beta-Amylase gibi protein yapili biyokatalizorlerde uygunsuz ¢evre kosullari performans
kaybina yol agabilir. Bu nedenle iirtin, siparisle saglanan belgelerde belirtilen kullanim ve giivenlik

bilgileri dikkate alinarak degerlendirilmelidir.
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Beta-Amylase Kullaniminin B2B Degeri

Beta-Amylase’in B2B degerinin merkezinde, nisastadan maltoz agirlikh seker profili olusturma
kapasitesi bulunur. Bu 6zellik, 6zellikle malt bazl igecekler, tahil fermantasyonlari, distilasyon ve maltoz
odakli surup uygulamalarinda proses hedefleriyle dogrudan iligkilidir. Beta-amilazin ugtan ilerleyen

aksiyon paterni, iirtin profilinin rastgele hidrolize kiyasla daha belirli bir ydne tasinmasina yardimci

olur [21,

Figure 7. H[EL-OFZ 20| 2= =, SR/, 5= 22, 1ZELA AP YU S EE
L7 ERC SR S0 s 0| AHEEIL.

Ikinci 6nemli deger, proses tekrarlanabilirligine katkidir. Hammadde kaynakh dogal enzim aktivitesi,
tahil cesidi ve depolama ge¢cmisi gibi faktorlere gore degisebilir. Disaridan tanimh bir beta-amylase
kullanimy, proses ekibine sekerlesme asamasinda daha yonetilebilir bir arag¢ sunar. Nisasta

donustiiriici enzimlerin endiistride yaygin kullanilmasinin temel nedenlerinden biri, biyokatalizorlerin

belirli reaksiyonlar1 hedefe yonelik bicimde hizlandirabilmesidir I,

Ugiincii deger, diger nisasta enzimleriyle tamamlayici cahsabilmesidir. Beta-Amylase, alpha-amylase
tarafindan olusturulan daha kisa zincirlerden maltoz salimini siirdiirebilir; glucoamylase ile birlikte
kullanildiginda ise son seker kompozisyonu farkli bir yone kayabilir. Bu tamamlayicilik, beta amylase

urtnlerinin tek basina degil, nisasta dontisiim stratejisinin bir bileseni olarak da degerlendirilebilmesini

saglar B1,
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Enzymes.bio Uriin Konumlandirmasi

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Beta-Amylase, nisasta bazl uygulamalarda maltoz olusumunu
desteklemek isteyen profesyonel kullanicilar icin ¢evrim ici satin almaya uygun bir enzim irtintidir.
Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan satilir; siparis siireci ¢evrim ici yiiriitiiliir ve 6deme sonrasi
siparis isleme alinir. Enzymes.bio’nun roli iiretim yapmak, laboratuvar analizi sunmak veya 6zel proses

gelistirme hizmeti vermek degil, iirtinii tedarik etmek ve siparisle birlikte ilgili belgeleri saglamaktir.

Bu konumlandirma, 6zellikle gida, icecek, fermantasyon ve nisasta isleme alanlarinda ¢alisan ekipler
icin pratik bir satin alma modeli sunar. Beta-Amylase’in teknik degeri, liriinlin “genel amagh amilaz”
olarak gorulmesinden degil, maltoz odakl nisasta doniisimiindeki belirgin mekanizmasindan gelir. CoA
ve SDS’nin siparisle birlikte saglanmasi, operasyon ekiplerinin kalite ve giivenlik dokiimantasyonunu

kendi i¢ siireglerine dahil etmesini kolaylastirir.

BOH2

79

- -

Figure 8. 75 O| 2 H|EL-OLZ 0| A7t SE|H o2 HId = A= TR Ats

Lto| +5 Pt
Sonug¢: Beta-Amylase Ne Zaman Anlamli Bir Se¢imdir?

Beta-Amylase, hedefin nisastadan maltoz olusumunu desteklemek oldugu durumlarda teknik olarak
anlaml bir enzimdir. Indirgenmeyen uglardan ilerleyen mekanizmasi, onu i¢ bélgelerden rastgele kesim

yapan amilazlardan ayirir ve 6zellikle fermentabilite, malt bazl icecekler, distilasyon ve maltoz profili

yonetimi acisndan 6nemli hale getirir 121,
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Bununla birlikte beta-amylase performansi, substrat erisilebilirligi, nisasta tipi, dallanma yapis, pH,
sicaklik, siire ve eslik eden enzimlerle birlikte degerlendirilmelidir. En iyi sonug, enzimin
mekanizmasinin proses hedefiyle uyumlu oldugu; yani maltozun istenen iiriin profilinde 6nemli yer
tuttugu uygulamalarda beklenir. Nisasta doniistiiriicii enzimler iizerine literatiir, bu tiir

biyokatalizorlerin dogru baglamda kullanildiginda endiistriyel proseslerde yiiksek teknik deger

sundugunu desteklemektedir [,

Enzymes.bio’nun Beta-Amylase trtini, 1 kg cevrim ici dogrudan satis modeliyle profesyonel
kullanicilarin nisasta doniisiimi odakl ¢calismalarinda degerlendirebilecegi bir tedarik secenegidir.
Uriinle birlikte CoA ve SDS saglanmas, kalite ve giivenlik dokiimantasyonunun siparis siirecine eslik
etmesini saglar; Enzymes.bio ise bu siirecte iiretici veya laboratuvar degil, enzim tedarikgisi olarak

konumlanir.

Beta-Amylase liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Beta-Amylase satin alin =

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.

1. Maarel, M. V. D., Veen, B. A,, Uitdehaag, J., Leemhuis, H., & Dijkhuizen, L. (2002). Properties and applications of starch-

converting enzymes of the alpha-amylase family.. Journal of Biotechnology, 94 2, 137-55 .

2. Bailey, J., & Whelan, W. (1957). The mechanism of carbohydrase action. 3. The action pattern of beta-amylase..
Biochemical Journal, 67 4, 540-7 .

3. Hehre, E., Brewer, C., & Genghof, D. S. (1979). Scope and mechanism of carbohydrase action. Hydrolytic and

nonhydrolytic actions of beta-amylase on alpha- and beta-maltosyl fluoride.. Journal of Biological Chemistry, 254 13,
5942-50.

4. Totsuka, A., & Fukazawa, C. (1996). Functional analysis of Glu380 and Leu383 of soybean beta-amylase. A proposed

action mechanism.. European Journal of Biochemistry, 240 3, 655-9 .

5. Jothyswarupha, K. A., Venkataraman, S., Rajendran, D., Shri, S., Sivaprakasam, S., Yamini, T., Karthik, P,, ... et al. (2024).
Immobilized enzymes: exploring its potential in food industry applications. Food Science and Biotechnology, 34, 1533 -
1555.
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https://enzymes.bio/?s=beta-amylase&post_type=product
https://www.semanticscholar.org/paper/b3aeb7c4c540ceb51180776770cc812b13a92c7b
https://www.semanticscholar.org/paper/b3aeb7c4c540ceb51180776770cc812b13a92c7b
https://www.semanticscholar.org/paper/60093e6178bb724140f07797956d9e72df61a8a9
https://www.semanticscholar.org/paper/6df52b61334f7d9748ee8fcd8633927af1e8a293
https://www.semanticscholar.org/paper/6df52b61334f7d9748ee8fcd8633927af1e8a293
https://www.semanticscholar.org/paper/84b962500fb86f25bc635bef1833b54ca9170dd1
https://www.semanticscholar.org/paper/84b962500fb86f25bc635bef1833b54ca9170dd1
https://www.semanticscholar.org/paper/028414c57cc5a449301b00bfc0d48870ecba2183

6. Monnet, D., Joly, C., Dole, P., & Bliard, C. (2010). Enhanced mechanical properties of partially beta-amylase trimmed

starch for material applications. Carbohydrate Polymers, 80, 747-752.

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ B2B miisteriler < 60+ lniversite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet

© 2026 Enzymes.bio - Endistriyel ve gida isleme enzim tedariki - insan tiiketimi veya perakende satis igin degildir.
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