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Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme ile amino asit
bazli suda ¢oziinir guibre tretimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, protein iceren bitkisel veya hayvansal
girdilerin daha kii¢iik peptitlere ve serbest amino asitlere doniisturiilmesini destekleyen
enzim bazl bir proses yardimcisidir. Baslica kullanim alani, amino asit bazli suda ¢6ziiniir
giibre, protein hidrolizati ve bitki biyostimiilant1 formiilasyonlarinda degerlendirilecek
¢ozunebilir organik azot bilesenlerinin hazirlanmasidir. Protein hidrolizatlar1 tarimsal
biyostimtlant literatiiriinde amino asitler ve peptitlerden olusan, bitki biiytimesi ve stres

yamtlariyla iliskilendirilen bir iiriin grubu olarak ele alimr [,

Uriiniin teknik konumu: nihai giibre degil, hidroliz prosesine yardimci enzim

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, dogrudan “tek basina bitkiye uygulanan nihai giibre”
olarak degil, proteinli ham maddelerin amino asit ve peptit iceren hidrolizatlara déniistiirtilmesinde
kullanilan biyokatalitik bir girdi olarak konumlandirilmalidir. Bu ayrim 6nemlidir: nihai tarimsal
performans yalnizca enzime degil; protein kaynagina, hidroliz siirecine, formiilasyona, uygulama
sekline, bitki tiirtine, toprak kosullarina ve yetistirme programina baghdir. Protein hidrolizatlarinin
modern tarimda biyostimtlant olarak incelenmesi, bu tip enzimatik proseslerin neden ilgi gordiuginu

aciklar; ciinkii literatiirde protein hidrolizatlari, bitki beslenmesi ve fizyolojik dayaniklilik hedefleriyle

iliskilendirilen organik bilesenler arasinda degerlendirilir [*].

Enzymes.bio bu iiriinii bir tedarikei olarak sunar; iiretici veya laboratuvar beyani yapilmaz. Uriin
cevrim ici olarak 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS
saglanir. Bu dokiiman, satin alma 6ncesi kontrol listesi veya analiz yontemi tarifi sunmak yerine,

enzimin tarimsal girdi Gretimindeki roliint, mekanizmasiny, bilimsel arka planini ve gercekgi kullanim
siirlarini teknik diizeyde agiklar .
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Amino asit bazli suda ¢oziiniir giibrelerde enzimatik hidrolizin amaci

Proteinli ham maddeler ¢ogu zaman dogrudan suda ¢6ziiniir, homojen ve filtrelenebilir bir giibre
bilesenine doniismez. Bitkisel kiispeler, deniz liriinleri yan tiriinleri, islenmis hayvansal proteinler veya
protein iceren proses akislari biiyiik molekiillii proteinler, ¢6ziinmeyen fraksiyonlar, askida katilar ve
degisken viskozite igerebilir. Enzimatik hidrolizin temel amaci, bu biyiik protein yapilarindaki peptit
baglarini kontrollii bigimde pargalayarak daha kiigiik peptitler ve serbest amino asitler olusturmaktir;
boylece ham maddenin sulu sistemlerde islenebilirligi ve formiilasyona uygunlugu degisebilir. Tarimsal

protein hidrolizatlarinin bitkisel ve hayvansal biyokiitlelerden katma degerli liriinlere dontistiiriilmesi,

déngiisel ekonomi ve siirdiiriilebilir girdi iiretimi agisindan da literatiirde ele alinmaktadir 21,

Bu yaklasim, “daha fazla amino asit = otomatik daha ytiksek verim” gibi basit bir denklemle
aciklanamaz. Amino asit bazh giibre veya biyostimiilant etkisi; toplam amino asit icerigi, kisa peptit
profili, organik azot formu, diger besin elementleriyle karisim, yapraktan veya kokten uygulama sekli ve
bitkinin stres durumu gibi degiskenlerle birlikte degerlendirilir. Ornegin amino asitli giibrelerin
rizosferde faydali mikroorganizmalarin toplanmasini destekleyerek giibre etkilerini gliclendirebildigini

bildiren calismalar, etkinin yalnizca bitki dokusu icinde degil, kok cevresi mikrobiyomu tizerinden de

sekillenebilecegini gostermektedir 3.
Mekanizma: protein zincirinden ¢oziinebilir peptit ve amino asit fraksiyonuna

Proteinler, amino asitlerin peptit baglariyla birbirine baglandig1 uzun zincirlerdir. Bu zincirler ti¢
boyutlu yapilar olusturur; bazi bélgeler suya acik, bazi bolgeler ise katlanmis yap1 veya ham madde
matrisi icinde erigilmesi zor halde bulunur. Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, sulu ortamda
protein yiizeylerine eristiginde peptit baglarinin hidrolizini destekler. Hidroliz ilerledik¢e biiyiik protein
molekiilleri daha kisa peptitlere ayrilir; reaksiyonun daha ileri asamalarinda serbest amino asit miktari

artabilir. Bu mekanizma, protein hidrolizatlarinin temel kimyasal karakterini ac¢iklar: trtinler ¢ogunlukla

peptit ve amino asit fraksiyonlarindan olusur 1,
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Bu doniistimin fiziksel sonucu, ham maddeye bagh olarak ¢éziintir fraksiyonun artmasi, iri
partikiillerin azalmas, askida kati davranigsinin degismesi ve formiilasyonun daha yonetilebilir hale
gelmesi olabilir. Ancak sonu¢ ham maddenin yapisina ¢cok duyarhdir. Ornegin deniz iiriinleri kaynakl
protein hidrolizatlarinda fonksiyonel 6zelliklerin, protein kaynagi ve islem gecmisiyle degistigi
gosterilmistir; karides kaynakl protein hidrolizatlari izerine yapilan ¢alismalar, hidrolizatlarin
fizikokimyasal 6zelliklerinin proses kosullarina ve baslangic materyaline bagh oldugunu ortaya koyar
[4]

Enzimatik hidroliz, kimyasal parcalama siireclerinden farklh olarak genellikle daha hedefli ve daha
yumusak bir doniisim mantigiyla kullanilir; yine de burada “tek tip son liriin” beklenmemelidir. Ayni
enzim, soya kiispesi, balik yan iiriin, tiiy veya baska proteinli kaynaklarda ayni peptit dagilimini
vermez; ¢linki proteinlerin amino asit dizisi, ¢gapraz baglari, yag-mineral icerigi ve dnceki 1s1l islemleri
enzimin erisimini degistirir. Balik protein hidrolizatlari iizerine derleme literatiiriinde de biyolojik

aktivite ve islevsel 6zelliklerin protein kaynagy, hidroliz kosullar1 ve elde edilen peptit kompozisyonuyla

iliskili oldugu vurgulanir [,
Protein hidrolizatlarinin bitki biyostimiilantlari icindeki yeri

Protein hidrolizatlari, biyostimiilant pazarinda amino asit ve peptit temelli liriinlerin ana
kategorilerinden biridir. Bu trtinler klasik NPK giibrelerinin yerine gecen basit bir besin kaynagi olarak

degil, bitki metabolizmasi, besin kullanim verimliligi ve stres yanitlariyla iliskili tamamlayici girdiler
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olarak degerlendirilir. Derleme ¢alismalarinda protein hidrolizatlarinin fotosentez, besin asimilasyonu,

kok gelisimi, kalite parametreleri ve abiyotik stres toleransi gibi stireclerle baglantili olabilecegi

raporlanmstir [,

Bununla birlikte, protein hidrolizatlarinin etkileri bitki tiiriine ve ¢evre kosullarina gore degisir. Ornegin
yapraktan amino asit biyostimiilant uygulamasinin sts bitkisi Epipremnum aureum’da biiyiime ve
antioksidan aktiviteyi artirdig bildirilmistir; bu, amino asit temelli uygulamalarn bitki fizyolojisi

tizerindeki etkilerini destekleyen kontrollii bir 6rnektir, ancak ayni sonuglarin her iirtin ve saha

kosulunda ayni diizeyde goriilecegi anlamma gelmez (61,

Amino asitli glibrelerin bir baska ilgi cekici yonii, rizosfer mikrobiyomu ile etkilesimidir. Amino asit
glbresinin tirtin verimi ve kalitesi tizerindeki etkilerini faydali rizosfer mikroorganizmalarini toplayarak

glclendirebildigini bildiren ¢alisma, bu tiriin grubunun yalnizca yaprak veya kok dokusunda dogrudan

metabolik etkiyle degil, toprak-kdk-mikrop sistemi iizerinden de isleyebilecegini gosterir 31,

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme hangi liretim sorunlarini hedefler?

Coziinlirliik ve homojenlik

Suda ¢oziintr gubre tretiminde ¢oziintirlilk, homojenlik ve uygulama hatti uyumlulugu kritik kalite
basliklaridir. Biiylik protein molekiilleri ve ¢6zlinmeyen partikiiller, siv1 formiilasyonlarda tortu,
bulaniklik, faz ayrimi veya filtrelenebilirlik sorunu olusturabilir. Enzimatik hidroliz, proteinleri daha

kiictik fraksiyonlara ayirarak bu sorunlarin yonetilmesine yardimci olabilir; ancak mineral icerik, yag
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kalintisy, lif, pH gec¢cmisi ve 1s1l islem gibi faktorler son tliriin davranisini degistirmeye devam eder.

Protein hidrolizatlarinin tarimsal kullanimiyla ilgili derlemeler, biyokiitleden elde edilen bu tirtinlerde

bilesim ve islevin kaynak materyal ve prosesle yakindan iliskili oldugunu belirtir 2],

Peptit ve serbest amino asit profilinin gelistirilmesi

Amino asit bazli suda ¢oziiniir giibrelerde amag yalnizca toplam azotu artirmak degildir; bitkinin veya
rizosferin kullanabilecegi organik azot formlarinin hazirlanmasi da 6nemlidir. Enzimatik par¢alanma,
peptit zincirlerini kisaltarak serbest amino asit ve diisitk molekiil boyutlu peptit fraksiyonlarinin

olusumuna katkida bulunur. Bu fraksiyonlarin tarimsal degeri, dogrudan besleme etkileri kadar sinyal

benzeri fizyolojik yanitlar ve mikrobiyal etkilesimler tizerinden de tartisiimaktadir [,

Yan iiriinlerin katma degerli tarimsal girdilere doniistiiriilmesi

Gida, yem, balikgilik, kabuklu deniz trtinleri ve hayvansal yan iiriin akislarinda protein a¢isindan zengin
fakat dogrudan formilasyona uygun olmayan materyaller bulunabilir. Enzimatik hidroliz, bu
materyallerin amino asit ve peptit iceren giibre bilesenlerine doniistiiriilmesinde degerlendirilen bir
biyoteknolojik aractir. Kabuklu deniz tirtinleri atiklarindan kitin ve kitosan gibi iiriinlerin tarim ve

biyoteknoloji uygulamalarinda degerlendirilebilmesi, biyolojik yan iiriinlerin tarimsal girdilere

déniistiiriilmesi yoniindeki daha genis egilimi gosterir [7],
Stres yonetimi odakl formiilasyonlara katki

Kuraklik, tuzluluk, agir metal stresi veya besin dengesizlikleri bitkilerde oksidatif stres, su kayb,
fotosentez baskilanmasi ve bliyiime geriligi gibi sonuglara yol acabilir. Amino asit ve peptit temelli
biyostimiilantlar, bu streslere kars: bitki fizyolojisini destekleme potansiyeli nedeniyle incelenir. Ornegin
arsenik stresi alindaki misirda bazi yararh mikroorganizmalarin su durumu ve antioksidan savunma

sistemi lizerinden stresi hafiflettigini gosteren ¢alisma, stres toleransinda yalnizca mineral beslemenin

degil, biyolojik ve metabolik diizenlemenin de 6nemli oldugunu ortaya koyar ®l,
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Enzimatik hidroliz ile diger yaklasimlarin karsilastirilmasi

Amino asit bazh giibre bilesenleri tiretiminde proteinlerin pargalanmasi farkl yollarla yapilabilir.

Asagidaki tablo, enzimatik hidrolizin genel teknik mantigini, kimyasal hidroliz ve hidrolize edilmemis

protein kullanimiyla karsilastirir. Tablo, belirli bir liretim recetesi veya analiz yontemi yerine, proses

yaklasimi farklarini 6zetler.

Dikkat edilmesi gereken

Tarimsal

Yaklagim Temel prensip Olasi giiglii yon formiilasyon
sinirlama
acisindan anlami
) ) Daha kontrolli ) ) .
Proteinlerdeki . . . Amino asit ve peptit
s peptit/amino asit . . e
. peptit baglarinin . . Ham madde yapisi, 6n iceren suda ¢ozinir
Enzimatik ) profili hedeflenebilir; . . . o
L enzim yardimiyla . islem ve proses kosullari glbre bilesenleri igin
hidroliz nispeten yumusak o ] )
sulu ortamda . sonucu belirgin etkiler uygun bir
proses mantigiyla ) .
parcalanmasi biyokatalitik aractir
caligir
L . Istenmeyen yan .
. Protein zincirlerinin Hizlh ve agresif o Nihai bilesimin
Kimyasal ) dontstmler veya ) o )
L kimyasal kosullarla parcalanma i i dikkatle yonetilmesi
hidroliz } . besinsel/fonksiyonel )
parcalanmasi saglayabilir . . gerekir
profilde kayiplar olusabilir
Hidrolize Proteinli ham Daha az proses adimi Cozunurlik, tortu, Suda ¢ozlndr gibre
edilmemis maddenin sinirli gerektirebilir viskozite ve hedeflerinde ¢ogu

pargalanmaile
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. . . Tarimsal
. e Dikkat edilmesi gereken B
Yaklasim Temel prensip Olasi giiclii yén formiilasyon
sinirlama
agisindan anlami

protein formilasyona biyoyararlanim sorunlari zaman daha zor

kullanimi alinmasi gorulebilir yonetilir

Protein hidrolizatlarinin etkilerinin kaynaga, tiretim yaklasimina ve peptit kompozisyonuna bagh

oldugunu belirten literatiir, bu karsilastirmanin temelini destekler; enzimatik yolun degeri, proteinli

ham maddenin daha islevsel fraksiyonlara doniistiiriilmesindeki secici proses mantigindan gelir [°],

Uygulama alanlan

Amino asit bazli suda ¢oziiniir giibre iliretimi

En dogrudan kullanim, proteinli girdilerden amino asit ve peptit iceren suda ¢oziintir giibre bilesenleri
hazirlamaktir. Bu bilesenler, uygun formiilasyonla yapraktan uygulama, damlama sulama veya diger
glbre karisimlari icinde degerlendirilebilir. Suda ¢6ziinlir mikroelement giibrelerinin tahil verimleri

tizerindeki etkinligini inceleyen ¢alismalar, ¢ozliniir formdaki besin ve yardimci bilesenlerin modern

bitki besleme programlarinda neden ayr1 bir kategori olarak ele alindigini gosterir [,

Protein hidrolizati bazli biyostimiilantlar

Protein hidrolizatlari, biyostimiilant formiilasyonlarinda amino asitler, kisa peptitler ve organik azot
bilesenleri saglayan bir fraksiyon olarak kullanilir. Bu tiritin grubunun bitki bliytimesi, besin kullanim

verimliligi ve stres yaniti lizerindeki etkileri, modern biyostimiilant literatiiriinde genis bicimde

incelenmektedir [,

Bitkisel protein yan iiriinlerinin degerlendirilmesi

Yagh tohum kiispeleri, tahil proteinleri, meyve cekirdegi proteinleri ve benzeri bitkisel kaynaklar, amino
asit profili ve fonksiyonel 6zellikleri bakimindan farklilik gosterir. Meyve ¢ekirdegi i¢clerinin amino asit

profili ve fizikokimyasal 6zellikleri lizerine yapilan ¢alismalar, bitkisel yan tirtinlerin bilesim agisindan

degisken fakat degerlendirilebilir kaynaklar oldugunu gosterir 191,
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Hayvansal ve deniz kaynakli proteinlerin doniistiiriilmesi

Balik, karides ve diger deniz trtnleri yan tlrtnleri, protein hidrolizati tiretimi i¢in literatiirde sik¢a ele
alinan materyallerdir. Balik protein hidrolizatlarinin biyoaktivite potansiyelleri ve genel uygulamalari

uizerine yapilan derlemeler, bu tiir kaynaklardan elde edilen peptitlerin gida, yem, biyoteknoloji ve tarim

baglantili alanlarda degerlendirildigini bildirir [°/,

Keratinli ve zor pargalanan protein kaynaklari

Tiy, kil, yiin ve benzeri keratinli kaynaklar, yapisal olarak direngli protein aglari igerdigi i¢cin daha 6zel
proses yaklasimi gerektirir. Mikrobiyal keratinazlarin endiistriyel stuirdirilebilirligi ve potansiyel

uygulamalari lizerine literatiir, keratinli atiklarin biyoteknolojik doniistiiriilmesinin miimkiin fakat

proses acisindan dikkat gerektiren bir alan oldugunu gosterir [,
Bitki fizyolojisi agisindan olasi etki yollari

Amino asit ve peptit iceren hidrolizatlar, bitkide yalnizca azot kaynagi olarak diisiiniilmemelidir. Bazi
amino asitler ozmotik denge, antioksidan savunma, klorofil olusumu, enzimatik metabolizma ve stres
sinyallemesi ile iligkilidir. Bununla birlikte tarimsal etki, tek bir amino asidin varhgiyla degil,
formiilasyonun biitiin bilesimi ve uygulama baglamiyla ortaya ¢ikar. Yaprak uygulamasiyla amino asit

biyostimiilantlarin biiylime ve antioksidan aktiviteyi artirabildigini gésteren ¢alisma, bu fizyolojik

baglantiya deneysel bir 6rnek sunar [°],
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Kok bolgesinde ise amino asitler ve kisa peptitler, rizosfer mikroorganizmalari i¢cin metabolik sinyaller
veya kolay kullanilabilir organik bilesikler olarak rol oynayabilir. Yabani Moringa oleifera rizosfer
mikrobiyomunda amino asit metabolizmasiyla iligkili capraz yollarin incelenmesi, kok ¢cevresinde amino
asit metabolizmasinin mikrobiyal fonksiyonlarla i¢ ice gectigini gosterir 121,

Bu etkilesimler giibre stratejisi acisindan 6nemlidir; ¢iinki bitki besleme yalnizca bitkiye verilen mineral
elementlerden ibaret degildir. Fosfor ¢ozindiirtici bakteriler ve silikonun bugdayda fosfor alimini

artirabildigini gosteren ¢alisma, mikroorganizma-besin elementi-bitki etkilesimlerinin tarimsal

[13]

performansta belirgin rol oynayabilecegini ortaya koyar

Figure 5. 77| 9, Of0| it § 2, 0§ 24, 4 F, BIO| X} 7= F2 7
st A& 7| 0| M= Lh2Ct

Diger glibre bilesenleriyle birlikte degerlendirme

Amino asit bazl hidrolizatlar ¢ogu zaman tek basina degil; makro besinler, mikroelementler, humik
maddeler, deniz yosunu ekstraktlar1 veya mikrobiyal girdilerle birlikte formdiile edilir. Bu noktada amag,
bitkiye yalnizca bir organik azot fraksiyonu saglamak degil, besin alimi, kok aktivitesi ve stres toleransi
lizerinde tamamlayici etkiler olusturmaktir. Humik asitlerin tirtin performansi ve toprak saghgi
tzerindeki roliint degerlendiren ¢alismalar, organik bilesenlerin bitki besleme programlarinda neden
mineral giibrelerin yaninda ele alindigini agiklar 4],

Fosfor yonetimi de bu baglamda énemlidir. Fosfor dinamikleri ve mikrobiyal ¢6ziindiirmenin
surdiirtlebilir tarimdaki roliine odaklanan literatiir, besin elementlerinin yalnizca uygulanma miktariyla

degil, toprakta ¢oziintir hale gelme ve bitki tarafindan alinabilir forma dontisme siiregleriyle de

yonetildigini vurgular 151,
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Amino asitli hidrolizatlar, mikroelementlerle birlikte kullanildiginda selatlama veya komplekslesme gibi
formiilasyon 6zellikleri agisindan da dikkate alinabilir; ancak bu etki spesifik bilesime ve pH kosullarina
baghdir. Suda ¢6ziiniir mikroelement giibrelerinin verim tizerindeki etkilerini degerlendiren ¢alismalar,

mikroelementlerin ¢6ziiniir ve uygulanabilir formlarda sunulmasinin tarimsal sonuglar agisindan

onemli olabilecegini gosterir 1],
Kalite beklentisi: ne garanti edilebilir, ne edilemez?

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme icin gerc¢ekgi kalite beklentisi, proteinli ham maddenin
enzimatik olarak daha kiiciik peptit ve amino asit fraksiyonlarina doniistiiriilmesine yardimci olmasidir.
Ancak nihai hidrolizatin tarimsal performansi, yalnizca enzim kullanilmis olmasina bagh degildir. Ham
maddenin protein orani, yag ve mineral igerigi, 6n islem ge¢misi, c6ziinmeyen fraksiyonlar,
formulasyona giren diger bilesenler ve uygulama programi son sonucu belirler. Protein

hidrolizatlariin biyostimiilant etkilerinin mekanizma ve uygulama kosullarina gore degistigi, modern

derlemelerde acik¢a vurgulanmaktadir [,
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Bu nedenle “enzim eklenirse her ham madde ayni kalitede amino asitli giibreye donitisiir” ifadesi teknik
olarak dogru degildir. Enzim, prosesin doniistiiriicii bilesenlerinden biridir; fakat ham madde kalitesi ve
proses tasarimi ayni derecede belirleyicidir. Deniz kaynakl protein hidrolizatlari (izerine literatiir,

biyoaktivite ve fonksiyonel sonuglarin hidrolizat bilesimine bagh oldugunu gostererek bu degiskenligi

destekler %I,
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Ayni sekilde, tarla etkisi de dogrudan ve otomatik degildir. Amino asitli giibrelerin verim ve kaliteye
katkisi; bitkinin fenolojik donemi, mevcut besin durumu, stres diizeyi, sulama yonetimi ve iklim
kosullariyla birlikte degerlendirilmelidir. Azot ve fosfor giibrelerinin mas fasulyesinde nisasta sentezi,

yap1 ve fonksiyonel 6zellikler lizerindeki etkisini inceleyen ¢alisma, besin yonetiminin kalite

parametrelerini karmasik bicimde etkileyebildigine iyi bir 6rnektir 61,

Siirdirilebilirlik ve dongiisel ekonomi baglami

Proteinli yan iiriinlerin amino asit ve peptit iceren giibre bilesenlerine doniistiirtilmesi, yalnizca teknik
bir liretim secenegi degil, ayn1 zamanda kaynak verimliligi yaklasimidir. Tarimsal ve gida endiistrisi yan
akislarinin daha yiiksek katma degerli tirtinlere doniistiirtilmesi, atik yiikiiniin azaltilmasi ve organik
madde dongusiiniin desteklenmesi acisindan 6nem tasir. Protein hidrolizatlarinin tarimsal atik

biyokiitlelerinden ytiksek katma degerli tirtinlere dontstiiriilmesini ele alan literatiir, bu doniisiimiin

siirdiiriilebilir iiretimle iliskisini agik¢a ortaya koyar 2],

Bu siirdiiriilebilirlik iddias1 yine de 6l¢tilii degerlendirilmelidir. Bir hidrolizatin ¢cevresel faydasi; ham
madde kaynagj, tasima, enerji kullanimi, proses verimi ve nihai uygulama etkinligi gibi yasam déngtisi
degiskenlerine baghdir. Kompostlama siireglerinde organik madde bilesenlerinin emisyonlar lizerinde

belirleyici olabildigini gdsteren ¢alismalar, organik kaynakl girdilerde bile proses ve materyal

ozelliklerinin cevresel sonucu degistirdigini hatirlatir 171,
Enzymes.bio lizerinden iiriin temini ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme tiriiniinii 1 kg birimler halinde ¢evrim ici
dogrudan satisa sunar. Uriin siparisi ¢evrim ici satin alma akisiyla tamamlanir; CoA ve SDS siparisle
birlikte saglanir. Bu konumlandirma, profesyonel kullanicilarin {iriinii amino asit bazh suda ¢oziintr
giibre, protein hidrolizati ve biyostimiilant liretim stireclerinde proses girdisi olarak degerlendirmesine

yoneliktir .
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Uriin sayfasinda bu enzimin en dogru teknik tanimi sudur: protein iceren ham maddelerin sulu
ortamda daha Kkiiciik peptit ve serbest amino asit fraksiyonlarina dontistiirtilmesini destekleyen, amino
asit bazh suda ¢6ziintr giibre ve protein hidrolizati iiretimiyle uyumlu enzimatik proses yardimcisi. Bu

ifade, tirtinii nihai tarimsal performansi tek basina garanti eden bir giibre gibi géstermeden, gercek

endiistriyel islevini acik¢a tanimlar [,
Sonug: dogru beklentiyle kullanilan biyokatalitik proses araci

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, proteinli ham maddelerin suda ¢6ziiniir glibre tretimine
daha uygun amino asit ve peptit fraksiyonlarina doniistiiriilmesi i¢in kullanilan pratik bir enzimatik
yardimcidir. Mekanizmasi, protein zincirlerindeki peptit baglarinin hidroliziyle daha kii¢iik ve genellikle

daha islenebilir fraksiyonlarin olusmasina dayanir. Bu doniistim; ¢o6ziiniirliik, homojenlik, formiilasyon

esnekligi ve biyostimiilant hedefli iriin gelistirme agisindan degerlidir 2/,

Bilimsel literatiir, protein hidrolizatlarinin bitki biiyiimesi, besin kullanimy, rizosfer etkilesimleri ve stres
yanitlariyla iliskilendirilebilecegini gdstermektedir; ancak bu etkiler ham madde, hidrolizat profili ve
uygulama kosullarina baghdir. Bu nedenle tirtin, “garantili verim artiric1” seklinde degil, amino asit bazl

suda ¢Oziiniir giibre ve protein hidrolizati tiretiminde kullanilan teknik bir biyokatalizor olarak

degerlendirilmelidir [/,

Enzymes.bio’dan 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i temin edilen bu enzim, CoA ve SDS ile birlikte sunulan
profesyonel bir proses girdisidir. Dogru ham madde se¢imi, uygun hidroliz yaklasimi ve dengeli

formiilasyonla birlikte kullanildiginda, proteinli yan tirtinlerin tarimsal degeri olan amino asit ve peptit
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iceren bilesenlere doniistiiriilmesine katk: saglayabilir .

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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