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Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, protein içeren bitkisel veya hayvansal
girdilerin daha kü çü k peptitlere ve serbest amino asitlere dö nü ştü rü lmesini destekleyen
enzim bazlı bir proses yardımcısıdır. Başlıca kullanım alanı, amino asit bazlı suda çö zü nü r
gü bre, protein hidrolizatı ve bitki biyostimü lantı formü lasyonlarında değerlendirilecek
çö zü nebilir organik azot bileşenlerinin hazırlanmasıdır. Protein hidrolizatları tarımsal
biyostimü lant literatü rü nde amino asitler ve peptitlerden oluşan, bitki büyü mesi ve stres

yanıtlarıyla ilişkilendirilen bir ü rü n grubu olarak ele alınır [1].

Ürünün teknik konumu: nihai gübre değil, hidroliz prosesine yardımcı enzim

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, doğ rudan “tek başına bitkiye uygulanan nihai gü bre”
olarak değ il, proteinli ham maddelerin amino asit ve peptit içeren hidrolizatlara dö nü ştü rü lmesinde
kullanılan biyokatalitik bir girdi olarak konumlandırılmalıdır. Bu ayrım ö nemlidir: nihai tarımsal
performans yalnızca enzime değ il; protein kaynağ ına, hidroliz sü recine, formü lasyona, uygulama
şekline, bitki tü rü ne, toprak koşullarına ve yetiştirme programına bağ lıdır. Protein hidrolizatlarının
modern tarımda biyostimü lant olarak incelenmesi, bu tip enzimatik proseslerin neden ilgi gö rdü ğ ü nü
açıklar; çü nkü  literatü rde protein hidrolizatları, bitki beslenmesi ve fizyolojik dayanıklılık hedefleriyle

ilişkilendirilen organik bileşenler arasında değ erlendirilir [1].

Enzymes.bio bu ü rü nü  bir tedarikçi olarak sunar; ü retici veya laboratuvar beyanı yapılmaz. Ü rü n
çevrim içi olarak 1 kg birimler halinde doğ rudan satın alınabilir ve siparişle birlikte CoA ile SDS
sağ lanır. Bu dokü man, satın alma ö ncesi kontrol listesi veya analiz yö ntemi tarifi sunmak yerine,
enzimin tarımsal girdi ü retimindeki rolü nü , mekanizmasını, bilimsel arka planını ve gerçekçi kullanım
sınırlarını teknik dü zeyde açıklar .
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Amino asit bazlı suda çözünür gübrelerde enzimatik hidrolizin amacı

Proteinli ham maddeler çoğ u zaman doğ rudan suda çö zü nü r, homojen ve filtrelenebilir bir gü bre
bileşenine dö nü şmez. Bitkisel kü speler, deniz ü rü nleri yan ü rü nleri, işlenmiş hayvansal proteinler veya
protein içeren proses akışları bü yü k molekü llü  proteinler, çö zü nmeyen fraksiyonlar, askıda katılar ve
değ işken viskozite içerebilir. Enzimatik hidrolizin temel amacı, bu bü yü k protein yapılarındaki peptit
bağ larını kontrollü  biçimde parçalayarak daha kü çü k peptitler ve serbest amino asitler oluşturmaktır;
bö ylece ham maddenin sulu sistemlerde işlenebilirliğ i ve formü lasyona uygunluğ u değ işebilir. Tarımsal
protein hidrolizatlarının bitkisel ve hayvansal biyokü tlelerden katma değ erli ü rü nlere dö nü ştü rü lmesi,

dö ngü sel ekonomi ve sü rdü rü lebilir girdi ü retimi açısından da literatü rde ele alınmaktadır [2].

Bu yaklaşım, “daha fazla amino asit = otomatik daha yü ksek verim” gibi basit bir denklemle
açıklanamaz. Amino asit bazlı gü bre veya biyostimü lant etkisi; toplam amino asit içeriğ i, kısa peptit
profili, organik azot formu, diğ er besin elementleriyle karışım, yapraktan veya kö kten uygulama şekli ve
bitkinin stres durumu gibi değ işkenlerle birlikte değ erlendirilir. Ö rneğ in amino asitli gü brelerin
rizosferde faydalı mikroorganizmaların toplanmasını destekleyerek gü bre etkilerini gü çlendirebildiğ ini
bildiren çalışmalar, etkinin yalnızca bitki dokusu içinde değ il, kö k çevresi mikrobiyomu ü zerinden de

şekillenebileceğ ini gö stermektedir [3].

Mekanizma: protein zincirinden çözünebilir peptit ve amino asit fraksiyonuna

Proteinler, amino asitlerin peptit bağ larıyla birbirine bağ landığ ı uzun zincirlerdir. Bu zincirler ü ç
boyutlu yapılar oluşturur; bazı bö lgeler suya açık, bazı bö lgeler ise katlanmış yapı veya ham madde
matrisi içinde erişilmesi zor halde bulunur. Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, sulu ortamda
protein yü zeylerine eriştiğ inde peptit bağ larının hidrolizini destekler. Hidroliz ilerledikçe bü yü k protein
molekü lleri daha kısa peptitlere ayrılır; reaksiyonun daha ileri aşamalarında serbest amino asit miktarı
artabilir. Bu mekanizma, protein hidrolizatlarının temel kimyasal karakterini açıklar: ü rü nler çoğ unlukla

peptit ve amino asit fraksiyonlarından oluşur [1].
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Figure 1. 이 효소는 아미노산 기반 수용성 영양분과 유기 인 전환이 만나는 지
점에서 촉매적 가공 성분으로 자리한다.

Bu dö nü şü mü n fiziksel sonucu, ham maddeye bağ lı olarak çö zü nü r fraksiyonun artması, iri
partikü llerin azalması, askıda katı davranışının değ işmesi ve formü lasyonun daha yö netilebilir hale
gelmesi olabilir. Ancak sonuç ham maddenin yapısına çok duyarlıdır. Ö rneğ in deniz ü rü nleri kaynaklı
protein hidrolizatlarında fonksiyonel ö zelliklerin, protein kaynağ ı ve işlem geçmişiyle değ iştiğ i
gö sterilmiştir; karides kaynaklı protein hidrolizatları ü zerine yapılan çalışmalar, hidrolizatların
fizikokimyasal ö zelliklerinin proses koşullarına ve başlangıç materyaline bağ lı olduğ unu ortaya koyar
[4].

Enzimatik hidroliz, kimyasal parçalama sü reçlerinden farklı olarak genellikle daha hedefli ve daha
yumuşak bir dö nü şü m mantığ ıyla kullanılır; yine de burada “tek tip son ü rü n” beklenmemelidir. Aynı
enzim, soya kü spesi, balık yan ü rü nü , tü y veya başka proteinli kaynaklarda aynı peptit dağ ılımını
vermez; çü nkü  proteinlerin amino asit dizisi, çapraz bağ ları, yağ -mineral içeriğ i ve ö nceki ısıl işlemleri
enzimin erişimini değ iştirir. Balık protein hidrolizatları ü zerine derleme literatü rü nde de biyolojik
aktivite ve işlevsel ö zelliklerin protein kaynağ ı, hidroliz koşulları ve elde edilen peptit kompozisyonuyla

ilişkili olduğ u vurgulanır [5].

Protein hidrolizatlarının bitki biyostimülantları içindeki yeri

Protein hidrolizatları, biyostimü lant pazarında amino asit ve peptit temelli ü rü nlerin ana
kategorilerinden biridir. Bu ü rü nler klasik NPK gü brelerinin yerine geçen basit bir besin kaynağ ı olarak
değ il, bitki metabolizması, besin kullanım verimliliğ i ve stres yanıtlarıyla ilişkili tamamlayıcı girdiler
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olarak değ erlendirilir. Derleme çalışmalarında protein hidrolizatlarının fotosentez, besin asimilasyonu,
kö k gelişimi, kalite parametreleri ve abiyotik stres toleransı gibi sü reçlerle bağ lantılı olabileceğ i

raporlanmıştır [1].

Bununla birlikte, protein hidrolizatlarının etkileri bitki tü rü ne ve çevre koşullarına gö re değ işir. Ö rneğ in
yapraktan amino asit biyostimü lant uygulamasının sü s bitkisi Epipremnum aureum’da bü yü me ve
antioksidan aktiviteyi artırdığ ı bildirilmiştir; bu, amino asit temelli uygulamaların bitki fizyolojisi
ü zerindeki etkilerini destekleyen kontrollü  bir ö rnektir, ancak aynı sonuçların her ü rü n ve saha

koşulunda aynı dü zeyde gö rü leceğ i anlamına gelmez [6].

Amino asitli gü brelerin bir başka ilgi çekici yö nü , rizosfer mikrobiyomu ile etkileşimidir. Amino asit
gü bresinin ü rü n verimi ve kalitesi ü zerindeki etkilerini faydalı rizosfer mikroorganizmalarını toplayarak
gü çlendirebildiğ ini bildiren çalışma, bu ü rü n grubunun yalnızca yaprak veya kö k dokusunda doğ rudan

metabolik etkiyle değ il, toprak-kö k-mikrop sistemi ü zerinden de işleyebileceğ ini gö sterir [3].

Figure 2. 가수분해는 기존 염을 단순히 용해하는 것이 아니라 피틴산 계열 기질

에서 인산기를 점진적으로 제거한다.

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme hangi üretim sorunlarını hedefler?

Çözünürlük ve homojenlik

Suda çö zü nü r gü bre ü retiminde çö zü nü rlü k, homojenlik ve uygulama hattı uyumluluğ u kritik kalite
başlıklarıdır. Bü yü k protein molekü lleri ve çö zü nmeyen partikü ller, sıvı formü lasyonlarda tortu,
bulanıklık, faz ayrımı veya filtrelenebilirlik sorunu oluşturabilir. Enzimatik hidroliz, proteinleri daha
kü çü k fraksiyonlara ayırarak bu sorunların yö netilmesine yardımcı olabilir; ancak mineral içerik, yağ
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kalıntısı, lif, pH geçmişi ve ısıl işlem gibi faktö rler son ü rü n davranışını değ iştirmeye devam eder.
Protein hidrolizatlarının tarımsal kullanımıyla ilgili derlemeler, biyokü tleden elde edilen bu ü rü nlerde

bileşim ve işlevin kaynak materyal ve prosesle yakından ilişkili olduğ unu belirtir [2].

Peptit ve serbest amino asit profilinin geliştirilmesi

Amino asit bazlı suda çö zü nü r gü brelerde amaç yalnızca toplam azotu artırmak değ ildir; bitkinin veya
rizosferin kullanabileceğ i organik azot formlarının hazırlanması da ö nemlidir. Enzimatik parçalanma,
peptit zincirlerini kısaltarak serbest amino asit ve dü şü k molekü l boyutlu peptit fraksiyonlarının
oluşumuna katkıda bulunur. Bu fraksiyonların tarımsal değ eri, doğ rudan besleme etkileri kadar sinyal

benzeri fizyolojik yanıtlar ve mikrobiyal etkileşimler ü zerinden de tartışılmaktadır [1].

Yan ürünlerin katma değerli tarımsal girdilere dönüştürülmesi

Gıda, yem, balıkçılık, kabuklu deniz ü rü nleri ve hayvansal yan ü rü n akışlarında protein açısından zengin
fakat doğ rudan formü lasyona uygun olmayan materyaller bulunabilir. Enzimatik hidroliz, bu
materyallerin amino asit ve peptit içeren gü bre bileşenlerine dö nü ştü rü lmesinde değ erlendirilen bir
biyoteknolojik araçtır. Kabuklu deniz ü rü nleri atıklarından kitin ve kitosan gibi ü rü nlerin tarım ve
biyoteknoloji uygulamalarında değ erlendirilebilmesi, biyolojik yan ü rü nlerin tarımsal girdilere

dö nü ştü rü lmesi yö nü ndeki daha geniş eğ ilimi gö sterir [7].

Stres yönetimi odaklı formülasyonlara katkı

Kuraklık, tuzluluk, ağ ır metal stresi veya besin dengesizlikleri bitkilerde oksidatif stres, su kaybı,
fotosentez baskılanması ve bü yü me geriliğ i gibi sonuçlara yol açabilir. Amino asit ve peptit temelli
biyostimü lantlar, bu streslere karşı bitki fizyolojisini destekleme potansiyeli nedeniyle incelenir. Ö rneğ in
arsenik stresi altındaki mısırda bazı yararlı mikroorganizmaların su durumu ve antioksidan savunma
sistemi ü zerinden stresi hafiflettiğ ini gö steren çalışma, stres toleransında yalnızca mineral beslemenin

değ il, biyolojik ve metabolik dü zenlemenin de ö nemli olduğ unu ortaya koyar [8].
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Figure 3. 수용액 효소 처리는 미네랄 및 아미노산 성분이 수용성 비료 혼합물로
최종 배합되기 전에 선택된 유기 영양 성분을 전환할 수 있다.

Enzimatik hidroliz ile diğer yaklaşımların karşılaştırılması

Amino asit bazlı gü bre bileşenleri ü retiminde proteinlerin parçalanması farklı yollarla yapılabilir.
Aşağ ıdaki tablo, enzimatik hidrolizin genel teknik mantığ ını, kimyasal hidroliz ve hidrolize edilmemiş
protein kullanımıyla karşılaştırır. Tablo, belirli bir ü retim reçetesi veya analiz yö ntemi yerine, proses
yaklaşımı farklarını ö zetler.

Yaklaşım Temel prensip Olası güçlü yön
Dikkat edilmesi gereken
sınırlama

Tarımsal
formülasyon
açısından anlamı

Enzimatik
hidroliz

Proteinlerdeki
peptit bağlarının
enzim yardımıyla
sulu ortamda
parçalanması

Daha kontrollü
peptit/amino asit
profili hedeflenebilir;
nispeten yumuşak
proses mantığıyla
çalışır

Ham madde yapısı, ön
işlem ve proses koşulları
sonucu belirgin etkiler

Amino asit ve peptit
içeren suda çözünür
gübre bileşenleri için
uygun bir
biyokatalitik araçtır

Kimyasal
hidroliz

Protein zincirlerinin
kimyasal koşullarla
parçalanması

Hızlı ve agresif
parçalanma
sağlayabilir

İstenmeyen yan
dönüşümler veya
besinsel/fonksiyonel
profilde kayıplar oluşabilir

Nihai bileşimin
dikkatle yönetilmesi
gerekir

Hidrolize
edilmemiş

Proteinli ham
maddenin sınırlı
parçalanma ile

Daha az proses adımı
gerektirebilir

Çözünürlük, tortu,
viskozite ve

Suda çözünür gübre
hedeflerinde çoğu

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 6 of 14



Yaklaşım Temel prensip Olası güçlü yön
Dikkat edilmesi gereken
sınırlama

Tarımsal
formülasyon
açısından anlamı

protein
kullanımı

formülasyona
alınması

biyoyararlanım sorunları
görülebilir

zaman daha zor
yönetilir

Protein hidrolizatlarının etkilerinin kaynağa, ü retim yaklaşımına ve peptit kompozisyonuna bağ lı
olduğ unu belirten literatü r, bu karşılaştırmanın temelini destekler; enzimatik yolun değ eri, proteinli

ham maddenin daha işlevsel fraksiyonlara dö nü ştü rü lmesindeki seçici proses mantığ ından gelir [5].

Uygulama alanları

Amino asit bazlı suda çözünür gübre üretimi

En doğ rudan kullanım, proteinli girdilerden amino asit ve peptit içeren suda çö zü nü r gü bre bileşenleri
hazırlamaktır. Bu bileşenler, uygun formü lasyonla yapraktan uygulama, damlama sulama veya diğ er
gü bre karışımları içinde değ erlendirilebilir. Suda çö zü nü r mikroelement gü brelerinin tahıl verimleri
ü zerindeki etkinliğ ini inceleyen çalışmalar, çö zü nü r formdaki besin ve yardımcı bileşenlerin modern

bitki besleme programlarında neden ayrı bir kategori olarak ele alındığ ını gö sterir [9].

Protein hidrolizatı bazlı biyostimülantlar

Protein hidrolizatları, biyostimü lant formü lasyonlarında amino asitler, kısa peptitler ve organik azot
bileşenleri sağ layan bir fraksiyon olarak kullanılır. Bu ü rü n grubunun bitki bü yü mesi, besin kullanım
verimliliğ i ve stres yanıtı ü zerindeki etkileri, modern biyostimü lant literatü rü nde geniş biçimde

incelenmektedir [1].

Bitkisel protein yan ürünlerinin değerlendirilmesi

Yağ lı tohum kü speleri, tahıl proteinleri, meyve çekirdeğ i proteinleri ve benzeri bitkisel kaynaklar, amino
asit profili ve fonksiyonel ö zellikleri bakımından farklılık gö sterir. Meyve çekirdeğ i içlerinin amino asit
profili ve fizikokimyasal ö zellikleri ü zerine yapılan çalışmalar, bitkisel yan ü rü nlerin bileşim açısından

değ işken fakat değ erlendirilebilir kaynaklar olduğ unu gö sterir [10].
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Figure 4. 비료 성능은 토양 효소, 유기 탄소, 미생물, 뿌리, 영양소 형태가 관여
하는 생화학적 순환과 연결되어 있다.

Hayvansal ve deniz kaynaklı proteinlerin dönüştürülmesi

Balık, karides ve diğ er deniz ü rü nleri yan ü rü nleri, protein hidrolizatı ü retimi için literatü rde sıkça ele
alınan materyallerdir. Balık protein hidrolizatlarının biyoaktivite potansiyelleri ve genel uygulamaları
ü zerine yapılan derlemeler, bu tü r kaynaklardan elde edilen peptitlerin gıda, yem, biyoteknoloji ve tarım

bağ lantılı alanlarda değ erlendirildiğ ini bildirir [5].

Keratinli ve zor parçalanan protein kaynakları

Tü y, kıl, yü n ve benzeri keratinli kaynaklar, yapısal olarak dirençli protein ağ ları içerdiğ i için daha ö zel
proses yaklaşımı gerektirir. Mikrobiyal keratinazların endü striyel sü rdü rü lebilirliğ i ve potansiyel
uygulamaları ü zerine literatü r, keratinli atıkların biyoteknolojik dö nü ştü rü lmesinin mü mkü n fakat

proses açısından dikkat gerektiren bir alan olduğ unu gö sterir [11].

Bitki fizyolojisi açısından olası etki yolları

Amino asit ve peptit içeren hidrolizatlar, bitkide yalnızca azot kaynağ ı olarak dü şü nü lmemelidir. Bazı
amino asitler ozmotik denge, antioksidan savunma, klorofil oluşumu, enzimatik metabolizma ve stres
sinyallemesi ile ilişkilidir. Bununla birlikte tarımsal etki, tek bir amino asidin varlığ ıyla değ il,
formü lasyonun bü tü n bileşimi ve uygulama bağ lamıyla ortaya çıkar. Yaprak uygulamasıyla amino asit
biyostimü lantların bü yü me ve antioksidan aktiviteyi artırabildiğ ini gö steren çalışma, bu fizyolojik

bağ lantıya deneysel bir ö rnek sunar [6].
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Kö k bö lgesinde ise amino asitler ve kısa peptitler, rizosfer mikroorganizmaları için metabolik sinyaller
veya kolay kullanılabilir organik bileşikler olarak rol oynayabilir. Yabani Moringa oleifera rizosfer
mikrobiyomunda amino asit metabolizmasıyla ilişkili çapraz yolların incelenmesi, kö k çevresinde amino

asit metabolizmasının mikrobiyal fonksiyonlarla iç içe geçtiğ ini gö sterir [12].

Bu etkileşimler gü bre stratejisi açısından ö nemlidir; çü nkü  bitki besleme yalnızca bitkiye verilen mineral
elementlerden ibaret değ ildir. Fosfor çö zü ndü rü cü  bakteriler ve silikonun buğ dayda fosfor alımını
artırabildiğ ini gö steren çalışma, mikroorganizma-besin elementi-bitki etkileşimlerinin tarımsal

performansta belirgin rol oynayabileceğ ini ortaya koyar [13].

Figure 5. 무기염, 아미노산 성분, 촉매 효소, 부식질, 바이오차 개량재는 주요 기
능과 작용 기전이 서로 다르다.

Diğer gübre bileşenleriyle birlikte değerlendirme

Amino asit bazlı hidrolizatlar çoğ u zaman tek başına değ il; makro besinler, mikroelementler, humik
maddeler, deniz yosunu ekstraktları veya mikrobiyal girdilerle birlikte formü le edilir. Bu noktada amaç,
bitkiye yalnızca bir organik azot fraksiyonu sağ lamak değ il, besin alımı, kö k aktivitesi ve stres toleransı
ü zerinde tamamlayıcı etkiler oluşturmaktır. Humik asitlerin ü rü n performansı ve toprak sağ lığ ı
ü zerindeki rolü nü  değ erlendiren çalışmalar, organik bileşenlerin bitki besleme programlarında neden

mineral gü brelerin yanında ele alındığ ını açıklar [14].

Fosfor yö netimi de bu bağ lamda ö nemlidir. Fosfor dinamikleri ve mikrobiyal çö zü ndü rmenin
sü rdü rü lebilir tarımdaki rolü ne odaklanan literatü r, besin elementlerinin yalnızca uygulanma miktarıyla
değ il, toprakta çö zü nü r hale gelme ve bitki tarafından alınabilir forma dö nü şme sü reçleriyle de

yö netildiğ ini vurgular [15].
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Amino asitli hidrolizatlar, mikroelementlerle birlikte kullanıldığ ında şelatlama veya kompleksleşme gibi
formü lasyon ö zellikleri açısından da dikkate alınabilir; ancak bu etki spesifik bileşime ve pH koşullarına
bağ lıdır. Suda çö zü nü r mikroelement gü brelerinin verim ü zerindeki etkilerini değ erlendiren çalışmalar,
mikroelementlerin çö zü nü r ve uygulanabilir formlarda sunulmasının tarımsal sonuçlar açısından

ö nemli olabileceğ ini gö sterir [9].

Kalite beklentisi: ne garanti edilebilir, ne edilemez?

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme için gerçekçi kalite beklentisi, proteinli ham maddenin
enzimatik olarak daha kü çü k peptit ve amino asit fraksiyonlarına dö nü ştü rü lmesine yardımcı olmasıdır.
Ancak nihai hidrolizatın tarımsal performansı, yalnızca enzim kullanılmış olmasına bağ lı değ ildir. Ham
maddenin protein oranı, yağ  ve mineral içeriğ i, ö n işlem geçmişi, çö zü nmeyen fraksiyonlar,
formulasyona giren diğ er bileşenler ve uygulama programı son sonucu belirler. Protein
hidrolizatlarının biyostimü lant etkilerinin mekanizma ve uygulama koşullarına gö re değ iştiğ i, modern

derlemelerde açıkça vurgulanmaktadır [1].

Figure 6. 이 효소는 수용성 가공, 아미노산 혼합물, 유기 원료의 고도화, 또는 통
제 환경에서의 영양 공급에 유기 인 전환이 필요한 경우에 가장 관련성이 높다.

Bu nedenle “enzim eklenirse her ham madde aynı kalitede amino asitli gü breye dö nü şü r” ifadesi teknik
olarak doğ ru değ ildir. Enzim, prosesin dö nü ştü rü cü  bileşenlerinden biridir; fakat ham madde kalitesi ve
proses tasarımı aynı derecede belirleyicidir. Deniz kaynaklı protein hidrolizatları ü zerine literatü r,
biyoaktivite ve fonksiyonel sonuçların hidrolizat bileşimine bağ lı olduğ unu gö stererek bu değ işkenliğ i

destekler [5].
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Aynı şekilde, tarla etkisi de doğ rudan ve otomatik değ ildir. Amino asitli gü brelerin verim ve kaliteye
katkısı; bitkinin fenolojik dö nemi, mevcut besin durumu, stres dü zeyi, sulama yö netimi ve iklim
koşullarıyla birlikte değ erlendirilmelidir. Azot ve fosfor gü brelerinin maş fasulyesinde nişasta sentezi,
yapı ve fonksiyonel ö zellikler ü zerindeki etkisini inceleyen çalışma, besin yö netiminin kalite

parametrelerini karmaşık biçimde etkileyebildiğ ine iyi bir ö rnektir [16].

Sürdürülebilirlik ve döngüsel ekonomi bağlamı

Proteinli yan ü rü nlerin amino asit ve peptit içeren gü bre bileşenlerine dö nü ştü rü lmesi, yalnızca teknik
bir ü retim seçeneğ i değ il, aynı zamanda kaynak verimliliğ i yaklaşımıdır. Tarımsal ve gıda endü strisi yan
akışlarının daha yü ksek katma değ erli ü rü nlere dö nü ştü rü lmesi, atık yü kü nü n azaltılması ve organik
madde dö ngü sü nü n desteklenmesi açısından ö nem taşır. Protein hidrolizatlarının tarımsal atık
biyokü tlelerinden yü ksek katma değ erli ü rü nlere dö nü ştü rü lmesini ele alan literatü r, bu dö nü şü mü n

sü rdü rü lebilir ü retimle ilişkisini açıkça ortaya koyar [2].

Bu sü rdü rü lebilirlik iddiası yine de ö lçü lü  değ erlendirilmelidir. Bir hidrolizatın çevresel faydası; ham
madde kaynağ ı, taşıma, enerji kullanımı, proses verimi ve nihai uygulama etkinliğ i gibi yaşam dö ngü sü
değ işkenlerine bağ lıdır. Kompostlama sü reçlerinde organik madde bileşenlerinin emisyonlar ü zerinde
belirleyici olabildiğ ini gö steren çalışmalar, organik kaynaklı girdilerde bile proses ve materyal

ö zelliklerinin çevresel sonucu değ iştirdiğ ini hatırlatır [17].

Enzymes.bio üzerinden ürün temini ve dokümantasyon

Enzymes.bio, Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme ü rü nü nü  1 kg birimler halinde çevrim içi
doğ rudan satışa sunar. Ü rü n siparişi çevrim içi satın alma akışıyla tamamlanır; CoA ve SDS siparişle
birlikte sağ lanır. Bu konumlandırma, profesyonel kullanıcıların ü rü nü  amino asit bazlı suda çö zü nü r
gü bre, protein hidrolizatı ve biyostimü lant ü retim sü reçlerinde proses girdisi olarak değ erlendirmesine
yö neliktir .
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Figure 7. 효소 처리는 피틴산을 포함한 혼합물을 더 작은 인 중간체와 방출된
인산염 쪽으로 전환시킨다.

Ü rü n sayfasında bu enzimin en doğ ru teknik tanımı şudur: protein içeren ham maddelerin sulu
ortamda daha kü çü k peptit ve serbest amino asit fraksiyonlarına dö nü ştü rü lmesini destekleyen, amino
asit bazlı suda çö zü nü r gü bre ve protein hidrolizatı ü retimiyle uyumlu enzimatik proses yardımcısı. Bu
ifade, ü rü nü  nihai tarımsal performansı tek başına garanti eden bir gü bre gibi gö stermeden, gerçek

endü striyel işlevini açıkça tanımlar [1].

Sonuç: doğru beklentiyle kullanılan biyokatalitik proses aracı

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme, proteinli ham maddelerin suda çö zü nü r gü bre ü retimine
daha uygun amino asit ve peptit fraksiyonlarına dö nü ştü rü lmesi için kullanılan pratik bir enzimatik
yardımcıdır. Mekanizması, protein zincirlerindeki peptit bağ larının hidroliziyle daha kü çü k ve genellikle
daha işlenebilir fraksiyonların oluşmasına dayanır. Bu dö nü şü m; çö zü nü rlü k, homojenlik, formü lasyon

esnekliğ i ve biyostimü lant hedefli ü rü n geliştirme açısından değ erlidir [2].

Bilimsel literatü r, protein hidrolizatlarının bitki bü yü mesi, besin kullanımı, rizosfer etkileşimleri ve stres
yanıtlarıyla ilişkilendirilebileceğ ini gö stermektedir; ancak bu etkiler ham madde, hidrolizat profili ve
uygulama koşullarına bağ lıdır. Bu nedenle ü rü n, “garantili verim artırıcı” şeklinde değ il, amino asit bazlı
suda çö zü nü r gü bre ve protein hidrolizatı ü retiminde kullanılan teknik bir biyokatalizö r olarak

değ erlendirilmelidir [3].

Enzymes.bio’dan 1 kg birimler halinde çevrim içi temin edilen bu enzim, CoA ve SDS ile birlikte sunulan
profesyonel bir proses girdisidir. Doğ ru ham madde seçimi, uygun hidroliz yaklaşımı ve dengeli
formü lasyonla birlikte kullanıldığ ında, proteinli yan ü rü nlerin tarımsal değ eri olan amino asit ve peptit
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içeren bileşenlere dö nü ştü rü lmesine katkı sağ layabilir .

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme ürününü online sipariş edin
1 kg birimler halinde satılır; stokta mevcut ve sevkiyata hazırdır. Mağ azamızdan doğ rudan
sipariş verin — online ö deme yapın, siparişinizi işleme alalım. Her siparişe Analiz Sertifikası ve
Gü venlik Bilgi Formu dahildir.

Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme satın alın →
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