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engrais hydrosolubles a base d’acides aminés, fertigation et
biostimulants
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Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme est une préparation enzymatique destinée a
faciliter la transformation de matieres organiques protéiques en fractions plus solubles,
utilisables dans des engrais hydrosolubles a base d’acides aminés. Elle intervient en amont de
la formulation agricole : I’enzyme aide a produire des peptides courts et des acides aminés
libres, tandis que I'effet agronomique final dépend de la formulation, de la culture, du sol, de

I'eau d’irrigation et du programme nutritionnel.

Enzymes.bio fournit ce produit en ligne par unité de 1 kg. Enzymes.bio est un fournisseur, et non un

fabricant ni un laboratoire ; le CoA et la SDS sont fournis avec la commande.
Définition technique et périmeétre d’application

Le terme Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme désigne ici une enzyme utilisée comme outil
de biocatalyse dans la préparation d’ingrédients pour engrais hydrosolubles a base d’acides aminés.
Dans ce contexte, la fonction recherchée est la transformation de substrats organiques riches en
protéines en composants plus petits, plus dispersibles dans I'’eau et plus adaptés aux formulations
liquides ou solubles. Cette logique s’inscrit dans une tendance plus large de valorisation des biomasses

et coproduits organiques, ou les traitements biologiques et enzymatiques peuvent convertir des

matrices complexes en ingrédients a plus forte valeur d’usage 1.

Il est important de distinguer trois niveaux. Le premier est I’enzyme, c’est-a-dire le catalyseur
biologique qui accélere une réaction de coupure ou de transformation. Le deuxiéme est I’hydrolysat
ou la fraction aminée, qui peut contenir des peptides courts, des acides aminés libres et d’autres
composés organiques solubles. Le troisieme est I’engrais ou biostimulant final, dont les
performances dépendent de I'ensemble de la formulation et des conditions d’application. Les études
agronomiques sur les biofertilisants montrent que les réponses des cultures impliquent souvent

plusieurs facteurs simultanés : nutrition, activité microbienne, enzymes du sol, matiere organique et

conditions de culture 2],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 of 15


https://enzymes.bio/

Cette enzyme ne doit donc pas étre présentée comme un fertilisant NPK classique ni comme un micro-
organisme vivant. Elle est mieux comprise comme un intrant de transformation destiné a améliorer la
solubilisation et la fonctionnalité technologique de matieres premieres organiques dans une chaine de
formulation. Les recherches sur les biofertilisants, par exemple sur la vigne, le coton, 'échalote ou le

niébé, montrent que les gains observés au champ sont liés a des systémes biologiques et nutritionnels

complets, et non a un seul composant isolé 1451,
Pourquoi une enzyme pour engrais hydrosoluble a base d’acides aminés ?

Les matieres premiéres organiques riches en protéines sont souvent difficiles a incorporer
directement dans des engrais hydrosolubles. Les protéines entieres sont des macromolécules
volumineuses ; elles peuvent présenter une solubilité limitée, une dispersion hétérogene et une
viscosité peu favorable selon leur origine et leur degré de dénaturation. Une enzyme de type
hydrolytique permet de couper les liaisons peptidiques et de réduire la taille moléculaire moyenne du

mélange, ce qui facilite 'obtention de fractions organiques plus compatibles avec I'eau.

Le mécanisme peut étre résumeé ainsi : une protéine est une chaine d’acides aminés reliés par des
liaisons peptidiques ; 'enzyme reconnait certaines régions de cette chaine et catalyse leur coupure par
hydrolyse. Les fragments obtenus — peptides de différentes longueurs et acides aminés libres — se
comportent différemment des protéines intactes : ils sont généralement plus faciles a disperser, a
mélanger et a intégrer dans des formulations destinées a la fertigation ou a la pulvérisation foliaire.
Cette approche est cohérente avec les usages biotechnologiques d’enzymes microbiennes dans le

traitement de substrats organiques, y compris dans des procédés de biotransformation et de

valorisation 61171,
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Dans une formulation agricole, la solubilité n’est pas un détail secondaire. Les systemes d’irrigation
localisée, les solutions nutritives et les applications foliaires exigent des produits homogenes, capables
de rester dispersés ou dissous suffisamment longtemps pour étre appliqués de maniere réguliére. Les
études sur les fertilisants potassiques dans la vigne illustrent, plus largement, que la nutrition minérale
et les apports fertilisants influencent le métabolisme des sucres et des acides organiques dans les

fruits, ce qui rappelle I'importance d’une gestion nutritionnelle précise plutét que d’'un apport mal

controlé [Bl,
Mécanisme de biocatalyse : de la protéine brute a la fraction aminée soluble

L'action principale attendue d’'une enzyme pour engrais hydrosoluble a base d’acides aminés est
I'hydrolyse des protéines. Dans une matiere organique d’origine végétale, microbienne ou animale, les
protéines sont associées a d’autres composants : fibres, minéraux, lipides, polyphénols ou composés
insolubles selon la source. L'enzyme n’élimine pas automatiquement toute cette complexité ; elle agit
sur les liaisons chimiques compatibles avec sa spécificité et contribue a libérer une fraction azotée

organique plus fine.

Deux types d’effets sont particulierement recherchés. Le premier est la réduction de la taille
moléculaire, qui diminue la proportion de protéines intactes et augmente la proportion de peptides
courts. Le second est 'augmentation des fonctions chimiques accessibles, car les extrémités

aminées et carboxyles deviennent plus nombreuses lorsque les chaines sont coupées. Ces
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changements peuvent modifier la solubilité, la capacité de complexation avec certains éléments
minéraux et la stabilité de la formulation, méme si ces effets dépendent fortement de la matiere

premiere et du procédé retenu.

Il faut éviter une confusion fréquente : I'enzyme n’« ajoute » pas des acides aminés a partir de rien. Elle
accélere la conversion d’un substrat déja riche en azote organique. La qualité de la fraction finale
dépend donc de la composition du substrat initial, du degré d’hydrolyse recherché, du contrdle des
conditions de réaction et de la compatibilité avec les autres composants de l'engrais. Les travaux
portant sur des biofertilisants contenant de I'acide L-glutamique dans la pomme de terre montrent que
les acides aminés peuvent étre intégrés a des stratégies agronomiques mesurables, mais ils ne

prouvent pas que toute fraction aminée produite par n'importe quel procédé produira le méme

résultat [°],

Dans le sol et la rhizosphere, les enzymes jouent aussi un réle central dans le cycle des nutriments. Les
activités enzymatiques du sol sont souvent étudiées comme indicateurs de fonctionnement biologique,
notamment dans des contextes de restauration, de biofertilisation ou de stress lié aux métaux lourds
[10] Cette observation ne signifie pas qu’une enzyme appliquée dans un procédé industriel agit de la
méme maniere qu’'une enzyme naturellement présente dans le sol ; elle montre plutot que les
transformations enzymatiques sont une composante fondamentale de la disponibilité des nutriments

et de la dynamique biologique.
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Place dans les engrais hydrosolubles, biofertilisants et biostimulants

Les engrais hydrosolubles a base d’acides aminés se situent a I'interface de plusieurs catégories :
fertilisation organique soluble, nutrition foliaire, fertigation, biostimulants et parfois formulations
organo-minérales. L'enzyme intervient en amont pour produire ou modifier la fraction organique
soluble ; elle ne remplace pas la formulation finale, les éléments nutritifs minéraux ni I'évaluation

agronomique.

Les recherches sur les biofertilisants illustrent I'intérét de systemes combinant matiere organique,
micro-organismes bénéfiques et nutrition végétale. Sur le chou kale, 'association entre type de
biofertilisant et dose de fumier de volaille a été étudiée pour ses effets sur la croissance et le

rendement, ce qui montre que les réponses agronomiques sont dépendantes de la combinaison des

intrants et du contexte cultural 1. Dans ce type de cadre, une fraction aminée soluble peut &tre un

composant utile, mais elle ne doit pas étre isolée du reste du programme.

Les études sur I'échalote avec fertilisant organique liquide et extrait de germes ont mesuré a la fois les
activités enzymatiques du sol, les activités microbiennes et le rendement. Ce type de résultat est
pertinent pour comprendre la logique des intrants biologiques : I'amélioration de la performance

agronomique est souvent associée a une stimulation du systéme sol-plante, et pas seulement a I'apport

direct d'un nutriment 21, Une enzyme de transformation pour engrais aminé s’inscrit donc dans une

chaine technique qui vise a fournir une fraction organique mieux formulable.

Dans la vigne, des biofertilisants liquides de type Rs-198 ont été étudiés pour leurs effets sur la

diversité des communautés microbiennes, les activités enzymatiques et la croissance de Vitis vinifera

L. Bl La encore, la conclusion pratique est prudente : les performances d’un intrant biologique
dépendent des interactions entre microbiome, sol, racines et nutrition. Un ingrédient aminé soluble

peut soutenir une formulation, mais il ne constitue pas a lui seul la totalité du mécanisme agronomique.

Tableau comparatif : enzyme de transformation, biofertilisant et engrais aminé
final

Enzyme pour engrais

Elément . o . . . . Engrais hydrosoluble a base
i hydrosoluble a base d’acides  Biofertilisant microbien . o
comparé L d’acides aminés
aminés
Nature Catalyseur biologique utilisé Micro-organismes ou Produit fertilisant ou

principale en procédé consortiums biologiques biostimulant formulé
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Enzyme pour engrais

Elément . o . . . . Engrais hydrosoluble a base
i hydrosoluble a base d’acides  Biofertilisant microbien . o
comparé L d’acides aminés
aminés
Foncti Hydrolyser ou transformer Influencer la rhizosphere, la Apporter une fraction aminée
onction
tral une matiére organique disponibilité des nutriments ou soluble, parfois combinée a
centrale
protéique I'activité biologique des nutriments
En amont de la formulation R o ) A I'application agricole :
Moment , ) A l'application agricole, selon le S o
o ou lors d’une étape de ] fertigation, irrigation, foliaire
d’utilisation . produit . .
transformation ou incorporation
Effets sur croissance, Soutien nutritionnel ou

Amélioration de la solubilité ) ) o
Effet attendu I microbiome, enzymes du sol ou biostimulant selon
et de la formulabilité

nutrition selon le contexte formulation et programme
Preuves Données de biocatalyse et ) ) ) o
. i Essais agronomiques sur Essais sur formulation finale,

typiques de transformation o

. . . cultures et sols culture et mode d’application
disponibles enzymatique
Limite Ne garantit pas seule un Sensible au sol, au climat et a la Dépend de la composition, de
principale effet au champ culture la dose et de l'application

Les études sur le niébé montrent par exemple que des applications intégrées associant PGPR,

cyanobactéries et levures peuvent produire des réponses chimiques, anatomiques et productives

mesurables [l Ce type de résultat aide a positionner correctement I'enzyme : elle peut contribuer a la
fabrication d'un ingrédient soluble, mais les performances agricoles relevent d’'une formulation et

d’une stratégie d’application completes.

Intérét pour la fertigation, l'irrigation localisée et la nutrition foliaire

La fertigation et I'irrigation localisée imposent des contraintes particulieres : solubilité, homogénéité,
stabilité dans I’eau et compatibilité avec les autres intrants. Une fraction aminée issue d’une hydrolyse
enzymatique est recherchée parce qu’elle peut étre plus facile a incorporer dans des solutions
nutritives que des protéines brutes. Dans les systemes modernes de culture, la régularité d’application

est un critére majeur, notamment lorsque l'eau sert de vecteur aux éléments fertilisants.
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Les études sur les biofertilisants liquides en vigne montrent que les formulations appliquées au

systeme sol-plante peuvent modifier la diversité microbienne, les activités enzymatiques et la

croissance 3. Méme si ces travaux ne portent pas directement sur une enzyme de fabrication d’engrais
aminé, ils confirment I'intérét agronomique des formulations liquides biologiquement actives et la

nécessité de raisonner l'intrant dans son environnement d’application.

La nutrition foliaire impose une autre contrainte : les molécules doivent étre compatibles avec la
surface foliaire, la cuticule, les conditions de pulvérisation et les coformulants. Les acides aminés et
petits peptides sont souvent étudiés dans ce contexte parce qu’ils sont solubles et chimiquement
fonctionnels. Toutefois, 'absorption foliaire et la réponse physiologique varient selon la culture, le
stade de développement, 'humidité, la température, la concentration totale en sels et la présence

d’autres composés dans le mélange.

Les travaux sur le coton pluvial Bt ont étudié I'effet de consortiums de biofertilisants et de nutrition

foliaire sur I'activité enzymatique des sols [°l. Cette approche intégrée est représentative des
programmes agricoles ou la nutrition ne se limite pas a un apport unique : les effets recherchés
concernent a la fois le sol, la plante, la rhizosphere et le rendement. Une enzyme pour engrais aminé se
place donc au début de la chaine, comme outil de préparation d’une fraction organique soluble.
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Réle possible dans les programmes de résilience des cultures

Les formulations contenant des acides aminés, des hydrolysats protéiques ou des composés
organiques solubles sont souvent associées aux programmes de soutien des cultures sous stress. La
logique n’est pas que I'acide aminé soit un « remede » universel, mais qu’il puisse contribuer a certains
processus physiologiques : métabolisme de I'azote, équilibre osmotique, syntheése de protéines,
réponses antioxydantes ou récupération apres stress. Les mécanismes exacts dépendent de la

composition du produit et de la plante concernée.

L'exemple de la pomme de terre avec un biofertilisant contenant de I'acide L-glutamique est

particulierement pertinent pour cette catégorie. L'étude a examiné le rendement et des changements

métaboliques associés a l'utilisation d’un biofertilisant contenant cet acide aminé [°. Elle soutient I'idée
que des molécules aminées spécifiques peuvent étre étudiées dans un cadre agronomique mesurable,

sans pour autant autoriser une généralisation automatique a toutes les formulations aminées.

Dans les légumineuses, la nutrition et la biofertilisation peuvent interagir avec la fixation de I'azote et
les enzymes impliquées dans le métabolisme azoté. Une étude sur le haricot commun en association
avec le mais a examiné 'impact du phosphore et des biofertilisants sur la léghémoglobine ainsi que sur
les activités nitrate réductase et nitrite réductase dans les nodules [*2], Ce type de recherche rappelle
que les réponses aux intrants biologiques ou organiques sont intimement liées aux voies métaboliques

de l'azote.
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Pour une enzyme de fabrication d’engrais aminé, la conclusion pratique est claire : le produit aide a
produire une fraction organique utilisable, mais I'allégation de résistance au stress ou d’augmentation
de rendement ne peut étre attribuée qu’au produit final validé dans un contexte donné. Les bénéfices
agronomiques doivent étre formulés comme des objectifs de formulation ou des effets potentiels

dépendants des conditions, non comme des garanties universelles.
Comparaison avec d’autres voies de transformation organique

Les protéines peuvent étre transformées par plusieurs voies : hydrolyse enzymatique, fermentation,
traitements physico-chimiques ou combinaisons de procédés. Chaque approche a ses avantages et ses
limites. L'hydrolyse enzymatique est intéressante parce qu’elle repose sur une catalyse sélective et peut
étre conduite dans des conditions compatibles avec des matrices organiques sensibles. Les voies

fermentaires, de leur coté, peuvent produire des enzymes, des acides organiques, des métabolites et

des transformations complexes de la biomasse 1.

VOie de . . - . . Y . z
. Principe Avantages pratiques Limites a considérer
transformation
Hvdrol Coupure catalytique des Sélectivité, conditions Sensibilité aux conditions
rolyse
yaroly ] protéines ou polymeéres généralement modérées, fraction de milieuetala
enzymatique o, . . . .
ciblés organique mieux contrélable composition du substrat
Action de micro- Transformation globale de la Procédé plus complexe,
Fermentation organismes sur une biomasse, production possible de dépendant de la culture
matrice organique métabolites utiles microbienne
] ) o ) o Risque de dégradation non
Traitement Transformation par Rapidité possible, forte capacité de L
) o o . ] sélective selon les
physico-chimique chaleur, pH ou réactifs déstructuration .
conditions
Formulation Mélange sans o Solubilité et homogénéité
. . Simplicité apparente . }
directe transformation profonde parfois insuffisantes

La valorisation des coproduits de fruits et légumes, ainsi que d’autres flux organiques, est un theme

important de la bioéconomie, car ces matrices peuvent contenir des composés réutilisables dans des

applications alimentaires, agricoles ou industrielles [I. Pour les engrais aminés, I'enjeu est similaire :
transformer une ressource organique en fraction techniquement exploitable, tout en tenant compte de

la sécurité, de la stabilité et de la cohérence agronomique de la formulation finale.
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Les enzymes ne sont cependant pas des réactifs universels. Leur efficacité dépend de la nature du
substrat, de I'accessibilité des liaisons a hydrolyser, du pH, de la température, de la force ionique, de la
présence d’inhibiteurs et de la durée de contact. Les recherches sur la résilience enzymatique, par
exemple autour de la phytase, montrent que la stabilité d’'une enzyme peut étre un facteur déterminant

pour son utilisation dans des environnements techniques contraints [*3],

Conditions générales d’utilisation en formulation

Dans une application liée aux engrais hydrosolubles, I'enzyme est généralement utilisée dans un
environnement aqueux ou dans une étape visant a produire une fraction soluble. Le substrat doit étre
suffisamment dispersé pour que I'’enzyme accéde aux liaisons a hydrolyser. Une matiere premiere
compacte, fortement insoluble ou associée a des composants protecteurs peut limiter I'efficacité de la

réaction, méme si I'enzyme est adaptée a la cible protéique.

Figure 5. 77| g, Ot0| =&t {2, H0i 24, 9 22, HIO|IA N & F2
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Le pH et la température doivent rester compatibles avec l'activité de 'enzyme. Une exposition a des
conditions trop éloignées de sa zone de fonctionnement peut réduire la vitesse de réaction ou
provoquer une perte d’activité. Cette sensibilité n’est pas une faiblesse propre a ce produit : elle est
caractéristique des biocatalyseurs, dont la structure tridimensionnelle conditionne la reconnaissance

du substrat et la catalyse.

La formulation finale peut également influencer la performance. Des sels concentrés, des
oligoéléments métalliques, des conservateurs, des tensioactifs ou des composés organiques réactifs

peuvent modifier 'environnement de '’enzyme ou interagir avec le substrat. Les phosphatases alcalines
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microbiennes, par exemple, sont étudiées en bioprocédés parce que les enzymes microbiennes

peuvent avoir des fonctions utiles mais restent dépendantes de leurs conditions d’emploi ¢,

L'enzyme doit étre considérée comme un composant de procédé et non comme une garantie de
solubilité absolue. Si la matiére premiere contient une fraction minérale insoluble, des fibres ou des
lipides difficiles a disperser, 'hydrolyse protéique ne les éliminera pas nécessairement. Le
développement d'un engrais hydrosoluble fiable implique donc une cohérence entre la matiére
premiere, I'hydrolyse, la clarification ou stabilisation éventuelle, et les autres composants de la

formulation.
Lecture scientifique des preuves disponibles

Les preuves disponibles doivent étre lues par catégories. Les études sur les biofertilisants et les

fertilisants organiques liquides montrent des effets possibles sur la croissance, le rendement, les

communautés microbiennes et les enzymes du sol [213], Elles soutiennent I'intérét agronomique des
intrants biologiques et organiques, mais ne constituent pas une preuve directe que 'enzyme de

transformation, seule, augmente le rendement.

Les études portant sur des acides aminés spécifiques, comme l'acide L-glutamique dans la pomme de

terre, sont plus proches du sujet des engrais aminés [°l. Elles indiquent que certaines molécules
aminées peuvent étre liées a des réponses métaboliques et productives. Toutefois, un engrais a base
d’acides aminés est un mélange, et son effet dépend de la composition complete, du mode d’application

et de la culture.

Les études sur les activités enzymatiques du sol, notamment en restauration de sols affectés par les

métaux lourds, montrent que les enzymes sont des marqueurs et acteurs importants du
fonctionnement biologique des sols ['%, Mais il faut distinguer les enzymes du sol, produites par les
racines et les micro-organismes, des enzymes utilisées industriellement pour préparer un ingrédient
fertilisant. Les deux relevent de la catalyse biologique, mais leurs fonctions pratiques ne sont pas

identiques.
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Les recherches sur Trichoderma spp. pour le potentiel biofertilisant et biocontréle illustrent un autre

niveau de complexité : certains organismes peuvent combiner des effets de stimulation, de compétition,

de mobilisation de nutriments et de protection contre des agents pathogénes [**l. Une enzyme de

préparation d’engrais aminé ne doit pas étre confondue avec ce type d’agent vivant multifonctionnel.
Avantages professionnels attendus

Le premier avantage est la solubilisation fonctionnelle. En réduisant la taille des protéines, I'enzyme
facilite la production d'une fraction organique qui peut étre incorporée dans des engrais
hydrosolubles. Cela intéresse les formulateurs travaillant sur des solutions, poudres solubles ou

concentrés destinés a la fertigation, a I'irrigation localisée ou a la pulvérisation foliaire.

Le deuxieme avantage est la sélectivité de transformation. Une enzyme agit sur des liaisons
compatibles avec sa spécificité, ce qui permet d’orienter la transformation vers certains produits
d’hydrolyse plutot que de dégrader indistinctement 'ensemble de la matrice. Les procédés
enzymatiques et fermentaires sont largement étudiés dans la gestion et la valorisation des déchets

organiques, notamment parce qu’ils peuvent transformer des substrats complexes en composés plus

utiles ],

Le troisieme avantage est la compatibilité avec des stratégies agricoles plus intégrées. Les

biofertilisants, les apports organiques liquides, les extraits végétaux et la nutrition foliaire sont de plus

en plus étudiés ensemble, comme le montrent les travaux sur I'échalote, la vigne et le coton 213151 Une
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fraction aminée soluble produite enzymatiquement peut s’intégrer a ce type de logique, a condition

d’étre formulée et appliquée correctement.

Le quatriéme avantage est la flexibilité de formulation. Les acides aminés et peptides courts peuvent
étre associés a des nutriments minéraux, a des oligoéléments ou a des matieres organiques solubles.
Dans les cultures ou la qualité des fruits, le métabolisme des sucres ou les acides organiques sont

importants, les stratégies de fertilisation sont déja reconnues comme influentes, comme l'illustrent les

recherches sur la vigne (8],

o .
ElAZ o

Figure 7. 22 M2|£ I
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Limites, précautions d’interprétation et positionnement produit

La principale limite est I'écart entre effet de procédé et effet agronomique. L'enzyme peut améliorer
la transformation d’une matiére organique, mais elle ne démontre pas a elle seule I'efficacité de
I'engrais final au champ. Les performances agricoles dépendent du produit formulé, de la culture, du

stade végétatif, du sol, du climat, de l'irrigation, de la pression de stress et des autres intrants.

Une deuxiéme limite concerne la variabilité des substrats. Deux matiéres premieres protéiques peuvent
différer fortement par leur composition en acides aminés, leur niveau de dénaturation, leur teneur en
minéraux, leur charge microbienne ou leur fraction insoluble. La méme logique enzymatique peut donc
produire des hydrolysats différents. Cette variabilité explique pourquoi les résultats agronomiques
publiés sur un biofertilisant donné ne peuvent pas étre transférés mécaniquement a toutes les

formulations du marché.
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Une troisieme limite concerne la stabilité et la compatibilité. Une enzyme est une protéine fonctionnelle
; elle peut perdre son activité si les conditions de milieu ne sont pas adaptées. Les recherches sur la

stabilité d’enzymes telles que la phytase rappellent que la résilience structurale est un enjeu réel dans

les applications industrielles et agricoles '3 En formulation, la présence de sels, de métaux ou de

composés réactifs doit donc étre comprise comme un facteur technique, non comme un détail.

Pour Enzymes.bio, le positionnement approprié est celui d'un fournisseur en ligne d'une enzyme
destinée a la préparation d’engrais hydrosolubles a base d’acides aminés. Le produit est vendu par
unité de 1 kg ; Enzymes.bio n’est ni fabricant ni laboratoire. Les documents CoA et SDS sont fournis

avec la commande, afin d’accompagner I'utilisation professionnelle du produit livré.

En résumé, Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme est surtout pertinent pour les acteurs qui
cherchent a produire ou améliorer une fraction organique soluble issue de matieres protéiques. Son
intérét réside dans la biocatalyse : transformer des protéines complexes en peptides et acides aminés
plus formulables. Les recherches disponibles soutiennent I'importance des biofertilisants, des enzymes
du sol, des acides aminés et des formulations organiques liquides dans les systémes agricoles, mais

I'efficacité agronomique doit toujours étre attribuée a la formulation finale et a son contexte

d’application, pas a I'enzyme seule 1019131,

Commander Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Amino Acid Water-Soluble Fertilizer Enzyme -
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Contacter Enzymes.bio

Des questions sur une commande ? Notre équipe se fera un plaisir de vous aider.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEPHONE (ETATS-UNIS) +1 (507) 428-6057
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