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Uretimi ve Likifikasyon
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Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme, nisastali hammaddelerdeki a-1,4 glikozidik baglari
zincirin i¢ noktalarindan keserek uzun nisasta molekiillerini daha kisa dekstrinlere ve
sekerlesmeye uygun ara lrtinlere doniistiiren bir alfa-amilaz tirtintiidiir. Baslica B2B kullanim

alani, nisasta likifikasyonu, seker surubu liretimi, fermantasyon 6n hazirhigi, tahil bazh

icecekler, firincilik ve nisasta iceren proseslerde viskozite kontroliidiir [,

Enzymes.bio bu tirinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i tedarikgi olarak sunar; tiriin 1 kg
birimler halinde dogrudan ¢evrim i¢i satin alma icin konumlandirilir. Siparisle birlikte CoA ve SDS
saglanir; bu dokiimantasyon, profesyonel kullanimda iirtin izlenebilirligi ve giivenli kullanim kayitlari

icin temel destek saglar .
Alfa-amilazin temel islevi: nisastayi akiskan ve doniistiiriilebilir hale getirmek

Alfa-amilaz, nisasta proseslerinde genellikle “ilk biyokimyasal kirma” adiminin enzimi olarak diistiniiliir:
amiloz ve amilopektin iceren nisasta zincirlerinin i¢ o-1,4 baglarini hidrolize eder, zincir uzunlugunu
azaltir ve bunun sonucunda jelatinize nisasta bulamaclarinin viskozitesi diiser. Bu etki, nisastadan gida

endiistrisi icin seker liretimini ele alan ¢alismalarda alfa-amilazin likifikasyon basamagindaki merkezi

roliiyle birlikte agiklanir [,

Nisasta hammaddeleri misir, bugday, piring, patates, tatli patates, cassava/tapiyoka, yulaf ve ¢esitli
tarimsal yan akislar gibi ¢cok farkli kaynaklardan gelebilir. Kaynak degistiginde graniil yapisi,
jelatinizasyon davranisy, hiicre duvari icinde hapsolma derecesi ve protein-lif eslikcileri de degisir; bu

ylzden alfa-amilazin ayni “nisasta kesme” mekanizmasi farkli proseslerde farkli hiz ve sonug profilleri

olusturabilir [,

Bu tiriiniin ticari degerini belirleyen ana nokta, nisastay1 dogrudan “tam glukoza” donilistiirmesinden
¢ok, nisastanin islenebilirligini hizla iyilestirmesidir. Daha diistik viskozite; karistirma, pompalama, 1s1

transferi, filtrasyon ve sonraki enzimatik sekerlestirme adimlarinin daha kontrollii yiiriitiilmesine

yardimci olur [,
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Tam glukoz, yiiksek fermente edilebilir seker veya belirli surup kompozisyonlar1 hedeflendiginde alfa-
amilaz genellikle tek basina son enzim olarak degil, proses zincirinin erken adimi olarak degerlendirilir.

Nisasta dontistiirme literatiiriinde alfa-amilazin diger nisasta donitistirici enzimlerle birlikte

kullanilmasi, endiistriyel seker iiretimindeki tipik yaklasim olarak ele almr [,
Mekanizma: a-1,4 baglarinin i¢cten kirilmasi neden 6nemlidir?

Nisasta iki ana polisakkarit fraksiyonundan olusur: daha dogrusal karakterli amiloz ve dallanmis
yapidaki amilopektin. Alfa-amilaz, bu zincirlerdeki a-1,4 glikozidik baglara zincirin uglarindan degil, i¢
bolgelerden saldirdigi icin “endo-etkili” bir hidroliz modeli gésterir; bu nedenle uzun zincirler kisa

dekstrinlere ve daha kiiciik oligosakkaritlere hizla ayrilr ™1,

Bu icten kesme davranisy, viskozite lizerinde biiytiik etki yaratir. Yiiksek molekiil agirlikl nisasta
zincirleri su i¢inde sistiginde ve jelatinize oldugunda ag benzeri, yogun bir yap1 olusturur; alfa-amilaz

zincirleri kisalttikca molekiiller arasi dolagiklik azalir ve sistem daha akiskan hale gelir 3],

Firincilik ve hamur sistemlerinde yapilan ¢alismalar, alfa-amilazin yalnizca “seker tireten” bir katki gibi
degil, hamurun reolojik ve mikrostriiktiirel davranigini degistiren bir biyokatalizor olarak
degerlendirilmesi gerektigini gosterir. Piring unu hamuru ve ekmek sistemleri lizerine yapilan

arastirmada alfa-amilazin farkli piring unu hamurlarinin reolojik ve mikrostriiktiirel 6zelliklerini

etkiledigi incelenmistir 3,

Alfa-amilazin etkisi, nisastanin erisilebilir olmasina baghdir. Graniil halindeki nisasta, hiicre duvari
icinde kapal nisasta veya yeterince su almamis kati faz, enzimin substrata ulasmasini sinirlayabilir; bu

yluzden 0glitme, 1slatma, 1s1tma, jelatinizasyon, yiiksek katili karistirma veya fiziksel 6n islem gibi proses

parametreleri gercek déniisiim performansinda belirleyicidir 1.
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Bu mekanizma pratik olarak su anlama gelir: alfa-amilaz se¢imi tek basina yeterli degildir; enzimin
calisacagl matriks, nisastanin acilma derecesi ve proses hedefi birlikte diisiiniilmelidir. Ornegin yiiksek
katil, jelatinize olmayan siyah-mor piring nisastasi lizerine yapilan ¢alisma, non-jelatinize nisastanin

enzimatik hidrolizinde hammadde ve proses kosullarinin 6zel olarak ele alinmasi gerektigini gosteren

bir 6rnektir [,
Nisastadan seker liretiminde proses mantigi

Nisastadan seker tlretimi cogunlukla iki kavramsal asamayla a¢iklanir: 6nce likifikasyon, sonra

sekerlestirme. Likifikasyonda alfa-amilaz uzun zincirleri kisaltir ve viskoziteyi diisiiriir; sekerlestirmede

ise hedef iiriine bagh olarak daha kiiciik seker profilleri olusturulur 21,

Alfa-amilaz bu zincirde 6zellikle ilk asamanin verimliligi icin 6nemlidir, ¢iinkii yliksek viskoziteli nisasta

bulamaglari proses ekipmanini zorlar. Viskozite diistiigiinde 1s1 dagilimi, karistirma homojenligi ve

sonraki enzimlerin substrata erisimi daha yonetilebilir hale gelir 1.

Cassava gibi nisasta bakimindan zengin hammaddelerde enzimatik hidroliz, fermente edilebilir seker
liretimi icin sik incelenen bir yaklasimdir. Cassava nisasta isleme kalintilarinin enzimatik hidrolizle

fermente edilebilir sekere dontistiiriilmesi tizerine yapilan ¢alisma, yan akislarin da seker tiretim

potansiyeli agisindan degerlendirilebildigini gosterir [°,
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Yerel cassava kaynaklarindan nisasta bazli siv1 seker tiretimini karsilastiran daha yeni ¢alisma da ayni
endustriyel mantig1 destekler: hammadde tiirii ve proses diizeni, elde edilen s seker profilini ve

uygulama uygunlugunu etkiler. Buy, alfa-amilaz uygulamalarinda “tek recete” yerine hammaddeye

duyarl proses yaklasimmin énemini aciklar 6],

Tatli patates graniiler nisastasinin fermente edilebilir sekere enzimatik dontistimi de alfa-amilazin
farkli botanik kaynaklarda degerlendirilebilecegini gosterir. Ayni calisma, tatl patates kabugunun alfa-

amilaz liretimi i¢in alternatif substrat olarak fizibilitesini inceleyerek nisasta zincirinin tarimsal yan

akislarla iliskili daha genis biyoproses degerini ortaya koyar [,

Uygulama alanlarina gore alfa-amilazin roli

Nisasta likifikasyonu ve seker surubu liretimi

Nisasta likifikasyonunda alfa-amilazin temel amacj, jelatinize nisastanin viskozitesini diistirerek daha

homojen ve pompalanabilir bir ara tiriin elde etmektir. Bu ara iiriin daha sonra hedefe bagh olarak

maltoz, glukoz, karisik dekstrin veya baska seker profillerine yonlendirilebilir [!I.

Seker surubu lretiminde alfa-amilaz, son seker kompozisyonunu tek basina belirleyen enzim olarak

gorilmemelidir. Bunun yerine prosesin ilk darbogazini ¢dzen, nisasta zincirini daha kisa ve reaksiyona

daha acik fragmanlara doniistiiren bir likifikasyon araci olarak konumlandirihr ™,

Figure 2. @5HE ME AFE 2 L EA|7] LI-Ot U2 0| AT BTHHIE B A X2
i (o] EN=Xe)

r

ox
H-|
i
I

N
AL
Ih,
>
$0
N
ot
-
inl

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 4 of 14



Pineapple plant stem gibi nisasta ve lignoseliilozik bilesenler iceren bitkisel materyallerin seker
suruplarina dontstiiriilmesini inceleyen ¢alisma, nisasta dontistiirme yaklasiminin klasik tahillarla

sinirli olmadigini gosterir. Ancak lignoseliilozik fraksiyonlarin varligy, yalnizca alfa-amilazla

aciklanamayacak ek hidroliz ihtiyaglar: dogurabilir [71.

Fermantasyon ve biyoyakit 6n hazirlig

Fermantasyon proseslerinde maya veya diger mikroorganizmalar dogrudan uzun nisasta zincirlerini
her zaman verimli kullanamaz; bu nedenle nisastanin daha kisa karbonhidratlara ayrilmasi kritik bir 6n

hazirlik basamagidir. Alfa-amilaz, nisasta bazlh hammaddelerde fermente edilebilir seker iiretimine

giden yolun erken asamasinda bu déniisiimii destekler 51,

Bioetanol iiretimi i¢in seker verimini artirmaya yonelik ¢alismalar, enzimatik hidrolizin fiziksel 6n
islemlerle birlestirilebilecegini gosterir. Ultrason on islemi ile non-konvansiyonel nisastanin enzimatik

hidrolizinin birlikte ele alindig1 calisma, seker verimi ve bioetanol doniisiimii baglaminda 6n islem-

enzim kombinasyonlarinimn incelendigini ortaya koyar [®l,

Starch-based bioplastics gibi nisasta iceren atik veya alternatif materyallerin bioetanole
donustiirilmesi de alfa-amilaz mantiginin daha genis dongiisel ekonomi uygulamalarina tasmabildigini

gosterir. Rekombinant maya suslariyla tek adimh doniisiim tlizerine ¢alisma, nisasta bazh

biyoplastiklerin de biyodéniisiim acisindan arastirildigini bildirir 1,

Tahil bazli igecekler, yulaf siitii ve bitkisel icecekler

Tahil bazl iceceklerde nisasta, hem gévde ve agiz hissi hem de viskozite ve stabilite agisindan

belirleyicidir. Alfa-amilaz, nisasta fraksiyonunu kismen pargalayarak akiskanlig1 ve duyusal algiy1

degistirebilir; ancak asir1 hidroliz, istenen gévdenin kaybina da yol agabilir 191,

Yulaf siitii lizerine yapilan ¢alismada alfa-amilaz tipleri ve enzim aktivasyon siiresinin duyusal ve

fizikokimyasal 6zelliklere etkisi incelenmistir. Bu, bitkisel iceceklerde alfa-amilazin yalnizca proses

kolaylastirici degil, iiriin karakterini etkileyen bir parametre oldugunu gosterir 191,

Bitkisel iceceklerde hedef genellikle tamamen sekerlesme degildir; daha ¢ok viskozite kontrolii, agiz

hissi optimizasyonu, dogal tatlilik algis1 ve tortu yonetimi gibi kalite parametrelerinin dengelenmesidir.

Bu nedenle alfa-amilaz uygulamasi, {iriiniin nihai duyusal beklentisiyle birlikte degerlendirilmelidir [*°],
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Firincilik, piring unu hamurlari ve tekstiir yonetimi

Firincilikta alfa-amilaz, hasarh veya erisilebilir nisastay1 daha kii¢iik seker ve dekstrin fraksiyonlarina

dontistiirerek hamur fermantasyonu, kabuk rengi ve kirint1 yapisi tizerinde dolaylh etkiler olusturabilir.

Ancak bu etki un tipi, formiilasyon, fermantasyon siiresi ve pisirme kosullarina baghdir 31,

Pirin¢ unu hamuru ve ekmek lizerine yapilan arastirma, alfa-amilazin farkl piring unu hamurlarinin
reolojik ve mikrostriiktiirel 6zelliklerine etkisini dogrudan ele alir. Bu tip ¢alismalar, glutensiz veya

piring bazl tiriinlerde nisasta modifikasyonunun hamur davranisi agisindan ne kadar kritik

olabilecegini gosterir 2],
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Firincilikta alfa-amilazin dogru kullanimy, “daha fazla hidroliz her zaman daha iyi sonug verir”
varsayimina dayanmaz. Fazla dekstrinlesme hamuru yapiskanlastirabilir, jel yapisini zayiflatabilir veya

trtin hacmi ve kirinti dokusunda istenmeyen sonuglar dogurabilir; bu nedenle mekanizma yararli olsa

da uygulama hedefe gore sinirlandiriimahdir B,

Tarimsal yan akislarin degerlendirilmesi

Alfa-amilaz uygulamalari yalnizca rafine nisasta iiretim hatlarinda degil, nisasta iceren tarimsal yan

akislarin degerlendirilmesinde de arastirilir. Cassava nisasta isleme kalintilarinin fermente edilebilir

seker iiretiminde kullanilmasi buna acik bir érnektir [,
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Rice polish biomass tlizerine yapilan ¢alisma, piring parlatma yan iirtinlerinin asit ve enzimatik hidrolizle
fermente edilebilir seker tiretimi icin degerlendirilebildigini gosterir. Bu tip hammaddelerde alfa-

amilazin roli, nisasta fraksiyonunu ag¢iga cikarmak ve dontisiim zincirine dahil etmek olarak

yorumlanabilir 111,

Pomelo albedo gibi narenciye yan akiglarinin alfa-amilaz tiretimi icin substrat olarak arastirilmas;,

enzim ekonomisinin yalnizca son kullanim degil, biyoproses hammaddesi agisindan da yan akislarla
iliskilendirildigini gosterir. Bu bilgi, alfa-amilazin siirdiirtilebilir proses tasarimlarindaki yerini daha
genis cercevede diisiinmeye yardimci olur 2,

Karsilastirma: alfa-amilazin farkh proses hedeflerindeki rolii

Proses hedefi

Nisasta
likifikasyonu

Seker surubu
Uretimi

Fermantasyon 6n

hazirligi

Bitkisel icecekler

Firincilik

Yan akis

degerlendirme

Alfa-amilazin ana katkisi

Uzun zincirleri icten keserek

viskoziteyi distrir

Sekerlestirme 6ncesi substrati hazirlar

Nisastayl mikroorganizmalarin
kullanabilecegi daha kisa fraksiyonlara
yaklastirir

Viskozite ve agiz hissini ayarlar

Hamur reolojisi ve nisasta davranisini
degistirir

Nisasta fraksiyonunu dénisime acar

Tipik ¢iktr beklentisi

Daha akiskan dekstrinli
ara drdn

Daha erisilebilir
karbonhidrat profili

Fermente edilebilir
seker olusumuna

altyapi

Daha dusik yogunluk,
degisen tathlik algisi

Fermantasyon ve
tekstlr Gzerinde etki

Fermente edilebilir

seker veya ara Uriin

Dikkat edilmesi gereken

sinir

Tam glukozlagsma

beklenmemelidir []

Son seker profili ek enzim ve

prosesle belirlenir [6]

Hammadde erisilebilirligi

verimi sinirlar °!

Asiri incelme Uriin govdesini

azaltabilir [10]

Un tipi ve proses suresi

sonucu belirler 3!

Lif, protein ve lignoseliilozik

yapi ek kisit olusturabilir [*]

Hammadde erisilebilirligi: ayni enzim, farkli sonuglar

Alfa-amilaz performansini belirleyen en 6nemli degiskenlerden biri nisastanin fiziksel durumudur.

Jelatinize olmus, su almis ve iyi dagilmis nisasta zincirleri enzime daha ac¢ikken; kristalin graniil yapis;,

hiicre duvari icinde hapsolma veya yiiksek kat1 yiikii, hidroliz hizin1 sinirlayabilir 4],
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High gravity enzimatik hidroliz calismalar), yiiksek kuru madde iceren sistemlerde nisastanin

donustiirilmesinin ayr1 bir proses problemi oldugunu gosterir. Yiiksek kati icerik, tiretkenligi artirabilir;

fakat karistirma, kiitle transferi ve enzim-substrat temasi daha zor héle gelir 141,

Non-konvansiyonel nisastalarin ultrason 6n islemiyle birlikte enzimatik hidrolizinin incelenmesi, fiziksel

on islemlerin enzim etkinligine katki saglayabilecegini gosterir. Buradaki temel mantik, nisasta

graniiliinii veya matriksi enzimin erisimine daha acik hale getirmektir [2l.

Bu nedenle alfa-amilaz kullanilan proseslerde “enzim var mi1?” sorusu kadar “enzim nisastaya
ulasabiliyor mu?” sorusu da énemlidir. Ogiitme inceligi, hidratasyon, sicaklik profili, karistirma

yogunlugu ve islem stiresi gibi parametreler, alfa-amilazin teorik potansiyelinin pratikte ne kadar

gerceklesecegini belirler 4],

Figure 4. 2 1if
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Alfa-amilaz ve tamamlayici enzimler: likifikasyon ile sekerlestirme ayrimi

Alfa-amilaz, nisastay icten kirarak dekstrin ve oligosakkarit tiretimini hizlandirir; ancak hedef tamamen
glukoz agirlikh bir seker profiliyse ugtan kesim yapan veya farkl baglara etki eden tamamlayici

enzimlere ihtiya¢ duyulabilir. Bu ayrim, nisastadan gida endiistrisi i¢in seker liretimini agiklayan

calismalarda temel proses mantigi olarak yer alr [,

Likifikasyon ve sekerlestirme ayrimi, sadece terminolojik bir fark degildir. Likifikasyonun basarisi daha

cok viskozite diislisii ve zincir kisalmasiyla degerlendirilirken, sekerlestirmenin basaris1 hedef seker

kompozisyonuna yaklasma ile iliskilidir [*/.
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Bazi modern biyosistemlerde nisastanin tek kapta farkl iirtinlere doniistiiriilmesi de arastirilir. ATP
icermeyen in vitro sentetik enzimatik biyosistemle nisastanin mannitole stokiyometrik doniistimiinii ele
alan ¢alisma, alfa-amilaz temelli nisasta agma mantiginin daha karmasik enzim aglarina
baglanabilecegini gosterir 131,

Bu tiir ¢alismalar, alfa-amilazin yalnizca klasik surup veya fermantasyon endiistrilerinde degil,
biyokatalitik Uiretim platformlarinda da baslangi¢ substratin1 yonetmek agisindan 6nemli olabilecegini
distindirir. Ancak bu ileri sistemler, standart endiistriyel likifikasyon uygulamalariyla ayni

operasyonel beklentilerle degerlendirilmemelidir 31,

Gida, icecek ve fermantasyon uygulamalarinda kalite etkileri

Alfa-amilazin kalite etkisi cogu zaman nisasta miktar1 ve nisastanin iirtin yapisindaki rolii iizerinden
ortaya cikar. Nisasta istenmeyen viskozite, bulaniklik veya filtrasyon direnci yaratiyorsa hidroliz olumlu
sonuc verir; ancak nisasta lirtin govdesi veya jel yapisi icin gerekliyse asir1 hidroliz kaliteyi diisiirebilir
[10]

Yulaf siitii calismasi, alfa-amilaz tipleri ve aktivasyon siiresinin duyusal ve fizikokimyasal 6zellikler

tizerinde farkl sonuglar dogurabildigini gosterir. Bu, icecek uygulamalarinda proses hedefinin yalnizca

“daha fazla seker” degil, biitiin iiriin deneyimi oldugunu vurgular [°I,

Piring unu hamuru ve ekmek calismasi da benzer bir uyari tasir: alfa-amilaz hamur sisteminin

mikrostriiktiirini ve reolojisini degistirdigi icin sonug, tiriin tiiriine gore faydal veya sinirlayici olabilir.

Bu nedenle firincilikta alfa-amilaz, formiilasyonun fonksiyonel bir parcasi olarak ele ahmmahdir .

Fermantasyonda ise kalite etkisi daha ¢ok fermente edilebilir karbonhidrat olusumu, viskozite yonetimi

ve proses stabilitesiyle iliskilidir. Cassava kalintilarindan fermente edilebilir seker lretimi lizerine

calisma, nisastali yan akislarin uygun hidrolizle fermantasyon zincirine dahil edilebilecegini gosterir [°1.
Yan akis ve siirdirilebilirlik baglami

Gida ve tarim endiistrilerinde nisasta iceren yan akislar, atik olarak goriilmek yerine seker,
fermantasyon beslemesi veya biyoproses girdisi olarak degerlendirilebilir. Cassava nisasta isleme

kalintilary, rice polish biomass ve pineapple plant stem gibi 6rnekler bu yaklasimin farkli hammadde

tiirlerinde arastirildigini gosterir [,
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Rice polish biomass ¢alismasi, asit ve enzimatik hidrolizin birlikte degerlendirildigi bir yaklasim ele alir.

Bu tiir hibrit siireglerde alfa-amilaz, nisasta fraksiyonunun daha kullanilabilir karbonhidratlara

acilmasina katki verebilir; fakat lif ve diger yapisal bilesenler icin farkh islem adimlari gerekebilir 111,

Pineapple plant stem materyalinin nisasta ve lignoseliilozik bilesenlerden seker suruplarina
dontistiiriilmesi tizerine ¢calisma, tek bir bitkisel hammadde icinde farkl karbonhidrat fraksiyonlarinin

birlikte bulunabilecegini gosterir. Alfa-amilaz burada nisasta tarafina etki eder; lignoseliilozik kisim ise

farkl biyokimyasal araglar gerektirir [71.

Bu ayrim ticari degerlendirme icin 6nemlidir: alfa-amilaz “karbonhidrat hidroliz enzimi” olsa da tiim

bitkisel polisakkaritleri ayni sekilde parcalamaz. Uriiniin teknik degeri, nisasta iceren fraksiyonlarin hizl

likifikasyonu ve sekerlestirme zincirine hazirlanmasidir ™I,
Enzymes.bio tedarik modeli: cevrim i¢i 1 kg iiriin ve siparis dokiimantasyonu

Enzymes.bio, Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme iirtiniinti ¢evrim i¢i tedarik modeliyle sunar; burada
Enzymes.bio liretici veya analiz laboratuvari olarak degil, iiriinii profesyonel kullanima yonelik satis

kanali lizerinden saglayan tedarikei olarak konumlanir .

Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satin alma i¢in sunulur. Bu yapy, kiiciik veya orta 6lgekli
proses denemelerinden diizenli teknik kullanima kadar farkli B2B senaryolarda standart paket

birimiyle ilerlemeyi mimkiin kilar .
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Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. CoA, siparis edilen partiye iliskin temel tirtin dokiimantasyonunu
desteklerken; SDS, giivenli depolama, tasima ve igyeri giivenligi kayitlar1 i¢in kullanilan standart

glvenlik belgesidir .

Bu tedarik modeli, kullaniciy1 numune, teklif veya 6zel hacimli satis stirecine yonlendirmeden dogrudan
cevrim i¢i satin alma akisi tizerinden ilerler. Teknik karar tarafinda ise tiriiniin alfa-amilaz
fonksiyonunun hangi nisasta matriksinde, hangi proses hedefiyle kullanilacagi belirleyici olmaya devam

eder .
Uygulamada sinirlar ve gercekgi beklentiler

Alfa-amilaz kullanimy, nisastay1 daha kisa karbonhidratlara doniistiirme mekanizmasina dayanir; fakat
elde edilen son triin profili hammadde, proses kosullari ve eslik eden enzimlere baghdir. Bu yiizden

alfa-amilazi “tek adimda her nisastay1 istenen sekere ¢eviren” bir ¢6ziim olarak degerlendirmek teknik

olarak dogru degildir [,

MZ CHE = AS L.

=T M-~

Jelatinize nisasta sistemlerinde viskozite diisiisii beklenen ve iyi aciklanmis bir etkidir; buna karsilik
non-jelatinize veya yiiksek katili sistemlerde erisim siirlamalar1 daha belirgindir. Siyah-mor pirin¢ten

non-jelatinize nisastanin yiiksek katili enzimatik hidrolizi tizerine ¢calisma, bu tip sistemlerin 6zel proses

yaklasimi gerektirdigini gosterir 1,
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Fiziksel 6n islem, baz1 hammaddelerde alfa-amilazin etkisini artirabilir. Ultrason 6n islemiyle enzimatik

hidrolizin birlikte incelendigi calisma, nisasta yapisinin ve matris erisilebilirliginin seker verimine etki

edebilecegini gosteren bir érnektir £,

Gida ve icecek uygulamalarinda ise hedef her zaman maksimum hidroliz degildir. Yulaf siitl gibi

uriunlerde alfa-amilazin duyusal ve fizikokimyasal 6zellikleri degistirdigi gosterildigi i¢in, istenen

viskozite, agiz hissi ve tathlik dengesi korunmahdir 01,

Firincilikta da ayni dikkat gecgerlidir: alfa-amilaz hamur reolojisini ve mikrostriiktiirii etkileyebilir, ancak
sonug Uriin formiilasyonuna baghdir. Piring unu hamuru ve ekmek sistemlerinde alfa-amilaz etkisinin

incelenmis olmasi, bu enzimin tekstiir yonetiminde gii¢lii fakat kontrolli kullanilmasi gereken bir arag

oldugunu gosterir 21,
Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme icin B2B deger ozeti

Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme’in B2B degerinin merkezinde, nisasta iceren sistemlerde
viskoziteyi diisiirme ve nisastay1 sonraki sekerlestirme veya fermantasyon adimlarina hazirlama islevi

bulunur. Bu, nisastadan seker tliretimi literatiiriinde alfa-amilazin likifikasyon basamagindaki temel

roliiyle uyumludur ™,

Uriin; nisasta likifikasyonu, seker surubu iiretimi, cassava ve pirin¢ gibi nisastall hammaddelerin
hidrolizi, tahil bazli iceceklerde viskozite ayar, firincilikta hamur reolojisi yonetimi ve fermente
edilebilir seker liretimi gibi alanlarda teknik olarak anlamh bir biyokatalizér olarak degerlendirilebilir
[6]

Alfa-amilazin gii¢lii yani, uzun nisasta zincirlerini hizla daha kisa ve daha islenebilir fraksiyonlara

donustiirmesidir. Sinir1 ise, hedeflenen nihai seker profilini tek basina garanti etmemesi ve nisastanin

fiziksel erisilebilirligine duyarli olmasidir 4],

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme, 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satin alma i¢in sunulur ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir. Bu yapy,
profesyonel kullanicilarin alfa-amilaz1 dokiimante edilmis bir iiriin olarak nisasta isleme, gida, icecek ve

fermantasyon stireclerinde degerlendirmesine yardimci olur .
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Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Alpha Amylase Starch Sugar Enzyme satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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