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Alkaline Protease Detergent Enzyme, camasir ve endiistriyel temizlik formilasyonlarinda
kan, siit, yumurta, et ve viicut salgilari gibi protein bazli kirleri daha kiigiik, yikamayla
uzaklastirilabilir pargalara ayirmak icin kullanilan alkali kosullara uygun bir proteazdir.
Proteazlarin deterjanlarda kullanimi, protein lekelerinin hedefli pargalanmasi ve daha diisiik
sicaklikta temizlik stratejilerini desteklemesi nedeniyle uzun siiredir teknik olarak yerlesmis
bir uygulamadir 1. Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici 1
kg birimler halinde dogrudan satin alinabilen bir enzim tedarikgisi olarak sunar; CoA ve SDS

siparisle birlikte saglanir .

Alkaline protease nedir ve deterjanda neden kullanilir?

Alkaline protease, alkali yikama ortamlarinda proteinleri pargalamak tizere kullanilan proteaz tipidir.
Deterjan uygulamasindaki temel gorevi, protein zincirlerinde bulunan peptit baglarinin hidrolizini
hizlandirmak ve biiytk, liflere tutunan protein kalintilarin1 daha kiti¢iik peptit pargalarina

donustiirmektir. Camasir deterjanlari tizerine yapilan genel degerlendirmelerde proteazlar, deterjan

enzimleri icinde protein lekelerini hedefleyen temel bilesenlerden biri olarak tanimlanir 11,

Protein bazli lekeler, yalnizca “renkli iz” degildir; ¢ogu zaman lif ylizeyine tutunabilen, kurudukga
sertlesebilen ve 1s1 etkisiyle daha zor uzaklasabilen biyolojik materyal icerir. Kan, yumurta, siit tirtinleri,
et suyu, balik kalintisy, ter ve diger viicut salgilar1 farkh protein kompozisyonlarina sahip olsa da
temizlik acisindan ortak sorunlari, biiylik biyopolimerlerin ytlizeyde film veya kalint1 olusturmasidir.

Protein lekesi giderici deterjan enzimleri, bu yapilari fiziksel olarak koparmak yerine énce molekiiler

dlcekte zayiflatir [2],

“Alkaline” niteligi, bu enzimin deterjan formiilasyonlariyla iliskisinin merkezindedir. Bircok camasir ve
kurumsal temizlik sistemi notrden alkaliye uzanan kosullarda ¢alisir; yaglarin emiilsifiye edilmesi,
partikiil kirlerin dagilmasi ve yiizey aktif maddelerin performansi bu ortamda optimize edilir. Deterjan

proteazi bu ortamda anlamh bir katki saglayacak sekilde secildiginde, protein kirlerinin parcalanmasi

ile yiizey aktif madde sistemi ayn1 temizlik dongiisiinde birlikte cahsabilir 1.
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Alkaline protease detergent enzyme ifadesi bu nedenle yalnizca urtin adi degil, uygulama alanini da
aciklar: Bu enzim tek basina “tam deterjan” degildir; deterjan, 6n islem triinii veya endiistriyel yikama
formiilasyonunda protein kirlerine yonelik biyokatalitik bilesendir. Enzymes.bio’nun alkaline protease
kategorisi de proteaz Uriinlerini deterjan, protein hidrolizi ve ilgili endiistriyel uygulamalar baglaminda

konumlandirir .
Protein lekelerinde mekanizma: enzim lekeyi nasil zayiflatir?

Protein lekesi gideriminde ilk adim, enzimin leke i¢cindeki protein matrisiyle temas etmesidir. Leke
kurumussa veya yag, nisasta, mineral ve pigmentlerle karismissa proteinin yiizeydeki erisilebilirligi
azalabilir; bu nedenle pratik temizlikte su, ytizey aktif maddeler ve mekanik hareket enzimin hedefe

ulasmasini kolaylastirir. Deterjan bilimi literatiirii, enzimlerin deterjan sistemindeki diger bilesenlerle

birlikte calistigimi ve performansin formiilasyon biitiiniine bagh oldugunu vurgular ™,

A
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Ikinci adim, proteinin peptit baglarinin hidrolizidir. Proteaz, bilyiik protein zincirlerini daha kiigiik
parcalara ayirarak lekenin kohezyonunu diisiiriir; yani leke artik lif tizerinde ayni biitiinliikte kalamaz.
Bu islem “lekeyi eritme” veya “kimyasal agartma” degildir; protein yapisinin hedefli par¢alanmasidir.

Proteaz miihendisligi lizerine yapilan ¢alismalar, deterjan proteazlarinin pratik degerinin bu molekiiler

hedefleme ile formiilasyon kosullarma dayanimin birlesiminden geldigini agiklar 1,

Ugiincii adimda parcalanmis protein kalintilar1 yikama ¢ézeltisine taginir. Burada yiizey aktif maddeler,
alkalinite, suyun hareketi ve durulama belirleyicidir. Enzim biiyiik proteinleri daha kii¢glik pargalara

indirerek uzaklastirmay1 kolaylastirir; fakat lekeden kopan materyalin kumastan ayrilmasi deterjan
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sisteminin geri kalanina baghdir. Bu nedenle alkaline protease, 6zellikle protein lekelerinde performans

artiricl bir bilesen olarak degerlendirilmelidir 2],

Bu mekanizma, farkl leke tiirleri arasindaki ayrimi da agiklar. Proteaz proteinleri hedefler; yag lekeleri,
nisasta bazli kalintilar veya seliilozik kirler farkh kimyasal yapilara sahiptir. Cok bilesenli deterjanlarda
farkl enzimlerin birlikte kullanilmasi bu yiizden yaygindir: Her enzim kirin belirli bir molekiiler

bélimiini hedefler. Deterjan enzimleri lizerine teknik a¢iklamalar, proteazlarin protein, amilazlarin

nisasta ve lipazlarin yag kékenli lekelerde farkli roller iistlendigini belirtir [*],

Deterjan formiilasyonunda alkaline protease’in pratik rolii

Alkaline protease, camasir deterjanlarinda en ¢ok proteinli gida lekeleri ve biyolojik kalintilar icin
kullanilir. Stit ve yumurta gibi lekelerde protein, yag ve bazen karbonhidrat bilesenleri birlikte
bulunabilir; proteaz bu karigimin protein kismini zayiflatir. Et, balik, sos ve yemek kalintilarinda da

protein fraksiyonunun parcalanmasi, yiizey aktif maddelerin ve mekanik yikamanin kirin geri kalanini

uzaklastirmasini kolaylastirabilir [,

Kan lekeleri, deterjan proteazlari icin klasik 6rneklerden biridir; ¢iinkii kan proteinleri lif ylizeyinde
giiclii kalintilar olusturabilir. Literatiirde giysilerde kan lekelerinin islenmesi tizerine ¢alismalar
bulunmakla birlikte, deterjan uygulamasinda proteaz yaklasiminin esas gerekgesi, kan proteinlerinin

daha kiiciik parcalara ayrilmasi ve sonrasinda yikama ¢ozeltisine tasmmasidir [°],
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Endiistriyel camasirhanelerde ve kurumsal tekstil temizliginde alkaline protease daha diizenli ve yliksek
kir ytkiiyle karsilasan formiilasyonlarda 6nem kazanir. Otel tekstilleri, gida tiretim kiyafetleri, saglik
kurulusu tekstilleri ve is giysileri protein icerikli kirlerle sik temas edebilir. Bu tiir kullanimlarda enzim,

tek bir yikamada mucizevi sonu¢ vadetmekten ziyade, tekrarlanan yikama stireclerinde protein

kalintilarinin birikmesini azaltmaya yardima bir biyokatalitik katki olarak ele ahmmahdir ™.

Ev tipi camasir deterjanlarinin yani sira kurumsal temizlik ve yiizey temizligi tirtinlerinde de protein
kalintilar1 hedeflenebilir. Gida hazirlama alanlari, ekipman ytizeyleri veya tekstil disi yikanabilir
yluzeylerde protein film tabakalari olusabilir. Ancak uygulamanin tekstil veya sert yiizey olmasi, temas

stresi, su kalitesi, tirtin pH’1 ve deterjan bilesimi gibi degiskenleri farklilastirir; bu nedenle alkaline

protease’in rolii her zaman formiilasyon baglaminda degerlendirilmelidir 3],
Proteaz, amilaz ve lipaz karsilastirmasi

Deterjan formiilasyonlarinda “enzim” tek bir islev anlamina gelmez. Proteaz, amilaz ve lipaz gibi
enzimler farkl kir kimyasina odaklanir; bu ayrim dogru beklenti yonetimi i¢cin 6nemlidir. Alkaline

protease protein lekesi giderimi i¢cin tasarlanmis bir bilesen olarak dustintilmeli, nisasta veya yag

lekelerinde ana aktif bilesen gibi konumlandirilmamahdir ™1,

. Hedefledigi kir . . Deterjan sistemindeki . o
Enzim tipi Tipik leke 6rnekleri Alkaline protease ile iligkisi
yapisi ana katki

Kan, yumurta, sit,

. Protein zincirlerini daha Bu dokiimanin konusu; protein
Proteaz Proteinler et, balik, ter ve o ] S o
. kiiglk peptitlere ayirir lekesi gideriminin ana enzimi
vicut salgilari
) Makarna, piring, . o .
Nisasta ve Nisasta bazl kalintilarin Protein icermeyen nisastali
) ) patates, bebek ]
Amilaz nisasta parcalanmasina destek lekelerde proteazin yerine
) ) mamasl, unlu
turevleri olur gecmez
soslar
. Yag, tereyagi, Yagli kirlerin . )
. Yag ve Yag-protein karisik lekelerde
Lipaz R sebum, kizartma parcalanmasina katki N
trigliseritler . proteazi tamamlayabilir
kalintilari saglar
. o B Proteaz protein kismini
o . Sos, yemek artigi, Kirin farkli molekuler . .
Cok enzimli  Karigik kir . o o ) hedefler; diger enzimlerle
o vicut kiri, gida boélimlerine eszamanli o . .
yaklagim matrisi o o . birlikte formiilasyon dengesi
Uretim tekstilleri midahale eder

gerekir
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Bu tablo 6zellikle karisik lekelerde 6nemlidir. Ornegin siit lekesi protein ve yag igerir; yumurta lekesi
protein agisindan zengindir ancak ylizeye tutunma davranisi kuruma ve 1s1 ge¢misine gore degisir. Bir

deterjan formiilasyonu yalnizca proteaz icerdiginde protein kisminda giiclii destek saglayabilir, fakat

yag veya nisasta bilesenleri icin baska kimyasal veya enzimatik destek gerekebilir [,
Formiilasyon uyumlulugu: pH, ylizey aktif maddeler, selatorler ve oksidanlar

Alkaline protease’in deterjan degerini belirleyen faktdr yalnizca protein parcalama kabiliyeti degildir;
formiilasyon icinde ne kadar islevsel kalabildigi de 6nemlidir. Deterjanlarda ylizey aktif maddeler,
alkaliler, su yumusatici bilesenler, koku, boya, optik parlaticilar, koruyucular ve bazen oksidatif sistemler

bulunabilir. Proteaz miihendisligi literatiirii, deterjan enzimleri icin stabilite ve uyumluluk

parametrelerinin performans kadar kritik oldugunu vurgular B,

. .
. o
o .
o .
. o
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Selatorler bu baglamda 6zel dikkat gerektirir. Deterjanlarda su sertligi kontrolii ve metal iyonlarinin
yonetimi icin kullanilan selatorler, bazi enzimlerin yapisal stabilitesini etkileyebilir. Camasir deterjani
uygulamalarinda proteaz ve amilaz stabilitesi lizerine yapilan bir ¢alisma, selator 6zellikleri ile enzim

stabilitesi arasinda iliski bulundugunu ve sivi1 deterjanlarda bu etkilesimin formiilasyon a¢gisindan

onemli oldugunu gostermistir [°l,

Yiizey aktif maddeler de enzimin ¢alisma ortamini degistirir. Anyonik, noniyonik veya diger yiizey aktif
sistemleri protein lekesinin 1slanmasini ve dagilmasini kolaylastirabilir; ayn1 zamanda enzimin yapisal

butiinligiini etkileyebilecek bir ortam olusturabilir. Bu nedenle alkaline protease, yalnizca “alkali pH’'da
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aktif” bir bilesen olarak degil, deterjan matrisi icinde gérev yapan bir biyokatalizor olarak ele

alinmaldir [,

Oksidatif bilesenler ve agartici sistemler icin de ayni prensip gecerlidir. Protein lekelerinde agartma
gorsel beyazlik saglayabilir, fakat proteazin temel islevi protein omurgasini pargalamaktir. Oksidanlarin

bulundugu formiilasyonlarda enzim stabilitesi formiilasyon tasariminin bir pargasidir; bu konu

deterjan proteazlarinin gelistirilmesinde uzun siiredir ¢alisilan bashklardan biridir 31,

Sicaklik ve zaman: performans neden tek bir degiskene indirgenemez?

Enzimler kimyasal reaksiyonlar1 hizlandirir; ancak bu hiz ortam sicakligina, pH’a, su aktivitesine,
substrat erisilebilirligine ve temas stliresine baghdir. Deterjan uygulamasinda daha diistik sicaklikta
temizlik hedefi, enerji tiikketimini azaltma ve kumas é mriinii koruma a¢isindan 6nemlidir. Camasir

deterjanlari literatiiriinde enzimlerin bu hedeflere katki sunan bilesenler arasinda degerlendirildigi

gorilir [,

Bununla birlikte “daha ytiksek sicaklik her zaman daha iyi temizlik saglar” genellemesi proteazlar i¢in
dogru degildir. Protein lekeleri baz kosullarda 1s1 etkisiyle ylizeye daha siki baglanabilir veya
pihtilasabilir; enzim ise kendi yapisal siirlari icinde ¢alisir. Bu nedenle alkaline protease’in

performansj, sicakligin tek basina artirilmasiyla degil, formiilasyonun, temas siiresinin ve mekanik

yikamanin dengelenmesiyle ortaya ¢ikar 3,

-
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Temas stiresi de iki yonli degerlendirilmelidir. Cok kisa temas, enzimin protein matrisi tizerinde
yeterince calismasina izin vermeyebilir; gereginden uzun temas ise 6zellikle hassas protein bazl
tekstillerde istenmeyen etkilere yol agabilir. Yiin ve ipek gibi protein yapil lifler, proteazlara karsi

pamuk veya polyesterden farkli davranabilir; bu nedenle proteaz iceren tiriinlerde kumas uyumlulugu

formiilasyon ve kullanim kosullariyla birlikte diisiiniilmelidir 1.

Bilimsel kanitlarin kapsami ve sinirlari

Proteazlarin deterjanlarda kullanimi yeni bir fikir degildir; camasir deterjanlarinin gelisimini inceleyen
kaynaklar, enzimlerin modern deterjan formiilasyonlarinda kir tiirlerine gore hedefli performans

saglamak i¢in kullanildigini agiklar. Bu giiclti kanit alani, 6zellikle proteazlarin protein lekelerini

parcalama islevine dayanir 11,

Proteaz mithendisligi calismalar), deterjan proteazlarinin neden stirekli gelistirildigini de gosterir. Amacg
yalnizca daha fazla protein par¢alama kapasitesi degil; pH, sicaklik, yiizey aktif madde, oksidatif stres ve
depolama kosullarina karsi daha uygun performans profili elde etmektir. Bu nedenle ticari deterjan

proteazlari, pratik yikama ortamlarinda islevsel kalacak sekilde secilen veya gelistirilen biyokatalizorler

olarak degerlendirilir [/,

Swv1 deterjanlarda stabilite 6zellikle zorlu olabilir; ¢ilinkii enzim formilasyon icinde uzun siire diger
bilesenlerle temas halinde kalir. Selatorlerle ilgili calisma, deterjan bilesenlerinin enzim stabilitesi

tizerinde Olciilebilir etkileri olabilecegini ortaya koyarak, formiilasyon uyumlulugunun yalnizca teorik

degil pratik bir konu oldugunu gésterir (6],

Mikrobiyal proteazlar lizerine genel endiistriyel degerlendirmeler, bakteriyel kaynakl proteazlarin
deterjan, deri, gida ve diger ticari uygulamalarda yaygin bicimde incelendigini bildirir. Bu ¢alismalar

alkaline protease kategorisinin endiistriyel olgunlugunu destekler; ancak belirli bir mikroorganizmaya

ait arastirma sonucu, otomatik olarak her ticari iiriine ayni diizeyde aktarilmamalidir [7],

Tuz toleransh proteazlar lizerine yapilan giincel derlemeler, proteazlarin yalnizca deterjanlarda degil,
farkli zorlu proses ortamlarinda da arastirildigini gosterir. Bu bilgi, enzimlerin ortam kosullarina gére

secilmesi gerektigini destekler; ancak yliksek tuzlu gida fermantasyonu gibi alanlardan elde edilen

bulgular deterjan performansmin dogrudan kaniti olarak okunmamahdir [®l,
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Uygulama alanlari: gamasirdan kurumsal temizlige

En belirgin uygulama, ev tipi ve profesyonel camasir deterjanlarinda protein lekesi giderimidir. Alkaline
protease, 0zellikle biyolojik kokenli lekelerde deterjan sisteminin hedefli performansini artirmak tizere

kullanilir. Protein Stains Remover Enzyme ifadesi bu uygulamayi dogru sekilde tarif eder: Enzim,

protein kismimni parcalayarak lekenin yikamayla uzaklastirilmasini kolaylastirir 21,

Endiistriyel camasirhaneler, protein lekelerinin daha yogun ve tekrarl goriilebildigi ortamlardir. Otel
havlulari, restoran tekstilleri, is kiyafetleri, gida isleme onliikleri ve bazi saglik tekstilleri protein iceren

kirlerle karsilasabilir. Bu baglamda alkaline protease, yiiksek hacimli yikama operasyonlarinda

formiilasyonun protein kirlerine kars tutarhligini destekleyen bir bilesen olarak degerlendirilebilir ],

Kurumsal temizlik iiriinlerinde protein film ve gida kalintilarinin parcalanmasi da ilgi alanina girer.
Ozellikle gida servis alanlarinda protein, yag ve karbonhidrat karisimlarindan olusan kalintilar

yuzeylere tutunabilir. Proteaz burada yalnizca protein boliimiint hedefler; toplam temizlik sonucu

yiizey aktif madde, pH, mekanik etki ve durulama tasarimma baghdir I,

Deri isleme gibi deterjan dis1 uygulamalar, alkaline proteazlarin protein materyaliyle etkilesimini
gosteren ayri1 bir endiistriyel alandir. Bakteriyel proteazlar lizerine degerlendirmelerde, proteazlarin
deri ve diger endistriyel islemlerde protein yapilarinin kontrollii pargcalanmasi amaciyla kullanilabildigi

belirtilir. Bu, deterjan uygulamasini dogrudan kanitlamaz; fakat proteazlarin protein substratlarina

yonelik teknik degerini genis bir baglamda destekler 1,
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Siirdirilebilirlik ve diisiik sicaklikta yikama hedefleri

Deterjan enzimleri, siirdirtlebilir temizlik stratejilerinde genellikle iki nedenle 6ne ¢ikar: belirli kir
molekiillerini hedefleyebilmeleri ve bazi formiilasyonlarda daha diisiik sicaklik veya daha dengeli
kimyasal yiikle performans hedeflerini destekleyebilmeleri. Camasir deterjanlari iizerine genel

kaynaklar, enzimlerin modern deterjan sistemlerinde performans ve ¢evresel hedefler agisindan 6nemli

bir rol oynadigini belirtir [,

ase Detergent Enzyme - Protein Stains Remover Enzyme — relative act
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Bu nokta abartiimamaldir. Alkaline protease tek basina deterjandaki tiim kimyasallarin yerini almaz;
ylzey aktif maddeler, alkalinite diizenleyiciler, su sertligi yonetimi ve diger bilesenler hala kritik islevler

tasir. Proteazin katkisi, protein kirleri i¢cin reaksiyon yolunu hizlandirmasi ve boylece formiilasyonun

ayni Kkir tiiriine daha hedefli yaklasmasina yardim etmesidir 31,

Daha diistik sicaklikta yikama hedefi de kosula baghdir. Enzim protein pargalamasini destekleyebilir;
ancak yagh kirlerin erime davranisy, su sertligi, makine mekanikleri ve yikama stiresi gibi faktorler

toplam sonucu belirler. Bu nedenle alkaline protease, enerji verimliligi stratejisinin tek nedeni degil,

protein lekelerinde bu stratejiyi miimkiin kilabilecek bilesenlerden biri olarak goriilmelidir ™.
Guvenlik ve profesyonel kullanim sorumlulugu
Konsantre enzimlerle ¢alisirken en 6nemli giivenlik basliklarindan biri solunum ve cilt maruziyetinin

kontrolidir. Enzimler protein yapili biyokatalizorlerdir ve toz veya aerosol halinde mesleki maruziyet
hassasiyet riski dogurabilir. Bariyer fonksiyonu ve ¢evresel maruziyetlerin alerjik hastaliklardaki roliinii
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ele alan giincel literattr, biyolojik ve kimyasal maruziyetlerin yonetilmesinin genel is hijyeni acisindan

onemli oldugunu destekler [,

Profesyonel uygulamalarda kapali aktarim, toz olusumunu azaltan islem diizeni, uygun havalandirma,
g0z ve cilt korumasi gibi kontrol 6nlemleri iiriin giivenligi yaklasiminin parc¢asidir. Bu metin bir giivenlik
talimat1 yerine ge¢mez; iirtinle birlikte saglanan SDS, depolama, tasima, kisisel koruma ve dokiilme
yonetimi gibi konularda esas dokiimandir. Enzymes.bio tiriinlerinde CoA ve SDS siparisle birlikte

saglanir .

Kumas uyumlulugu da giivenlik kadar pratik bir konudur. Proteazlar proteinleri hedefledigi i¢in yiin ve
ipek gibi protein bazh liflerde kontrolsiiz kullanim uygun olmayabilir; pamuk, polyester veya karisim
kumaslarda ise performans ve uyumluluk formiilasyona baghdir. Deterjan enzimleri icin genel teknik

aciklamalar, enzimlerin hedef substrata gore secildigini ve yanlis substratlarda istenmeyen etkiler

olusabilecegini belirtir 1,

e Detergent Enzyme - Protein Stains Remover Enzyme — dose-respons
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Illustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data
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Enzymes.bio tedarik modeli ve iiriin konumlandirmasi

Enzymes.bio, Alkaline Protease Detergent Enzyme {iriiniinii iiretici veya analiz laboratuvari gibi
konumlandirmadan, B2B kullanim i¢in ¢evrim i¢i satin alinabilen enzim portfoyii icinde sunar. Uriin 1
kg birimler halinde dogrudan ¢evrim i¢i satin alma modeline uygundur; bu yaklasim, numune, teklif

veya buiytik hacimli siparis goriismesi gerektirmeden standart paketli tedarik beklentisine karsilik gelir .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 14



Uriiniin konumlandirmasi, protein lekesi giderimi igin alkaline protease arayan formiilasyon
gelistiricileri, deterjan treticileri, kurumsal temizlik tirtinii hazirlayan ekipler ve endiistriyel yikama
uygulamalariyla ilgilenen teknik satin alma kullanicilari i¢in uygundur. Burada 6nemli olan, enzimi “her

lekeyi cikaran genel katki” gibi degil, protein bazlh kirlerde deterjan sistemini destekleyen hedefli bir

biyokatalizor olarak degerlendirmektir 121,

Siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS, triiniin profesyonel kullanim dokiimantasyonunu tamamlar.
CoA iriin partisine iliskin tedarik dokiimantasyonu, SDS ise glivenli tasima ve kullanim bilgileri icin
kullanilir. Enzymes.bio’nun rolii bu belgeleri siparisle birlikte saglamak ve tirtinii 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i tedarik etmektir; liretim veya laboratuvar hizmeti iddias1 bu konumlandirmanin parcasi

degildir .
Gergekei performans beklentisi

Alkaline protease detergent enzyme, protein lekelerinde giiclii teknik gerekceye sahip bir bilesendir;
ancak performans sonucu tek basina enzim varhigiyla belirlenmez. Lekenin yasi, kuruma seviyesi, kumas
tipi, su sertligi, yikama sicaklhigi, pH, temas siiresi ve deterjanin diger bilesenleri sonucu etkiler. Deterjan

literatiirii, enzimlerin formiilasyon bilesenleriyle birlikte degerlendirilmesi gerektigini a¢ik¢a ortaya

koyar [,

Taze protein lekelerinde enzim erisimi genellikle daha kolaydir; kurumus veya isiyla islem gormiis
lekelerde protein matrisi daha direngli olabilir. Bu durumda proteaz yine protein zincirlerini hedefler,
fakat lekenin fiziksel yapisi ve lifle etkilesimi nedeniyle uzaklastirma daha fazla mekanik ve kimyasal

destek gerektirebilir. Proteaz miihendisligi calismalarinin stabilite ve performansa odaklanmasi da bu

pratik zorluklarin sonucudur .
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Illustrative stability decay; real retention depends on formulation and conditions.
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Karisik lekelerde beklenti daha da dikkatli kurulmalidir. Ornegin sos lekesi protein, yag, nisasta, renk
maddeleri ve baharat partikiilleri icerebilir. Alkaline protease bu karisimin protein boliimiini zayiflatir;
yag icin lipaz veya ylizey aktif sistem, nisasta icin amilaz veya uygun alkalinite, renkli bilesenler i¢in
farkl temizlik stratejileri gerekebilir. Cok bilesenli deterjan yaklasimi bu nedenle teknik olarak

anlamlidir .
Sonug: protein lekesi gideriminde hedefli biyokatalitik katki

Alkaline Protease Detergent Enzyme - Protein Stains Remover Enzyme, deterjan ve endiistriyel temizlik
formiilasyonlarinda protein bazlh kirlerin parcalanmasina yonelik teknik olarak yerlesmis bir enzim

¢oziimudur. Temel mekanizma, protein zincirlerinin daha kii¢iik peptitlere ayrilmasi ve bu par¢alarin

deterjan sistemiyle yiizeyden uzaklastirilmasmin kolaylasmasidir ™1,

Bilimsel literatiir, proteazlarin deterjan uygulamalarindaki degerini; protein lekelerine hedefli etki,
alkali yikama kosullarinda kullanim ve formiilasyon uyumlulugu basliklariyla destekler. Ayni literatiir,

performansin pH, sicaklik, ytlizey aktif maddeler, selatorler ve diger bilesenlerle birlikte

degerlendirilmesi gerektigini de gosterir (¢,

Enzymes.bio baglaminda bu trtn, tiretici veya laboratuvar hizmeti olarak degil, 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satin alinabilen bir alkaline protease tedarik tiriinti olarak ele alinmalidir. CoA ve
SDS siparisle birlikte saglanir; irtiniin en dogru teknik konumlandirmasi ise “protein bazh lekelerde
deterjan sisteminin etkinligini destekleyen hedefli proteaz enzimi”dir .
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Alkaline Protease Detergent Enzyme - Protein Stains Remover Enzyme uiriiniinii
online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Alkaline Protease Detergent Enzyme - Protein Stains Remover Enzyme satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.

1.

2.

3.

Bajpai, D., & Tyagi, V. (2007). Laundry detergents: an overview.. Journal of Oleo Science, 56 7, 327-40 .

Protein Stains. Novonesis.

Vojcic, L., Pitzler, C., Korfer, G., Jakob, F., Martinez, R., Maurer, K., Schwaneberg, U., ... et al. (2015). Advances in

protease engineering for laundry detergents.. New Biotechnology, 32 6, 629-34 .

. Detergent Enzymes. Wikipedia.

.Gh, T, Ph,S.,,M, M,, E, E., Vg, D., Robertson, M., H., ... et al. (2000). Streptokinase versus alteplase and other

treatments for acute and delayed thrombolysis of blood stains in clothing. British medical journal, 321, 1554 - 1556.

. Lund, H., Kaasgaard, S., Skagerlind, P., Jorgensen, L., Jergensen, C. |., & Weert, M. (2012). Protease and Amylase

Stability in the Presence of Chelators Used in Laundry Detergent Applications: Correlation Between Chelator

Properties and Enzyme Stability in Liquid Detergents. Journal of Surfactants and Detergents, 15, 265-276.

. Hamza, T. A. (2017). Bacterial Protease Enzyme : Safe and Good Alternative for Industrial and Commercial Use.

.Yao, H., Liu, S., Liu, T., Ren, D., Zhou, Z., Yang, Q., & Mao, J. (2023). Microbial-derived salt-tolerant proteases and their

applications in high-salt traditional soybean fermented foods: a review. Bioresources and Bioprocessing, 10.

. Losol, P., Sokolowska, M., Hwang, Y., Ogulur, I., Mitamura, Y., Yazici, D., Pat, Y., ... et al. (2023). Epithelial Barrier Theory:

The Role of Exposome, Microbiome, and Barrier Function in Allergic Diseases. Allergy Asthma and Immunology
Research, 15, 705 - 724.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 13 of 14


https://enzymes.bio/?p=19879
https://www.semanticscholar.org/paper/0da74989d2bf52fd6acf18db39fdc3debeea7333
https://www.novonesis.com/en/biosolutions/household-care/laundry/stain-removal/protein-stains
https://www.semanticscholar.org/paper/ae3cbc0e65c916d874de789f0d01d3f1fb4692e8
https://www.semanticscholar.org/paper/ae3cbc0e65c916d874de789f0d01d3f1fb4692e8
https://en.wikipedia.org/wiki/Detergent_enzymes
https://www.semanticscholar.org/paper/9abf7ae40ca548211648bbd9645612a0ac693803
https://www.semanticscholar.org/paper/9abf7ae40ca548211648bbd9645612a0ac693803
https://www.semanticscholar.org/paper/2b35e4302142bbf1c46eb5e8d18844e8cd561959
https://www.semanticscholar.org/paper/2b35e4302142bbf1c46eb5e8d18844e8cd561959
https://www.semanticscholar.org/paper/2b35e4302142bbf1c46eb5e8d18844e8cd561959
https://www.semanticscholar.org/paper/7943ad6326fc6577937dcd4dc74a3c2601b3c70a
https://www.semanticscholar.org/paper/f4556c17daa1bd126b28a93131b36f3e1ee1fdd5
https://www.semanticscholar.org/paper/f4556c17daa1bd126b28a93131b36f3e1ee1fdd5
https://www.semanticscholar.org/paper/8788b8c94a5be214ab2fa5d64cd1448311447972
https://www.semanticscholar.org/paper/8788b8c94a5be214ab2fa5d64cd1448311447972

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057
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