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Yag ve Gres Lekeleri icin Alkali Lipaz
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Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01, deterjan ve profesyonel temizlik
formiilasyonlarinda yag, gres, sebum, yemek yag1 ve kozmetik kaynakl lipid kirlerinin
parcalanmasini desteklemek tizere kullanilan alkali lipaz enzim preparatidir. Lipazin temel
islevi, trigliseritlerdeki ester baglarini hidroliz ederek yagl kiri daha kii¢iik ve yilizey aktif
maddelerle uzaklastirilmasi daha kolay bilesenlere doniistiirmektir; deterjan uyumlu alkali
lipazlar i¢cin bu yaklasim bagimsiz arastirmalarda gosterilmistir . Enzymes.bio bu iiriinde
tedarikgi roliindedir; Alp0O1 ¢evrim ic¢i olarak 1 kg birimler halinde dogrudan satilir ve

siparigle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Uriiniin B2B Konumlandirmasi: Alp01 Ne igin Kullanihir?

Alp01, yag bazl kirlerin yogun oldugu ¢amasir deterjanlari, endiistriyel camasirhane uygulamalary,
tekstil 6n islem ¢oziimleri ve yagh kalintilar1 hedefleyen temizlik iiriinleri icin konumlandirilan bir alkali
lipazdir. Enzymes.bio iirtin sayfasinda tiriintin deterjan ve temizlik uygulamalarinda lipid bazh kirleri
hedefledigi, cevrim i¢i satin alma modelinde 1 kg birimlerle sunuldugu ve siparis belgeleri kapsaminda

CoA ile SDS’nin saglandigi belirtilir .

Bu triiniin teknik degeri, “yag1 ¢c6zmek” gibi genel bir iddiadan ¢ok daha belirli bir mekanizmaya
dayanir: lipaz, trigliserit yapisindaki yaglarda bulunan ester baglarinin hidrolizini katalizler. Bu
dontisiim sonucunda yag damlasinin yapisi degisir; ortaya ¢ikan daha kiiciik lipid tiirevleri, deterjanin
yuzey aktif sistemi, mekanik etki ve yikama suyu tarafindan kumas veya yiizeyden uzaklastirilmaya daha

elverisli hale gelir 2,

Deterjan formilasyonlarinda yagh kirler tek basina surfaktanlarla her zaman tutarl bigcimde
uzaklastirilamaz; 6zellikle viicut sebumu, yemek yagy, sos, siit yagi, kozmetik kalintilar1 ve endiistriyel
gres liflere veya piiriizli ylizeylere tutunabilir. Bu nedenle lipaz, proteaz veya amilaz gibi diger

enzimlerle ayni isi yapan bir katki degil, yagh kir fraksiyonunu hedefleyen tamamlayici bir fonksiyonel

bilesendir ™.
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Alp071’in degerlendirilmesinde dogru cerceve sudur: uiriin, formiilasyonun tiim leke ¢ikarma
performansini tek basina belirleyen bir “mucize bilesen” degil, alkali kosullarda yag bazl kirlerin
hidrolizine katki veren bir enzim bilesenidir. Literatiirde deterjan uyumlu alkali lipazlar i¢in olumlu

bulgular bulunmakla birlikte, pratik performans deterjan bazinin pH’y, surfaktan sistemi, su kosullari,

yikama siiresi, hedef kir ve uygulama sicakhig1 gibi degiskenlere baghdir 1,

Alkali Lipazin Deterjan Kimyasindaki Rolii

Lipazlar, yag molekiillerinin yapisinda yer alan ester baglarini su katihimiyla parcalayan enzimlerdir.
Deterjan baglaminda bunun anlami, kumasa veya ytlizeye tutunmus hidrofobik trigliseritlerin daha

kii¢lik, daha mobil ve yikama ortaminda tasinabilir iiriinlere doniistiirtilmesidir; triolein gibi model

trigliseritlerde alkali ortam ve lipaz Katalizinin arayiiz davranisini degistirdigi gosterilmistir (2],

“Alkali” nitelemesi, enzimin notr pH'in tizerindeki deterjan kosullarinda islev gosterebilecek sekilde
konumlandirildigini anlatir. Camasir deterjanlari ve bir¢cok profesyonel temizlik sistemi genellikle hafif

alkali veya alkali karakterdedir; bu nedenle bu ortamlarda islevini koruyabilen lipazlar deterjan

teknolojisi acisindan ozellikle ilgi gorir 1,

Deterjan uyumlu lipaz arastirmalarinda pH toleransy, yiizey aktif maddelerle bir arada bulunabilme,
oksidatif bilesenlere maruz kaldiginda fonksiyonun korunmasi ve yag lekesi ¢ikarma katkisi gibi
basliklar éne ¢ikar. Ornegin Aeromonas caviae kaynakl bir ekstraseliiler alkali lipazin termoaktif ve

deterjanla uyumlu 6zellikler gosterdigi, deterjan endiistrisi uygulamalari i¢in degerlendirildigi

bildirilmistir 1.

Benzer sekilde, Acinetobacter haemolyticus KV1’den tanimlanan alkali-stabil lipaz ¢calismasi, yag
palmiyesi isleme atig1 gibi lipid¢e zengin bir ¢evreden izole edilen mikroorganizmalardan deterjan
acgisindan ilgi ¢ekici lipazlarin elde edilebildigini géstermistir. Bu bulgu, yagh ¢evrelerden gelen

mikrobiyal lipazlarin endistriyel temizlik ve yag hidrolizi uygulamalarinda neden arastirildigini

aciklayan yararl bir 6rnektir 31,
Yag Lekesi Diizeyinde Mekanizma: Trigliseritten Uzaklastirilabilir Kalintiya

Yag lekesi tipik olarak hidrofobiktir; yani suyla kolay karismaz ve kumas liflerinin arasina yayilabilir.
Surfaktanlar bu yag fazini emilsifiye etmeye calisirken, lipaz molekiil diizeyinde farkl bir islem yapar:

yag-su veya yag-kumas arayiiziine erisir, trigliseritteki ester bagini hedefler ve hidroliz reaksiyonunu

katalizler [2],
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Bu hidroliz adiminda trigliserit tamamen tek seferde yok olmaz; reaksiyon asamali olarak daha kiiciik
gliserid turleri, serbest yag asitleri ve gliserol yontinde ilerleyebilir. Deterjan acisindan 6nemli olan, bu

urtinlerin baslangictaki yogun, yapiskan ve hidrofobik yag lekesine kiyasla ytlizey aktif madde sistemiyle

daha iyi tasinabilmesi ve mekanik yikama sirasinda yiizeyden ayrilma olasiiginin artmasidir [,

Alkali ortam bu siireci iki yonden etkileyebilir. Birincisi, bircok deterjan sistemi alkali pH’ta kir sismesi,
yagin dagilmasi ve yuzey yuki degisimleri agisindan daha etkin davranir; ikincisi, alkali lipaz enzimi bu

kosullarda islev gosterecek sekilde secildiginde yag hidrolizi deterjan sisteminin genel temizleme

mekanizmasina eklenir [*1.

Lipazin performansi yalnizca yagin varhgina degil, yagin formuna da baghdir. Taze yemek yagi,
oksitlenmis yag, kozmetik yagi, sebum, siit yagi ve endustriyel gres ayni kimyasal yapida degildir; her
biri farkl yag asidi dagilimi, viskozite, oksidasyon diizeyi ve yluzeye tutunma davranisi gosterebilir. Bu

nedenle Alp01 gibi bir alkali lipazin gercek katkisi, hedef uygulamadaki kir profiliyle birlikte

degerlendirilmelidir 31,
Deterjan Uyumlu Alkali Lipazlar i¢in Bilimsel Dayanak

Alkali lipazlarin deterjanlarda kullanimi tek bir arastirmaya dayanan sinirh bir fikir degildir. Farkh
mikroorganizmalardan elde edilen lipazlar lizerine yapilan ¢alismalar, bu enzimlerin alkali pH

kosullarinda etkinlik gdsterebildigini, baz1 deterjan bilesenleriyle uyumlu kalabildigini ve yagh lekelerin

giderilmesinde yardimci olabildigini raporlamistir [,
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Bacillus amyloliquefaciens E1PA'dan elde edilen alkali lipazin molekiiler ve enzimatik karakterizasyonu,
lipidge zengin gida atig1 ortamindan izole edilen bir mikrobiyal kaynagin alkali lipaz tiretimi acisindan
degerlendirilebildigini gostermistir. Bu tiir calismalar, deterjan ve yag hidrolizi uygulamalarinda

kullanilan lipazlarin neden siklikla lipidce zengin ¢evrelerden veya endiistriyel atik ortamlarindan

arastirildigini aciklar 1,

Agro-endiistriyel yan trtnler kullanilarak mikrobiyal lipaz iiretimi tizerine yapilan ¢alismalar da
lipazlarin yalnizca laboratuvar 6lgeginde degil, endiistriyel biyoteknoloji baglaminda uzun siiredir ilgi
goren enzimler oldugunu gosterir. Buradaki 6nemli nokta, Alp01’'in Enzymes.bio tarafindan tedarik

edilen ticari bir tirtin olarak ele alinmasi; herhangi bir iiretim veya laboratuvar siireci iddiasiyla

karistirilmamasidir (6],

Bacillus licheniformis SMIA-2'nin cevre dostu temizlik tirtinleri gelistirme baglaminda incelendigi
calisma, mikrobiyal enzimlerin temizlik formiilasyonlarinda daha disitik sicaklik, daha hedefli kir
parcalama ve daha kontrollii kimyasal yiik gibi hedeflerle degerlendirildigini gosterir. Bu yaklasim,

alkali lipazlarin modern deterjan tasariminda neden yalnizca “leke c¢ikaric1” degil, fonksiyonel

formiilasyon bileseni olarak ele alindigini ortaya koyar 71,

Yagh atiklarin biyolojik olarak parcalanmasi iizerine yapilan lipaz ¢alismalari da mekanizmanin deterjan
disindaki endiistriyel anlamini destekler. Lipid¢e zengin endistriyel atiklarda lipazlarin yag hidrolizi

kapasitesi arastirilmis ve bu ¢alismalar, lipaz katalizinin yagh materyallerin parcalanmasindaki temel

roliinii farkl uygulama alanlarinda gostermistir [81,

Alp01’in Temizlik Uygulamalarindaki Hedef Kir Profili

Alp071’in en gii¢lii teknik gerekgesi, yag bazl kirlerin deterjan sistemlerinde ayri bir problem sinifi
olusturmasidir. Viicut sebumu, yemek yag, tereyagy, siit yagi, sos kalintilari, kozmetik yaglari ve gres gibi

kirler lif ylizeyine yayilabilir, yeniden kirlenme hissi olusturabilir ve diisiik sicaklikta yikamada daha

inatc1 hale gelebilir [,
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Sebum ve viicut yagi gibi kirler 6zellikle yaka, manset, spor kiyafetleri, yatak tekstilleri ve otel
camasirlarinda birikir. Bu kirler yalnizca yagdan olusmaz; protein, tuz, hiicresel kalinti ve cevresel

partikiillerle karisik olabilir, bu nedenle lipaz ¢ogu zaman c¢ok bilesenli bir deterjan sisteminin yag

fraksiyonunu hedefleyen parcasi olarak diisiiniilmelidir 1.

Gida kaynakl yag lekeleri ise mutfak tekstilleri, restoran bezleri, is dnliikleri, masa ortiileri ve gida

tretim alanlarmna ait kumaslarda 6nemlidir. Lipazin burada katkisy, yag fazinin kimyasal yapisini

degistirerek surfaktanlarin emiilsifikasyon ve uzaklastirma isini kolaylastirmasidir %],

Endiistriyel gres ve yagl proses kalintilar1 daha karmasik olabilir; mineral yaglar, katki maddeleri,

oksitlenmis yaglar ve partikiiller icerebilir. Lipazlar 6zellikle ester yapil lipid fraksiyonlari lizerinde

etkilidir; bu nedenle her gres tiiriinde ayni diizeyde sonug beklemek teknik olarak dogru degildir [/,
Uygulama Alanlari: Camasirdan Sert Yiizey Temizligine

Alp01, deterjan uygulamalarinda en dogal yerini camasir deterjanlari icinde bulur. Siv1 deterjanlar,
konsantre jel sistemleri, toz deterjanlar ve cok enzimli formiilasyonlarda lipazin rolii; yag lekesi, viicut

yag1 ve yemek yag1 kaynakl kir yiikiinii hedeflemektir .

Profesyonel ve endiistriyel camasirhanelerde yagh kir ytkii ev tipi yikamaya gore daha yiiksek olabilir.
Otel tekstilleri, restoran bezleri, is kiyafetleri ve tiniformalar siirekli tekrarlanan yikama déngiilerine

girer; bu tiir sistemlerde lipaz, yag fraksiyonunun pargalanmasina katki saglayarak deterjan sisteminin

genel performansini destekleyebilir [],
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Tekstil 6n islem ve 6n 1slatma uygulamalarinda lipazin amaci, ana yikama dncesinde yagh kirin yapisini
gevsetmek ve sonraki temizleme adiminda uzaklastirmayi kolaylastirmaktir. Bu yaklasim 6zellikle agir

yag yuku tasiyan mutfak tekstilleri, is kiyafetleri ve servis tekstilleri icin mantiklidir; ancak sonuglar kir

tipi, temas siiresi ve formiilasyon kosullarina baghdir 31,

Sert yuzey temizleyicilerde alkali lipaz, 6zellikle mutfak ve gida isleme alanlarinda gortlen yagh film
tabakalarinin parcalanmasina destek olmak tizere degerlendirilebilir. Burada lipazin deterjan icindeki

rold, yiizey aktif maddeler ve alkali temizleme sistemiyle birlikte yagl kalintinin kimyasal olarak daha

kolay dagilmasini saglamaktir [71.

Yagh atik veya proses suyu yonetimi gibi deterjan dis1 alanlarda lipazlarin ¢alisiimis olmasi, Alp01’in
dogrudan bu alanlar i¢in sunuldugu anlamina gelmez. Ancak bu literatiir, lipazlarin lipid¢ce zengin

materyallerin hidrolizinde neden endiistriyel acidan 6nemli kabul edildigini acgiklayan arka plan saglar
[10]

Karsilastirmali Bakis: Lipaz, Diger Deterjan Enzimlerinden Nasil Ayrilir?

Modern deterjanlarda tek bir kir tiirii hedeflenmez; protein, nisasta, yag, lif kaynakl kirlenme ve

partikiil tutunmasi ayni1 kumasta birlikte bulunabilir. Bu nedenle lipaz, diger enzimlerin yerine gegen

degil, yagh kirleri hedefleyerek formiilasyonun kir spektrumunu genisleten bir bilesendir ™1,
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Deterjan .
. . Oncelikli hedef kir ~ Temel katki mekanizmasi AlpO01 ile iliskisi
bileseni

. Trigliserit ester baglarinin hidrolizi; yag
. Yag, gres, sebum, yemek - ) )
Alkali lipaz . ] ) fazinin daha kolay uzaklastirilabilir Alp01’in ana fonksiyonudur
yagl, kozmetik yagi

hale gelmesi
b Proteinli lekeler; kan, Protein zincirlerinin daha kiiguk Yag-protein karisik kirlerde
roteaz
yumurta, bazi gida kalintilar parcalara ayrilmasi tamamlayici olabilir
Amil Nisasta bazl kirler; sos, tahil, Nisastanin daha kisa karbonhidratlara Gida lekelerinde lipazla farkl
milaz
patates, makarna kalintilari parcalanmasi fraksiyonu hedefler
Pamuklu yuzeylerde lif o o o o . ) ]
. Lif yizeyindeki mikrofibril etkilerinin Yag lekesi hedefi farklidir;
Seliilaz kaynakli matlasma ve . .
o kontroli formilasyonda ayri rol oynar
partikdl tutunmasi
Surfaktan Hidrofobik kirler, partikiller, Islatma, emdiilsifikasyon, kirin Lipazin olusturdugu Grlnlerin
sistemi emilsiyonlar  ylzeyden tasinmasi uzaklastiriimasini destekler

Bu karsilastirma, Alp01’in deterjandaki islevini daha net gosterir: lipaz, yagh kir molekiiliintin kimyasal
yapisina miidahale ederken surfaktanlar bu kirin yilizeyden ayrilmasi ve yikama ¢6zeltisinde tasinmasi

icin fizikokimyasal ortam saglar. Alkali pH, surfaktan sistemi ve lipaz aktivitesi birlikte calistifinda yagh

kirin uzaklastirilmasi daha verimli hale gelebilir [/,

Cok enzimli deterjan tasarimlarinda lipazin segilme nedeni, farkl kir tiirlerinin tek bir yikama
déngiisiinde birlikte bulunmasidir. Ornegin bir restoran pecetesindeki leke hem yag, hem protein, hem

nisasta icerebilir; bu durumda lipaz yalnizca yag fraksiyonunu hedefler ve diger enzimlerin gorev

alanina miidahale etmeden tamamlayici rol oynar 71,
Formiilasyon Gergekleri: Performansi Etkileyen Degiskenler

Alp071’in pratik performansi, yalnizca trtniin lipaz karakterine bagh degildir; deterjan matrisi ve
uygulama kosullar1 belirleyicidir. pH, sicaklik, ytizey aktif madde tipi, su sertligi, yikama siiresi, mekanik

etki, kirin yas1 ve kumas yapisi lipazin yag lekesine erisimini ve hidroliz sonucunun yikama

performansina déniismesini etkileyebilir 31,

Yiizey aktif maddeler lipaz icin hem yardimci hem de simirlayici olabilir. Bir yandan yag damlasini
dagitarak lipazin erisimini artirabilirler; diger yandan bazi surfaktan sistemleri belirli enzimlerde

yapisal kararlilig1 veya katalitik fonksiyonu azaltabilir. Bu nedenle deterjan uyumlu lipaz

arastirmalarinda surfaktan toleransi ayr1 bir teknik kriter olarak ele alinir ™1,
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Oksidatif bilesenler, ¢oziictiler, koruyucular ve alkalinite dlizenleyiciler de enzim stabilitesi lizerinde
etkili olabilir. Alkali lipazlarin deterjan acisindan degerli olmasi, bu karmasik matris icinde islev

gosterebilme potansiyellerinden kaynaklanir; ancak herhangi bir lipazin her formiilasyonla otomatik

olarak ayni performansi verecegi varsayllmamalidir [°].

Sicaklik da ikili bir rol oynar. Yaglarin fiziksel olarak yumusamasi daha ytiksek sicakliklarda
kolaylasabilir, fakat enzimler uzun siireli veya asir11sil strese karsi hassastir; bu nedenle enzimli

deterjan tasariminda sicaklik, hem kirin ¢6zlniirliigii hem de enzimin fonksiyonunu korumasi agisindan

dengelenmesi gereken bir parametredir 1.
Alp01 ve Diisiik Sicaklikta Yikama Egilimi

Enerji tasarrufu ve kumas bakimi hedefleri, camasir yikamada daha disiik veya orta sicaklik

kosullarna ilgiyi artirmigtir. Bu kosullarda yagh kirlerin yalnizca 1siyla yumusatilmasi sinirh

kalabileceginden, enzimatik hidroliz deterjan formiilasyonlarina ek bir mekanizma kazandirir 71,

Lipazin diistk sicaklikta degerli olmasinin nedeni, yagh kiri ¢6ziindiirmek icin yalnizca termal etkiye
dayanmak zorunda kalmadan trigliserit yapisini hedefleyebilmesidir. Bu durum, 6zellikle sebum, yemek

yag1 ve kozmetik yaglarinin kumas lizerinde ince film olusturdugu uygulamalarda teknik olarak

anlamlidir 1.

Bununla birlikte “diisiik sicaklikta calisir” ifadesi, her kosulda ayni sonu¢ alinacagi anlamina gelmez.

Yagin tiirt, lekenin kumasta bekleme siiresi, suyun iyonik yapisi, deterjanin genel alkalinitesi ve mekanik

yikama etkisi diisiik sicakhk performansini belirleyen ana etkenler arasindadir 1,
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Cilt, Guvenlik ve Kullanim Sinirlari Hakkinda Dengeli Bilgi

Deterjan enzimleri endiistriyel ve ev tipi temizlik lirtinlerinde uzun stiredir kullanilan teknolojilerdir;
ancak enzim iceren iiriinlerde giivenli tasima, toz veya aerosol maruziyeti ve uygun etiketleme gibi

konular dikkate alinmalidir. Enzimler protein yapih biyokatalizorler oldugundan, 6zellikle mesleki

maruziyet senaryolarinda SDS talimatlari ve isyeri giivenlik uygulamalar1 énem tasir 1.

Basketter ve ¢calisma arkadaslarinin deterjan enzimleri ve cilt hakkindaki degerlendirmesi,
kamuoyundaki bazi yanhs algilarla bilimsel risk degerlendirmesini ayirma geregini vurgular. Bu cerceve

Alp01 i¢in de gecerlidir: iiriin, insan tiiketimi veya perakende kullanim icin degil, B2B temizlik ve

deterjan uygulamalari icin teknik bir bilesen olarak degerlendirilmelidir 1.

Enzymes.bio tedarik modelinde Alp01 siparisiyle birlikte CoA ve SDS saglanir. CoA, siparise konu iiriin
partisiyle iliskili belge niteligi tasirken SDS giivenli ellecleme, depolama ve risk bilgileri icin
basvurulacak belgedir; bu belgeler tiriiniin ¢evrim i¢i 1 kg birimler halinde satilmasiyla birlikte siparis

kapsamina dahildir .
Siirdiiriilebilir Temizlik Baglami: Enzimler Ne Saglayabilir, Ne Saglamaz?

Enzimlerin temizlik tirtinlerindeki siirdiiriilebilirlik katkisi, genellikle daha hedefli kir pargalama, daha
diistik sicaklikta yikamaya destek ve bazi kosullarda daha yogun kimyasal yiik ihtiyacini azaltma

potansiyeli lizerinden degerlendirilir. Bacillus licheniformis SMIA-2 ile ¢evre dostu temizlik tiriinleri
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gelistirme iizerine yapilan ¢alisma, mikrobiyal enzimlerin bu yonde arastirildigini gosterir [7],

Ancak bu potansiyel, her formiilasyonun otomatik olarak daha siirdiiriilebilir olacagi anlamina gelmez.

Gergek cevresel sonuc; dozajlama yaklasimi, ambalaj, hammadde sistemi, yikama sicakligy, su tiiketimi,

{iriin konsantrasyonu ve kullanic1 davranisi gibi faktorlerle birlikte ortaya ¢ikar 41,

Alp071’in en dogru siirdiirilebilirlik konumlandirmasi, “yagh kirleri enzimatik olarak hedefleyen ve
formiilasyon tasariminda diisiik/orta sicaklik performansina katki saglayabilecek bir alkali lipaz”
seklindedir. Bu ifade, hem bilimsel mekanizmay1 korur hem de tek basina cevresel fayda garantisi gibi

abartil bir iddiadan kagimir I,

Tedarik Modeli ve Uriin Belgeleri

Enzymes.bio, Alp01 icin tliretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici B2B tedarik kanal olarak
konumlanir. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan satin almabilir; siparis sonrasinda ilgili iiriin belgeleri

kapsaminda CoA ve SDS saglanir .

Bu yapy, lirtinii deterjan gelistirme, temizlik Girtini formiilasyonu, profesyonel yikama uygulamalari ve
yag bazl kir hedefleyen teknik iirtinlerde degerlendirmek isteyen isletmeler i¢in erisilebilir hale getirir.

Bununla birlikte tirtiniin performans iddiasi, her zaman kullanim kosullar1 ve formiilasyon baglamiyla

birlikte okunmalidir 1.

Alp071’in belgeli tedarik edilmesi, B2B kullanimda izlenebilirlik ve giivenli kullanim a¢isindan 6nemlidir.
CoA iriin partisine iliskin belge niteligi tasirken SDS, giivenli depolama, tasima ve maruziyet kontroli

gibi konularda temel basvuru dokiimanidir .
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Teknik Degerlendirme: Alp01 icin Gergekg¢i Beklenti

Alp071’ten beklenmesi gereken temel katki, yag bazh kirlerin kimyasal olarak parcalanmasina destek

vermesidir. Lipaz, deterjan sisteminin yiizey aktif maddeleriyle rekabet etmez; aksine yagin molekiiler

yapisini degistirerek bu sistemin uzaklastirma isini kolaylastirabilecek bir 6n adim saglar 21,

En giiclii uygulama alanlary, trigliserit ve ester yapil yag fraksiyonlarinin belirgin oldugu kirlerdir.
Sebum, yemek yagj, siit yagi, kozmetik yaglari ve bazi gres tiirleri bu kapsamda degerlendirilebilir; buna

karsilik mineral yag agirlikly, agir oksitlenmis veya inorganik partikiilce yogun kirlerde lipazin katkisi

smirli olabilir B,

Deterjan uyumlu alkali lipaz literatiirti Alp01’in tirtin kategorisi i¢in giiclii bilimsel arka plan saglar.
Aeromonas caviae kaynakl deterjan uyumlu lipaz, Bacillus amyloliquefaciens kaynakl alkali lipaz ve

Acinetobacter haemolyticus kaynakl alkali-stabil lipaz gibi calismalar, farkli mikrobiyal lipazlarin temizlik

ve yag hidrolizi baglaminda neden arastirildigini acikca gosterir [,

Bu nedenle Alp01’i teknik dokiimanlarda su sekilde konumlandirmak en giivenilir yaklasimdir:
“Deterjan ve temizlik formiilasyonlarinda yag, gres ve sebum kaynakl lipid kirlerinin hidrolizini
desteklemek tizere kullanilan alkali lipaz preparati” Bu ifade mekanizmayi, uygulamayi ve performans

sinirlarini ayni anda dogru bicimde yansitir .
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Sonug: Alp01’in Deterjan Formiilasyonlarindaki Yeri

Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01, Enzymes.bio tarafindan 1 kg birimler halinde ¢evrim ici
tedarik edilen, deterjan ve temizlik uygulamalarinda yag bazh kirleri hedefleyen alkali lipaz enzim
preparatidir. Uriiniin temel teknik islevi, trigliserit ve benzeri lipid yapilarini hidroliz ederek yaglh

kirlerin surfaktan sistemiyle uzaklastirilmasini kolaylastirmaktir .

Bilimsel literatiir, alkali ve deterjan uyumlu lipazlarin yag lekesi yonetiminde anlaml bir enzim grubu
oldugunu destekler. Farkli mikrobiyal kaynaklardan elde edilen lipazlarda alkali kosullarda islev,

deterjan bilesenleriyle uyumluluk ve lipid hidrolizi potansiyeli gosterilmis; bu bulgular Alp01’in triin

kategorisinin teknik gerekgesini giiclendirmistir [*],

B2B kullanici agisindan en dogru beklenti, Alp01’i tek basina tiim lekeleri ¢6zen genel amacgh bir
temizlik ajani olarak degil, yag ve gres kirleri icin hedefli bir biyokatalitik bilesen olarak

degerlendirmektir. Formiilasyonun pH’y, yiizey aktif madde sistemi, sicaklik, yikama siiresi, su kosullar1

ve kir profili nihai performansi belirleyen ana faktorlerdir 31,

Enzymes.bio’nun rolii bu iiriinde tedarikgiliktir; tirtin tiretim veya laboratuvar hizmeti gibi sunulmaz.
Alp01, ¢evrim ici dogrudan satin alma modeliyle 1 kg birimler halinde sunulur ve siparisle birlikte CoA
ile SDS saglanir; bu da liriinli deterjan ve profesyonel temizlik uygulamalarinda alkali lipaz

degerlendiren isletmeler icin belgeli ve pratik bir secenek haline getirir .

Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01 uriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01 satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.

1. Gurkok, S., & Ozdal, M. (2021). Purification and characterisation of a novel extracellular, alkaline, thermoactive, and
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