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Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01 est une enzyme lipolytique destinée aux
formulations de nettoyage où  les huiles, graisses, sébum et résidus alimentaires gras limitent
l’efficacité  du lavage. Une lipase alcaline hydrolyse des lipides en fragments plus facilement
dispersables, ce qui complète l’action des tensioactifs dans des systèmes de lessive ou de
dégraissage à  pH alcalin. Les données scientifiques disponibles soutiennent fortement
l’intérêt de cette classe d’enzymes en détergence, tout en rappelant que chaque formulation

finale doit être validée dans ses propres conditions d’usage [1].

Définition technique : qu’est-ce qu’une lipase alcaline pour détergents ?

Une lipase est une enzyme qui catalyse l’hydrolyse des lipides, en particulier des triglycé rides pré sents
dans les graisses, les huiles végé tales, les salissures corporelles et certains dépô ts industriels. Dans un
dé tergent, son rô le n’est pas de remplacer les tensioactifs, les agents alcalins ou l’action mé canique,
mais d’ajouter une fonction catalytique ciblé e : couper des liaisons ester dans les matiè res grasses afin

de rendre la salissure moins cohé sive et plus facile à  disperser dans le bain de lavage [2].

Le qualificatif alcaline indique que l’enzyme est pertinente pour des milieux de nettoyage dont le pH
est supé rieur à  la neutralité , comme c’est fréquemment le cas dans les lessives textiles, certains
produits de nettoyage institutionnel et des formulations de dégraissage. Les é tudes sur des lipases
alcalines thermostables ou compatibles avec des dé tergents montrent que cette proprié té  est
recherchée parce qu’une enzyme destinée au lavage doit conserver une activité  utile en pré sence

d’alcalinité , de tensioactifs, d’ions, de builders et parfois d’oxydants ou d’autres enzymes [1].

Alp01 doit donc ê tre comprise comme une lipase alcaline proposée pour des usages B2B de
formulation et de nettoyage. Les travaux cité s dans ce document concernent la caté gorie scientifique
des lipases alcalines et dé tergent-compatibles ; ils ne doivent pas ê tre interpré té s comme des essais
publié s spé cifiquement sur Alp01, sauf indication explicite. Cette distinction est importante : la
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litté rature démontre la logique technique de l’usage des lipases en dé tergence, mais la performance
d’un produit dans une formulation ré elle dépend toujours de la matrice complè te et des conditions

d’application [3].

Enzymes.bio intervient comme fournisseur B2B d’enzymes, et non comme fabricant ni laboratoire
d’essais. Le produit est vendu directement en ligne par unité  de 1 kg ; le CoA et la SDS sont fournis avec
la commande afin d’accompagner l’identification du lot et les informations de sé curité  applicables .

Pourquoi les graisses sont difficiles à éliminer en lavage

Les salissures grasses pré sentent une difficulté  particuliè re : elles sont hydrophobes, s’é talent
facilement en film mince et peuvent emprisonner des particules, des proté ines ou des pigments. Une
tache de sauce, de beurre, d’huile de cuisson, de sébum ou de cosmé tique n’est donc pas seulement
une matiè re grasse pure ; c’est souvent une matrice composite, adhé rente aux fibres ou aux surfaces,

où  les lipides protègent d’autres composants contre le mouillage et l’é limination mé canique [4].

Les tensioactifs abaissent la tension interfaciale, mouillent la surface et favorisent l’émulsification.
Cependant, une graisse qui reste chimiquement intacte peut se redéposer ou persister dans des zones
de fibres moins accessibles. La lipase ajoute une transformation molé culaire : elle convertit une partie
des triglycé rides en acides gras, mono- ou diglycé rides et autres fragments lipidiques selon le substrat.
Ces produits d’hydrolyse ont géné ralement une interaction diffé rente avec l’eau, les tensioactifs et les

surfaces, ce qui peut faciliter leur départ pendant le lavage [2].

Cette action est particuliè rement pertinente parce que les lipases travaillent à  l’interface eau-lipide. La
salissure grasse se trouve pré cisément dans cette zone interfaciale : une phase hydrophobe attachée à
un textile ou à  une surface, exposée à  une phase aqueuse contenant les ingrédients de nettoyage. Les
lipases adaptées aux dé tergents sont donc é tudié es non seulement pour leur activité  intrinsèque, mais

aussi pour leur stabilité  en pré sence de formulations complexes [1].

Mécanisme d’action : hydrolyse des lipides et effet sur la détergence

Le mé canisme central d’une lipase est l’hydrolyse de liaisons ester dans les lipides. Dans une tache à
base d’huile ou de graisse, les triglycé rides constituent une fraction importante de la matiè re
hydrophobe. La lipase se fixe à  l’interface entre l’eau et la matiè re grasse, rend le substrat accessible à
son site actif, puis catalyse la rupture de certaines liaisons par addition d’eau. Cette ré action ne
consomme pas l’enzyme comme un ré actif classique : l’enzyme agit comme catalyseur et peut effectuer

plusieurs cycles tant que les conditions restent favorables [5].
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Figure 1. 기름때는 소수성 막이 직물이나 표면에 달라붙고 입자성 잔류물을 가
둘 수 있어 쉽게 남습니다.

En dé tergence, l’effet utile n’est pas seulement la production de fragments plus petits. L’hydrolyse
modifie aussi les proprié té s physiques du dépô t : viscosité  locale, adhé rence, mouillabilité , facilité
d’émulsification et comportement de redéposition. Une tache lipidique partiellement hydrolysée peut
ê tre plus sensible à  l’action des tensioactifs, de l’agitation et du rinçage. C’est cette coopé ration entre
catalyse enzymatique et formulation chimique qui explique l’inté rê t des lipases dans les lessives

modernes [3].

L’activité  enzymatique reste toutefois dépendante de l’accessibilité  du substrat. Si la graisse est
fortement oxydée, polymé risé e, pié gé e dans une matrice de proté ines coagulé es ou protégé e par une
couche miné rale, la lipase ne peut agir que sur la fraction lipidique accessible. Dans les taches ré elles,
l’approche la plus robuste consiste souvent à  associer plusieurs fonctions : lipase pour les lipides,
proté ase pour les proté ines, amylase pour les amidons et cellulase pour certains effets de soin textile

ou de libé ration de salissures selon le type de formulation [6].

Ce que montre la littérature sur les lipases alcalines détergent-compatibles

Les recherches publié es dé crivent de nombreuses lipases alcalines issues de bacté ries, champignons,
mé tagénomes ou environnements extrêmes. Un exemple pertinent est la lipase alcaline thermostable
issue d’une bibliothèque mé tagénomique de compost, caracté risé e pour son potentiel dans l’industrie
des dé tergents. Ce type d’é tude illustre la straté gie actuelle : identifier des enzymes qui conservent une
activité  en milieu alcalin, supportent des tempé ratures de lavage variables et restent compatibles avec

certains composants de dé tergents [1].
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Une autre é tude a évalué  une lipase de Pseudomonas guariconesis comme additif de lessive et comme
biocatalyseur de transesté rification. L’inté rê t pour la dé tergence vient de la capacité  de telles enzymes
à  agir sur des substrats lipidiques dans des conditions compatibles avec des formulations de lavage.
Même si les objectifs industriels peuvent varier, la base biochimique reste la même : une enzyme
lipolytique utile doit conserver une activité  pertinente dans un environnement formulé , et non

seulement dans une solution idéale de laboratoire [2].

Les travaux sur une lipase alcaline, thermostable, compatible avec les dé tergents et tolé rante aux
solvants organiques ont aussi montré  un potentiel hydrolytique dans le biotraitement des eaux usées.
Cette application est voisine de la dé tergence parce qu’elle implique des matrices grasses dispersées,
des conditions chimiques complexes et la né cessité  de dégrader des matiè res lipidiques dans un milieu
aqueux. Pour les utilisateurs industriels, ces données renforcent l’idé e qu’une lipase alcaline peut ê tre

pertinente au-delà  de la lessive textile, notamment dans le traitement de ré sidus huileux [7].

Des recherches ré centes sur une lipase de Fusarium annulatum associé e au dépé rissement de l’olivier
ont montré  une enzyme alcaline et stable en pré sence de dé tergents. L’inté rê t de ce type de
caracté risation est de relier directement les proprié té s biochimiques — alcalinité , stabilité , tolé rance à
certains agents formulaires — à  un usage potentiel en nettoyage. Ces ré sultats confirment que les
lipases d’origine fongique comme bacté rienne peuvent pré senter des profils adapté s aux

environnements dé tergents [3].

Une lipase alcaline et tolé rante aux dé tergents provenant d’Aspergillus fumigatus a é té  é tudié e pour
l’é limination de taches d’huile de moutarde sur tissu coton. Cette donnée est particuliè rement parlante
pour la blanchisserie, car elle relie une enzyme purifié e à  une salissure lipidique ré elle sur textile,
plutô t qu’à  un substrat modè le seulement. Elle montre aussi pourquoi le choix du support textile, du

type d’huile et des conditions de lavage influence fortement l’interpré tation des performances [4].
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Figure 2. Alp01은 계면활성제, 빌더, pH 조절, 안정제, 세탁 작용도 함께 필요한
완전한 세제 시스템에서 리파아제 성분으로 작용합니다.

Comparaison fonctionnelle avec d’autres enzymes de détergence

Dans les formulations dé tergentes modernes, les enzymes sont choisies selon la nature des salissures.
Une lipase alcaline apporte une fonction trè s diffé rente de celle d’une protéase ou d’une amylase ; son
inté rê t est maximal quand la fraction grasse est l’un des obstacles principaux au nettoyage. Le tableau

suivant ré sume les rô les fonctionnels sans assimiler ces enzymes à  des substituts interchangeables [6].

Type d’enzyme
Substrats principalement
ciblés

Rôle en formulation
détergente

Limites principales

Lipase alcaline
Huiles, graisses, triglycérides,
sébum

Hydrolyse des lipides pour
faciliter émulsification,
dispersion et élimination

Dépend de l’accessibilité de la
graisse et de la compatibilité
avec la formulation

Protéase
alcaline

Protéines alimentaires, sang,
œuf, lait, salissures
corporelles

Dégrade les matrices
protéiques qui fixent les
taches

Peu d’effet direct sur les huiles
intactes

Amylase
Amidons, sauces épaissies,
résidus céréaliers

Fragmentation des
polysaccharides d’amidon

Ne traite pas directement les
graisses ni les protéines

Cellulase
Microfibrilles de coton,
particules piégées, aspect
textile selon formulation

Peut contribuer à la libération
de salissures et à l’entretien de
certains textiles

Usage dépendant du textile et
du positionnement produit
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Type d’enzyme
Substrats principalement
ciblés

Rôle en formulation
détergente

Limites principales

Mélange multi-
enzymatique

Salissures mixtes
Couverture plus large des
taches réelles

Exige compatibilité entre
enzymes et ingrédients

Cette comparaison explique pourquoi Alp01 est surtout pertinente dans les systèmes où  l’on cherche
une action lipolytique. Dans une tache de cuisine, par exemple, l’huile peut encapsuler des pigments,
des proté ines et de l’amidon ; l’action d’une lipase peut exposer ou fragiliser la fraction grasse, tandis
que d’autres enzymes s’attaquent aux composants non lipidiques. La performance finale vient donc de

la formulation globale, pas d’une enzyme isolé e [4].

Applications principales d’Alp01 en nettoyage et formulation

Lessives textiles et taches grasses

L’application la plus directe d’Alp01 est l’inté gration dans des lessives destinées à  traiter les taches
grasses : huiles alimentaires, graisses animales, sauces, beurre, sébum, produits cosmé tiques et
salissures mixtes. Les lipases alcalines sont é tudié es pour ce type d’usage parce que les lessives
fonctionnent souvent en conditions alcalines et que les salissures lipidiques persistent même aprè s une

bonne émulsification initiale [1].

Dans le lavage textile, l’effet recherché  n’est pas né cessairement visible instantanément. Une lipase peut
contribuer à  réduire l’adhé rence de la salissure pendant la phase de lavage, puis limiter la persistance
d’un film gras ré siduel aprè s rinçage. Les é tudes sur l’é limination de taches d’huile sur coton montrent
l’inté rê t d’évaluer l’enzyme dans une matrice textile ré elle, car l’interaction fibre-huile-formulation

conditionne fortement le ré sultat [4].

Détergents institutionnels et blanchisserie professionnelle

Les blanchisseries professionnelles, hô tels, restaurants, ateliers et services de nettoyage traitent
souvent des textiles exposé s à  des graisses répé titives. Les nappes, vê tements de cuisine, uniformes ou
chiffons peuvent accumuler des huiles oxydées, des graisses alimentaires et du sébum. Une lipase
alcaline peut ê tre utilisé e comme composant fonctionnel pour soutenir la dégradation de ces fractions

lipidiques dans des cycles de lavage contrô lé s [2].

La pertinence de l’enzyme dépend cependant de la formulation complè te : alcalinité , type de
tensioactifs, durée de contact, tempé rature, dureté  de l’eau, charge de salissure et pré sence d’autres
enzymes. Les lipases thermostables ou stables en conditions alcalines sont recherchées parce qu’elles
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doivent conserver une fonction utile malgré  ces contraintes. Les travaux sur les lipases thermostables

alcalines destinées aux dé tergents illustrent cette exigence de robustesse [1].

Nettoyage de surfaces dures et dégraissage léger

Sur les surfaces dures, les graisses peuvent former des films adhé rents, en particulier lorsqu’elles sont
mé langées à  des poussiè res, proté ines ou ré sidus alimentaires. Une lipase alcaline peut aider à
modifier chimiquement la fraction lipidique du dépô t, tandis que les tensioactifs assurent le mouillage
et la dispersion. Cette approche est pertinente pour des nettoyants alcalins doux à  modé ré s, des
formulations institutionnelles ou des applications où  l’on souhaite renforcer l’action sur les huiles sans

dépendre uniquement de conditions agressives [3].

Figure 3. 알칼리성 리파아제는 중성지방의 에스터 결합을 가수분해하여 디글
리세리드, 모노글리세리드, 글리세롤, 유리 지방산과 같은 더 작은 지질 조각을

형성합니다.

Il faut toutefois éviter de pré senter la lipase comme un dégraissant universel. Les graisses fortement
carbonisées, polymé risé es ou miné ralisé es peuvent exiger des mé canismes non enzymatiques
dominants. Dans ces cas, la lipase peut contribuer sur les lipides accessibles, mais ne remplace pas

l’action chimique, thermique ou mé canique né cessaire à  l’é limination complè te du dépô t [5].

Biotraitement de résidus huileux et eaux chargées en graisses

Certaines lipases alcalines sont aussi é tudié es pour le traitement de matrices aqueuses contenant des
huiles ou graisses. L’é tude d’une lipase alcaline thermostable, compatible avec les dé tergents et
tolé rante aux solvants organiques a mis en avant son potentiel hydrolytique dans le biotraitement des
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eaux usées. Cette perspective inté resse les environnements où  des ré sidus lipidiques doivent ê tre

fragmenté s ou rendus plus traitables dans une matrice aqueuse [7].

Pour ce type d’application, les paramè tres critiques sont diffé rents de ceux d’une lessive textile :
concentration de graisses, temps de sé jour, agitation, tempé rature, pH, pré sence de tensioactifs ou
solvants, et compatibilité  avec les procédé s en place. La litté rature soutient l’inté rê t de la classe
enzymatique, mais une application opé rationnelle doit ê tre interpré té e comme un cas de formulation

ou de procédé , et non comme une simple addition d’enzyme à  une eau grasse [7].

Nettoyage en place et environnements alimentaires non destinés à la consommation directe

Les enzymes sont parfois évaluées pour le nettoyage en place, notamment dans des contextes où  les
dépô ts contiennent proté ines, graisses et biofilms organiques. Une é tude portant sur des enzymes
commercialement disponibles pour le nettoyage en place dans l’industrie laitiè re souligne l’inté rê t
d’évaluer l’adéquation des enzymes avec les conditions ré elles du procédé , car les dépô ts alimentaires

sont complexes et la compatibilité  avec les protocoles de nettoyage est dé terminante [8].

Dans ce cadre, une lipase alcaline peut ê tre pertinente lorsque la fraction lipidique est un composant
important du dépô t. Elle ne doit cependant pas ê tre confondue avec un dé sinfectant, un agent de
sté rilisation ou un substitut aux é tapes ré glementaires de nettoyage et d’assainissement. Sa fonction

reste l’hydrolyse des lipides dans les limites imposées par le procédé  et la formulation [8].

Paramètres qui influencent la performance en formulation

Le premier paramè tre est le pH. Une lipase alcaline est sé lectionnée pour fonctionner dans un
environnement alcalin, mais cela ne signifie pas qu’elle fonctionne de maniè re identique à  tous les
niveaux d’alcalinité . Chaque enzyme possède un profil propre d’activité  et de stabilité  ; une formulation
trop é loignée de ce profil peut réduire l’activité  catalytique ou accé lé rer la perte de fonction pendant le

stockage ou le lavage [3].

La température influence à  la fois la fluidité  des graisses et la stabilité  de l’enzyme. Des tempé ratures
modé ré es peuvent amé liorer l’accessibilité  des lipides sans né cessairement dénaturer l’enzyme, tandis
que des conditions plus sévè res peuvent favoriser le dégraissage chimique mais réduire la durée de vie
enzymatique. Les lipases thermostables é tudié es pour les dé tergents répondent pré cisément à  ce

compromis entre efficacité  de lavage et maintien de l’activité  enzymatique [1].

La compatibilité avec les tensioactifs est é galement dé terminante. Les tensioactifs sont né cessaires
pour mouiller et émulsionner les graisses, mais certains peuvent perturber la structure enzymatique
ou modifier l’interface où  la lipase agit. Les é tudes de lipases tolé rantes aux dé tergents examinent donc
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leur comportement en pré sence de systèmes formulaires repré sentatifs, car une enzyme active sur

substrat modè le peut se montrer moins performante dans un dé tergent ré el [2].

Figure 4. 각기 다른 세제 효소는 서로 다른 얼룩 화학 성분을 표적으로 하며, 리
파아제는 단백질, 전분, 셀룰로오스 관련 효과 또는 만난이 아니라 지방과 기름

에 초점을 둡니다.

Le temps de contact et l’agitation conditionnent l’accè s au substrat. La lipase doit rencontrer la
phase lipidique, s’adsorber à  l’interface et catalyser l’hydrolyse pendant une durée suffisante. Une
formulation trè s rapide ou un rinçage immédiat peut limiter l’effet enzymatique ; à  l’inverse, une bonne

dispersion de la salissure et une agitation adaptée augmentent les interfaces disponibles [5].

Enfin, la nature de la salissure est souvent le facteur le plus sous-estimé . Une huile végé tale fraîche,
du sébum oxydé , une graisse cuite, une tache de moutarde à  l’huile ou un dépô t industriel ne
pré sentent pas la même composition ni la même accessibilité . Les travaux sur les taches d’huile de
moutarde sur coton illustrent l’importance d’utiliser des matrices de test proches de l’usage visé

lorsqu’on veut interpré ter correctement une performance de nettoyage [4].

Stabilité, stockage et sécurité de manipulation

Comme toutes les enzymes techniques, une lipase alcaline doit ê tre manipulé e avec attention afin de
limiter l’exposition aux poussiè res, aé rosols et contacts inutiles avec les yeux ou les muqueuses. Les
enzymes peuvent provoquer une sensibilisation respiratoire chez des personnes exposées de maniè re
répé té e dans un cadre professionnel ; les bonnes pratiques de manipulation visent donc à  réduire

l’inhalation et la dispersion de particules enzymatiques [9].
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Le stockage doit pré server l’activité  fonctionnelle en évitant les conditions qui accé lè rent la
dégradation : humidité  excessive, chaleur, contamination croisé e et exposition prolongée à  des
environnements incompatibles. Les dé tails applicables au lot commandé  doivent ê tre vé rifié s dans la
SDS et le CoA fournis avec la commande, car ces documents contiennent les informations de sé curité  et
d’identification pertinentes pour l’utilisateur .

Il est é galement important de distinguer sé curité  de manipulation et performance de formulation. Une
enzyme peut ê tre stable au stockage dans son emballage, mais perdre de l’activité  aprè s incorporation
dans une base dé tergente trop agressive ; inversement, une formulation compatible peut pré server
l’activité  pendant l’usage prévu. Les é tudes sur les lipases dé tergent-compatibles montrent que cette
compatibilité  doit ê tre considé ré e comme une proprié té  de système, pas seulement comme une

proprié té  de l’enzyme isolé e [3].

Limites réalistes d’une lipase alcaline

Une lipase alcaline ne blanchit pas, ne dé sinfecte pas, ne solubilise pas les miné raux et ne remplace pas
une formulation dé tergente complè te. Elle cible principalement les lipides hydrolysables accessibles. Si
la salissure dominante est proté ique, amidonnée, pigmentaire, miné rale ou oxydée de façon
irréversible, l’impact direct de la lipase sera limité , même si elle peut contribuer à  fragiliser une

fraction grasse associé e [6].

Il faut aussi éviter l’idé e qu’une enzyme plus concentrée ou plus abondante amé liore toujours le
lavage. Au-delà  d’un certain point, la performance peut ê tre limité e par l’interface disponible, le temps
de contact, la nature du substrat ou la compatibilité  avec la matrice. Les enzymes sont des catalyseurs

pré cis, mais leur efficacité  pratique dépend d’un environnement correctement conçu [5].

Les données de la litté rature doivent enfin ê tre lues avec prudence. Une é tude peut montrer une
excellente stabilité  dans des conditions dé finies, mais ces conditions ne reproduisent pas
né cessairement une formulation commerciale complè te, un stockage prolongé  ou un cycle industriel.
C’est pourquoi les ré sultats publié s soutiennent l’usage des lipases alcalines comme classe
d’ingrédients, sans garantir automatiquement une performance identique dans toutes les applications
[1].
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Figure 5. Alp01은 세탁 세제, 농축형 제품, 상업용 세탁, 섬유 전처리, 하드 서피
스 클리너에서 지질 얼룩 제어 용도로 활용됩니다.

Positionnement d’Alp01 pour les utilisateurs B2B

Alp01 est pertinente pour les utilisateurs qui développent, comparent ou utilisent des systèmes de
nettoyage né cessitant une action lipolytique en milieu alcalin. Son inté rê t principal est d’apporter une
fonction enzymatique ciblé e contre les graisses, en complément de tensioactifs, agents alcalins,
dispersants et enzymes complémentaires. Ce positionnement correspond à  l’usage documenté  des

lipases alcalines comme additifs potentiels dans les dé tergents et applications de nettoyage [2].

Enzymes.bio fournit le produit en ligne par unité  de 1 kg, avec CoA et SDS fournis avec la commande.
Cette pré sentation convient à  un usage B2B où  l’utilisateur intè gre l’enzyme dans son propre cadre de
formulation, de transformation ou de nettoyage, sans que le fournisseur soit pré senté  comme fabricant
ou laboratoire d’essais .

Pour une lecture technique correcte, Alp01 doit donc ê tre évaluée comme un composant fonctionnel :
utile lorsque la salissure grasse est un problème, dépendante des conditions de formulation, et
complémentaire d’autres mé canismes de nettoyage. La litté rature scientifique donne une base solide à
cette approche, avec des exemples de lipases alcalines thermostables, tolé rantes aux dé tergents, actives
sur huiles et é tudié es pour des applications de blanchisserie, dégraissage ou traitement de ré sidus

huileux [1].
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Conclusion

Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01 s’inscrit dans une classe d’enzymes largement é tudié e
pour la dé tergence : les lipases alcalines capables d’hydrolyser des matiè res grasses dans des
environnements de lavage. Leur valeur technique vient de la transformation enzymatique des lipides,
qui facilite l’action conjointe des tensioactifs, de l’agitation, du rinçage et des autres enzymes de

formulation [3].

Les applications les plus pertinentes incluent les lessives textiles contre taches grasses, les dé tergents
institutionnels, le dégraissage lé ger de surfaces et certains traitements de ré sidus huileux. Les ré sultats
publié s sur des lipases alcalines thermostables, dé tergent-compatibles ou actives sur taches d’huile
soutiennent cette logique, tout en montrant que la performance finale dépend toujours du pH, de la

tempé rature, du temps de contact, des tensioactifs et de la nature de la salissure [1].

Alp01 doit donc ê tre utilisé e et dé crite avec pré cision : une enzyme lipolytique alcaline pour systèmes
de nettoyage, non une solution universelle ni un dé tergent complet. Le CoA et la SDS fournis avec la
commande accompagnent l’identification et la manipulation du produit dans le cadre B2B prévu .

Commander Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01 en ligne
Vendu par unité  de 1 kg, en stock et prê t à  expé dier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche
de donné es de sé curité  sont inclus avec chaque commande.

Acheter Alkaline Lipase Enzyme For Detergents Alp01 →
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