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Dogrudan yanit: Alkaline Endo-Proteases for Leather Industry, alkali deri isleme
kosullarinda kil kokii cevresindeki protein baglantilarini, epidermal kalintilar: ve non-
kollajen proteinleri kontrollii sekilde par¢alamak icin kullanilan endo-proteaz bazli bir
proses yardimcisidir. Deri endiistrisinde baslica kullanim alanlari 1slatma destegi, enzimatik
kil giderme, kireclik ytkiiniin azaltilmasi ve bating asamasinda deri yapisinin daha homojen
hazirlanmasidir . Enzymes.bio bu iiriinii iretici veya laboratuvar olarak degil, 1 kg birimler
halinde cevrim ici siparise acan bir tedarikgi olarak sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte

saglanir .

Uriiniin teknik kapsami: alkali kosullarda kontrollii protein hidrolizi

Alkaline Endo-Proteases for Leather Industry, deri proseslerinde kullanilan alkali proteaz ailesi icinde
degerlendirilmesi gereken bir biyokatalitik yardimcidir. “Endo-proteaz” ifadesi, enzimin protein
zincirlerinin u¢larindan parca parga ilerlemek yerine zincirin i¢ bolgelerindeki peptit baglarini keserek
biiyiik protein yapilarin1 daha kiiciik peptitlere dontistiirmesini anlatir; deri proseslerinde bu davranis,

kilin tutundugu protein aglarinin ve istenmeyen non-kollajen bilesenlerin gevsetilmesi acisindan

onemlidir 2!,

Deri, yalnizca kollajenden olusan tek tip bir malzeme degildir; ham deride kollajen lif demetleriyle
birlikte epidermal yapilar, kil ve kil kokii baglantilary, globiiler proteinler, proteoglikanlar, yaglar ve
islem sirasinda uzaklastirilmasi istenen ¢esitli organik kalintilar bulunur. Alkali endo-proteaz

kullaniminin teknik mantigy, kollajen ana iskeleti gereksiz 6l¢iide zedelemeden bu yardimci ve baglanti

proteinlerinin parcalanmasina katki vermektir 31,

Bu {riin, “tek basina biitlin deri prosesini degistiren” bir kimyasal ikame olarak degil, kontrollii proses
kosullarinda kil giderme, lif agcilimi ve bating etkisini destekleyen bir enzimatik islem araci olarak
degerlendirilmelidir. Literatiirde alkali proteazlar, daha temiz deri isleme yaklasimlarinin 6nemli

bilesenlerinden biri olarak incelenmekte; 6zellikle kil giderme ve bating asamalarinda kimyasal yiikiin

azaltilmasi baglaminda 6ne ¢ikarilmaktadir I,
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Enzymes.bio baglaminda iirtiniin konumlandirmasi da bu teknik ¢erceveyle uyumludur: Enzymes.bio,
liriinii ¢cevrim ici satisa sunan bir B2B tedarik kanalidir; iiretim tesisi, analiz laboratuvari veya proses
tasarim laboratuvari gibi sunulmamalidir. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan siparis edilebilir ve

siparis dokiimantasyonu kapsaminda CoA ile SDS saglanir .
Deri prosesinde neden alkali endo-proteaz kullanilir?

Geleneksel kil giderme prosesleri cogunlukla kire¢ ve sodyum stilfiir gibi giiclii kimyasallara dayanir. Bu
yaklasim etkili olmakla birlikte, siilftirli atik, yiiksek organik ytk, koku, proses giivenligi baskisi ve atik

su aritma maliyeti gibi operasyonel sorunlara yol acabilir; bu nedenle proteaz temelli daha temiz deri

isleme secenekleri akademik ve endiistriyel literatiirde uzun siiredir arastirilmaktadir °1,

Alkali endo-proteazlarin pratik degeri, kilin deriye baglandig1 bolgelerdeki protein yapilarini
hedefleyerek kil giderme islemini daha az agresif kimyasal yiikle destekleyebilmesidir. Pilot 6l¢cekli
kimyasal icermeyen kil giderme ¢alismalarinda alkali proteazlarin bu amagla degerlendirildigi

bildirilmis, bu da konunun yalnizca laboratuvar meraki degil, gercek deri prosesiyle iliskili bir teknoloji

alani oldugunu gostermistir M1,

Bating asamasinda ise hedef farklhidir: Kirecleme ve kil giderme sonrasi deride kalan istenmeyen
protein artiklarinin uzaklastirilmasj, lif demetlerinin daha diizenli agilmasi ve derinin daha yumusak,
esnek ve homojen bir yapiya hazirlanmasi amaclanir. Kirmizi kegi derisi tizerinde bating uygulamasina

odaklanan ¢alismalar, proteazlarin bu asamada proses etkisi yaratabildigini gostermesi a¢isindan

onemlidir 6],

Alkali endo-proteaz kullanimi, 6zellikle modern tabakhanelerde “daha temiz proses” hedefiyle birlikte
distunulir. Buradaki temel amag, her kosulda tiim geleneksel kimyasallar1 ortadan kaldirmak degil;

uygun proses tasarimiyla sulfiir, kire¢ ve sert islem ytikiinii azaltabilecek bir biyokatalitik katki

saglamaktir 71,
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Etki mekanizmasi: kil kokii baglantilarindan lif demetlerine

Kil giderme asamasinda proteazin hedefledigi kritik bolge, kilin deriye tutundugu epidermal ve folikiiler

protein agidir. Enzim bu agdaki peptit baglarini hidroliz ederek kilin mekanik tutunma direncini azaltir;

boylece kil, proses kosullarina bagh olarak daha kolay gevser ve uzaklastirilabilir hale gelir ™1,

Endo-proteaz davranisi bu noktada 6nemlidir; ¢iinki i¢ bolgelerden kesim yapan enzim, buytik

proteinleri hizli bicimde daha kii¢iik pargalara bolebilir. Bu etki, 6zellikle kil kokii ¢evresindeki yapisma

benzeri protein baglantilarinin ve non-kollajen kalintilarin par¢alanmasinda pratik anlam tasir 21,

Deri kalitesi agisindan kritik nokta, proteazin “miimkiin oldugunca ¢ok protein parcalama” yéniinde
degil, “istenen proteinleri yeterli diizeyde parcalama” yoniinde yonetilmesidir. Kollajen liflerinin asir1

proteolize ugramasi istenmez; bu nedenle proteaz etkisinin siire, pH, sicaklik, mekanik hareket ve

banyo kosullariyla dengelenmesi gerekir 1,

Proteazlarin lif yapisina etkisi yalnizca yiizey temizligiyle sinirli degildir. Alkali proteazlarin deri isleme

uygulamalarinda lif demetlerinin acilmasina ve sonraki islem asamalarina hazirlanmasina katki

saglayabilecegi, 6zellikle pilot 6lgekli cevreci deri isleme ¢ahismalarinda vurgulanan bir noktadir B,
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Geleneksel kimyasal kil giderme ile enzim destekli yaklagimin karsilastiriimasi

Asagidaki tablo, konvansiyonel kire¢-siilfiir agirhikh kil giderme ile alkali endo-proteaz destekli

yaklasimin teknik farklarini 6zetler. Tablo, enzim kullaniminin her isletmede ayni sonucu verecegini

varsaymaz; amag, proses mantigini ve beklenen farklari agiklamaktir [°1,

Degerlendirme
alani

Ana etki prensibi

Kimyasal yik

Atk su karakteri

Kil/ytin geri
kazanimi

Deri kalitesine
etkisi

Proses riski

Uygulama
yaklasimi

Geleneksel kireg/siilfiir agirlikl islem

Gucli alkali kimyasallar ve silfar etkisiyle kil

ve epidermal yapilar pargalanir

Kireg ve silfiir kullanimi prosesin
merkezindedir

Sulfarlu ve yuksek organik yukli atik olusabilir

Kil daha fazla kimyasal bozunmaya ugrayabilir

Etkin fakat agresif olabilir; kontrol edilmezse lif
yapisini sert etkileyebilir

Kimyasal glivenlik, koku ve aritma yiki 6ne
cikar

Yerlesik, giclt ve hizli kimyasal islem

Alkali endo-proteaz destekli islem

Protein baglari enzimatik olarak hidroliz edilir;

kil koka cevresi zayiflatilir

Sulfur ve sert kimyasal yukini azaltma
potansiyeli tasir

Daha dusik kimyasal baski hedeflenir; sonug

proses tasarimina baghdir

Daha az kimyasal zarar gérmus kilin ayrilmasi

bazi proseslerde miimkiin olabilir

Kontrollii uygulamada lif acilimi ve homojenlik
destegi saglayabilir

Enzim penetrasyonu, asiri proteoliz ve proses

kontroll 6ne ¢ikar

Kontrolli siire, banyo ve mekanik hareketle
yonetilen biyokatalitik destek

Bu karsilastirmada 6nemli nokta, enzim destekli prosesin otomatik olarak “sifir kimyasal” anlamina

gelmemesidir. Bazi calismalar kimyasal icermeyen veya konvansiyonel kimyasallara alternatif olabilecek

yaklasimlari incelemis olsa da, endiistriyel uygulamada sonuc¢ kullanilan deri tipi, proses akisi, yardimci

kimyasallar ve isletme hedeflerine baghdir 1.

Baslica uygulama alanlari

Islatma ve ham deri hazirhigi

[slatma, tuzlanmis veya kurutulmus derinin yeniden su almasini saglayan ilk hazirlik asamalarindan

biridir; bu asamada kan, ¢6ziiniir proteinler, kir ve bazi ylizey kalintilarinin uzaklastirilmasi da

amaclanir. Alkali proteaz destegi, bu hazirlik asamasinda non-kollajen proteinlerin parcalanmasina katki
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vererek derinin sonraki kil giderme ve kireclik asamalarina daha diizenli hazirlanmasina yardimci

olabilir [2],

Bu uygulamada enzim kullanimy, derinin dogal yapisina ve depolama ge¢misine bagh olarak degisen

protein kalintilarini hedefler. Islatma desteginde beklenen etki, deriyi agresif bicimde asindirmak degil,

su alimim ve kir/protein uzaklastirmay daha kontrollii hale getirmektir 4],

Enzimatik kil giderme ve unhairing

Alkali endo-proteazlarin en goriiniir uygulamasi, kil giderme veya unhairing asamasidir. Enzim, kil

folikiilii ¢evresindeki protein baglantilarini pargalayarak kilin tutunmasini zayiflatir; boylece mekanik

hareket ve proses banyosu etkisiyle kil ayrilmasi kolaylasir [°,

Thermoactinomyces kaynakh alkali proteazlarin konvansiyonel kimyasallara alternatif olarak kil
giderme prosesinde arastirilmasi, farkli mikroorganizma kokenli proteazlarin bu alandaki potansiyelini

gostermektedir. Bu tir ¢alismalar, enzimatik kil giderme yaklasiminin yalnizca Bacillus temelli

proteazlarla sinirl olmadigini da ortaya koyar 181,

Kireglik yiikliniin azaltilmasi

Kireclik, derinin sismesi, kil yapilarinin gevsemesi ve istenmeyen bilesenlerin uzaklastirilmasi icin

kullanilan gii¢lti bir asamadir. Alkali endo-proteazlar, bu asamada bazi protein baglantilarin1 enzimatik

olarak zayiflatarak kireg ve siilfiir baskisinin azaltilmasi yoniinde proses destegi saglayabilir 71,
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Bu kullanimda dikkat edilmesi gereken nokta, enzim ve kimyasal kosullarin birbirini rastgele
glclendirmesi degil, kontrollii bir denge olusturmasidir. Asir1 proteoliz, 6zellikle deri yiizeyinde

istenmeyen gevseme veya yapisal zayiflik riskini artirabileceginden, enzimatik etki prosesin tamami

icinde degerlendirilmelidir I,

Bating ve lif yapisinin diizenlenmesi

Bating, kil giderme ve kireclik sonrasi deriyi daha yumusak, esnek ve homojen hale getirmek icin
kullanilan enzimatik bir asamadir. Proteazlar bu asamada istenmeyen protein kalintilarini parcgalayarak

lif demetlerinin daha diizenli acilmasina ve sonraki tabaklama, boyama veya finisaj adimlarina daha

uygun bir yap1 olusmasina katki verebilir [¢],

NILEST-Bate adiyla raporlanan kirmizi keci derisi uygulamasi, bating amach proteaz preparatlarinin
deri prosesine 0zel gelistirilen veya degerlendirilen ¢oziimler icinde yer aldigini1 gostermektedir. Bu tiir

calismalar, proteazlarin yalnizca kil giderme degil, deri yumusatma ve kalite hazirhigi baglaminda da

onemli oldugunu destekler [©],
Literatiirde 6ne ¢ikan kanit gizgisi

Deri endiistrisi atik sularindan alkali proteaz tlireten bakterilerin izole edilmesi ve karakterize edilmesi,
tabakhane ortaminin bu enzimler i¢in dogal bir tarama alani oldugunu gostermektedir. Masi ve ¢alisma

arkadaslarinin deri endiistrisi atik suyundan proteaz lireticisi bakterileri incelemesi, uygulama alani ile

biyolojik kaynak arasindaki pratik iliskiyi ortaya koyar [°I.

Bacillus megaterium-TK1 kaynakl termostabil alkali proteazin deterjan ve deri endtistrisi icin
tanimlanmasi, alkali proteazlarin yalnizca tek bir sektore degil, yiiksek pH ve proses dayanimi

gerektiren birden fazla endiistriyel alana hitap edebildigini gosterir. Deri prosesi agisindan bu tiir

calismalar, alkali kosullara dayanimin énemini vurgular 191,
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Thermoactinomyces kaynakli RM4 proteazinin deri endiistrisinde kil giderme kimyasallarina alternatif
olarak arastirilmasi, enzimatik dehairing alanindaki temel kanit cizgilerinden biridir. Ayn1 arastirma

hattinda RS1 proteazinin endistriyel kirliligi azaltma baglaminda ele alinmasj, ¢cevresel fayda iddiasini

destekleyen literatiir 6rnekleri arasindadir 1°1,

Bacillus halodurans BCRC 910501 kaynakli ham proteolitik enzimin deri isleme uygulamasinda
incelenmesi, daha yakin tarihli galismalarin da bu konuyu giincel tuttugunu gésterir. Bu, proteazlarin

deri prosesinde yalnizca eski bir alternatif teknoloji degil, hala optimize edilen ve farkli kaynaklarla

arastirilan bir alan oldugunu ortaya koyar [21,

ZMS-2 proteazinin ¢evre dostu deri isleme icin karakterizasyonu ve pilot 6lcekli uygulamas;,
laboratuvar 6lceginden daha biyiik proses degerlendirmelerine gecis acisindan 6nemlidir. Pilot 6lcek

ifadesi, enzimatik yaklasimin gercek isletme kosullarina yaklasan sartlarda ele alinabildigini gostermesi

bakimindan degerlidir 3],

2024 tarihli bibliyometrik analiz, proteaz temelli temiz deri isleme alanindaki bilimsel ilginin tekil
calismalardan ibaret olmadiginy, literatiiriin daha genis bir arastirma agi olusturdugunu

gostermektedir. Bu tir analizler, hangi konularin yogun calisildigini ve proteazlarin sturdiiriilebilir deri

prosesleri icindeki konumunu anlamaya yardimci olur [,
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Enzim kaynagi ve proses dayanimi agisindan teknik baglam

Alkali proteazlar bakterilerden, mantarlardan ve zorlu ¢evre kosullarina uyum saglamis
mikroorganizmalardan elde edilen farkl 6rneklerle arastirilmistir. Trichoderma longibrachiatum ve

Penicillium rubidurum ile agro-endiistriyel tiriinler kullanilarak alkali proteaz tiretiminin incelenmesi,

mantar kaynakh proteazlarm da bu alandaki biyoteknolojik cesitlilige dahil oldugunu gosterir 111,

Ekstremofil kaynakl proteazlar, deri prosesinde gorilebilen yiiksek alkalinite, tuzluluk, sicaklik
dalgalanmasi ve kimyasal stres gibi kosullara dayanim potansiyeli nedeniyle dikkat ceker. 2024 tarihli

ekstremofil proteazlar ¢alismasi, stirdiiriilebilir deri isleme icin bu tiir enzimlerin yeni ¢6zlimler

sunabilecegini degerlendirmektedir 21,

Bacillus halotolerans DS5 kaynakl alkali proteazin redoks ve tuzluluk toleransi agisindan incelenmesi,
proteazlarin yalnizca pH uyumuyla degil, proses ortamindaki farkl kimyasal streslere dayanim yoniiyle

de degerlendirildigini gosterir. Deri prosesinde tuz, oksidatif kosullar ve yardimci kimyasallarin

bulunabilmesi bu tiir dayanim 6zelliklerini teknik olarak anlaml kilar [*31,
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Ancak iiriin se¢imi ve uygulama yorumu yapilirken, literatiirdeki her proteazin ayni performansi
verecegi varsayllmamalidir. Mikroorganizma kaynagj, iiretim bigimi, preparat formu ve proses ortami

farkl oldugunda deri tizerindeki etki de degisebilir; bu nedenle kanitlar “proteaz yaklasiminin

potansiyeli” olarak okunmal, bire bir ayni sonug garantisi gibi degerlendirilmemelidir I,
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Proses kontrolii: etkili hidroliz ile kollajen korunmasi arasindaki denge

Alkali endo-proteaz uygulamasinda temel kontrol hedefi, kil kokii ve non-kollajen proteinlerde yeterli

hidroliz saglarken kollajen ana yapinin korunmasidir. Bu denge bozulursa, kil giderme kolaylassa bile

deri yiizeyinde gevseme, lif biitiinliigiinde zayiflama veya kalite dalgalanmasi olusabilir 31,

pH, sicaklik, temas siiresi, mekanik hareket, deri kalinlig1 ve ham derinin korunma ge¢misi sonug

tizerinde birlikte etkilidir. Bu parametreler tek tek degil, biitiin proses banyosu icinde

degerlendirilmelidir; ¢iinkii enzimin deriye niifuzu ile protein hidrolizi ayn1 anda ilerler 21,

Yetersiz enzim etkisi, eksik kil giderme veya diizensiz bating sonucu dogurabilir. Asir1 etki ise 6zellikle

yluzeyde fazla protein pargcalanmasina neden olabilir; bu nedenle enzimatik deri isleme, “daha fazla

enzim daha iyi sonug verir” mantigiyla degil, kontrollii biyokataliz mantigiyla yonetilmelidir [*],

Prosesin basarisi ayrica enzimin derinin igine ne kadar dengeli niifuz ettigine baghdir. Yiizeyde hizly, i¢

bolgelerde yavas etki olusursa kil giderme ve lif agilimi homojen olmayabilir; bu nedenle tambur

hareketi, banyo orani ve islem siiresi gibi operasyonel unsurlar teknik sonuca dogrudan etki eder [*2],
Cevresel ve operasyonel faydalar

Proteaz destekli deri isleme, 6zellikle siilfiir ve kire¢ kullanimini azaltmaya yonelik tasarimlarda
cevresel acidan anlaml bir aractir. Siirdiiriilebilir tabaklama iizerine yapilan ¢calismalarda proteaz

isleminin hem deri 6zellikleri hem de kirlilik yiikiintin azaltilmasi1 baglaminda degerlendirildigi

goriilmektedir [],

Bu fayda, enzimin biyolojik kokenli olmasindan ziyade secici katalitik etkisinden kaynaklanir. Proteaz
dogru hedef proteinlerde hidroliz sagladiginda, ayni islem etkisine ulasmak icin daha sert kimyasal

kosullara duyulan ihtiyac¢ azalabilir; bu da atik su yonetimi ve proses glivenligi acisindan avantaj

saglayabilir 8,

Kil veya ytin gibi yan iirtinlerin daha az kimyasal tahribata ugramasi da bazi proseslerde 6nemli bir
operasyonel sonug olabilir. Enzimatik kil giderme, ki tamamen kimyasal olarak parcalamak yerine
baglant1 bolgelerini zayiflatmaya odaklandigindan, yan trin yonetimi agisindan farkl bir yol sunabilir
[5]
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Bununla birlikte ¢gevresel kazanimlar her durumda ayni 6lcekte olusmaz. Gergek etki, kullanilan

geleneksel kimyasal miktarinin ne kadar azaltildigina, atik su aritma altyapisina, proses

tekrarlanabilirligine ve nihai deri kalite hedeflerine baghdir [*1,
Kalite beklentileri: yumusaklik, homojenlik ve sonraki islem adimlari

Bating uygulamasinda alkali proteazin hedefi, deriyi “inceltmek” veya kontrolsiiz bicimde pargalamak
degildir; amag, istenmeyen protein artiklarini uzaklastirarak lif yapisinin daha diizenli ve homojen hale
gelmesine katki vermektir. Bu etki, 6zellikle yumusaklik, esneklik ve ylizey diizgiinliigii beklenen deri

tiplerinde proses agisindan degerlidir (¢,

Lif demetlerinin ac¢ilmasi, tabaklama maddelerinin, boyalarin ve diger islem kimyasallarinin daha

diizenli niifuz etmesine katki saglayabilir. Ancak bu sonug, tek basina enzime degil; 6n islem, kireclik,

deliming, bating ve sonraki proses adimlarmin biitiiniine baghdir 31,

Proteaz isleminin kaliteye katkisi, “daha fazla yumusaklik” gibi tek bir parametreyle sinirh
degerlendirilmemelidir. Homojenlik, yiizey karakteri, tutum, mekanik dayanim ve nihai kullanim alani

birlikte diistintilmelidir; ¢linkii ayakkabilik deri, giysilik deri veya d6semelik deri icin proses hedefleri
ayni degildir [].

Bu nedenle alkali endo-proteazlar en iyi sonucu, isletmenin mevcut proses akisina entegre edildiginde

verir. Enzim, geleneksel kimyasallarla rekabet eden bagimsiz bir madde olmaktan ¢ok, daha kontrollii

ve daha diisiik yiikte islem tasarimimna olanak saglayan bir katalitik aractir 4],
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Enzymes.bio lizerinden tedarik baglami

Enzymes.bio, Alkaline Endo-Proteases for Leather Industry liriintinii deri proseslerinde
kullanilabilecek bir enzim tedarik liriinii olarak sunar. Burada dogru ifade, Enzymes.bio’nun iiriint
lireten veya laboratuvar 6lgekli uygulama gelistiren taraf oldugu degil, B2B kullanicilar i¢in ¢evrim igi

siparis kanal sagladigidir .

Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satin alinabilir. Bu yapy, kullanicilarin standart siparis
akisiyla lirline erismesini saglar; numune, teklif, toptan satis veya biiylik hacimli siparis yonlendirmesi

yapilmasina gerek yoktur .

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi, uirintin isletme ici kayit, giivenlik ve kalite dokiimantasyonu
acisindan temel bilgi ihtiyacini destekler. Bu dokiimanlar, iiriiniin giivenli elleclenmesi ve proses
kayitlarina dahil edilmesi icin 6nemlidir; ancak bunlar Enzymes.bio’nun tiretici veya analiz laboratuvari

gibi konumlandirilmasi anlamina gelmez .

Figure6. 2, &2, S8, ME £ =, X 22t 22 HHE0| S 7T
F=22 0 42 HEO|E S8 222 7t 8|0 FZ 0| AKX AHLE F7}

7150 28 = ALt
Uygulama sinirlari ve gercekgi beklenti

Alkali endo-proteazlar, deri endiistrisi icin gii¢lii bir proses yardimcisidir; ancak her ham deri, her
recete ve her tabakhane akisi icin ayni sonucu otomatik olarak tiretmez. Deri tiirii, saklama yontemi, tuz

yiikii, kalinlik, mekanik islem, pH ge¢misi ve dnceki kimyasal temaslar enzim etkisini degistirebilir 2],
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Enzimatik kil giderme veya bating uygulamasinda basari, proteazin hedef béolgelere dengeli ulasmasina
baghdir. Deriye yeterince niifuz etmeyen bir enzim yiizeyde fazla etki gosterirken i¢ bolgelerde yetersiz

kalabilir; bu da hem kil giderme kalitesi hem de nihai deri homojenligi lizerinde olumsuz sonuglar

dogurabilir 4],

Kollajen biitiinliigiiniin korunmasi, enzimatik deri prosesinin temel smir kosuludur. ideal uygulamada

proteaz, kil kokii cevresi ve non-kollajen proteinler tizerinde calisir; kollajen matrikste gereksiz hasar

olusmasi istenmez 31,

Bu nedenle {rtin, “agresif kimyasallarin bire bir ve risksiz yerine gecen madde” olarak degil, proses
kontroliiyle deger yaratan bir biyokatalizor olarak degerlendirilmelidir. En dogru beklenti, kontrolli

kullanimda kimyasal ytiikiin azaltilmasy, kil giderme ve bating performansinin desteklenmesi, daha temiz

ve daha yénetilebilir bir deri hazirlik siirecine katki saglanmasidir 1.

Sonug: deri isleme icin kontrollii, daha temiz ve teknik olarak anlamli proteaz
destegi

Alkaline Endo-Proteases for Leather Industry, deri isleme proseslerinde kil giderme, 1slatma destegi,
kireclik yiikiinlin azaltilmasi ve bating asamalarinda kullanilan alkali kosullara uyumlu bir endo-proteaz

¢ozumudiir. Mekanizmasi, kil kokii cevresindeki protein baglantilarini ve istenmeyen non-kollajen

bilesenleri hidroliz ederek derinin daha kontrollii hazirlanmasimna katki vermeye dayanir 1,

Literatiir, alkali proteazlarin farkli mikroorganizma kaynaklarindan elde edilerek deri endiistrisinde
degerlendirildigini; pilot 6lcekli cevreci deri isleme, kimyasal azaltimi, bating ve kirlilik ytkiini diisiirme

basliklarinda ¢alisildigin1 gostermektedir. Bu kanit ¢izgisi, proteaz destekli deri islemenin stirdiiriilebilir

tabakhane uygulamalari icinde 6nemli bir yer tuttugunu ortaya koyar 4],

Enzymes.bio tirtinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i siparis edilebilen bir tedarik tiriint olarak sunar;
siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. Teknik agidan en dogru kullanim yaklasimi, enzimi tek basina
mucizevi bir ¢6ziim gibi gormek degil, mevcut deri prosesinde kontrollii hidroliz, daha diisiik kimyasal

ylik ve daha homojen deri hazirhigi hedeflerine hizmet eden bir proses araci olarak konumlandirmaktir
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Alkaline Endo-Proteases For Leather Industry iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Alkaline Endo-Proteases For Leather Industry satin alin >
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