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Alkaline Amylase Detergent Enzyme, alkali temizlik ortamlarinda nisasta ve dekstrin bazl
kalintilarin daha kiictik, durulanabilir karbonhidrat parcalarina ayrilmasina yardimci olan
deterjan enzimidir. Camasir, otomatik bulasik ve kurumsal temizlik uygulamalarinda
makarna, piring, patates, ekmek, sos ve benzeri nisastali gida lekelerinin hedeflenmesi i¢in

kullanilir; amilazlarin temizlik siire¢lerindeki rolii ve stabilitesi literatiirde 6zel olarak

incelenmistir [,

Enzymes.bio bu tirlinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, B2B enzim tedarikgisi olarak ¢evrim igi
satisa sunar. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan satin almabilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanur,
boylece deterjan ve temizlik tiriinti gelistiren kullanicilar teknik dokiimantasyona siparis kapsaminda

erisebilir .
Alkaline Amylase Detergent Enzyme nedir?

Alkaline amylase, nisasta gibi polisakkaritleri hidroliz ederek daha kisa karbonhidrat zincirlerine
doniistiiren amilaz ailesinden bir enzimdir. “Alkaline” ifadesi, enzimin alkali temizlik kosullarinda islev

gosterebilmesiyle ilgilidir; bu 6zellik, camasir ve bulasik deterjanlarinin ¢ogunda goriilen nétrden

alkaliye uzanan c¢alisma ortamlari agisindan énemlidir 2],

Deterjan uygulamasinda alkaline amylase’in hedefi protein, yag veya mineral kirler degildir; ana hedef
nisasta ve nisasta tiirevleridir. Bu nedenle tiriin, “genel leke ¢ikaric1” olarak degil, nisastali gida

kalintilarina karsi deterjan formiilasyonuna biyokatalitik destek saglayan teknik bir bilesen olarak

degerlendirilmelidir I,

Endistriyel literatiirde alkalin ve deterjanla uyumlu enzimler farkli mikroorganizmalardan elde
edilmekte ve cesitli temizlik sistemlerinde incelenmektedir. Ornegin alkali a-amilaz iireten
mikroorganizmalar, termostabilite, alkalinite ve endiistriyel kullanim potansiyeli acisindan arastirilmigtir
[3]
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Enzymes.bio’nun liriin konumlandirmasi agisindan bu fark 6nemlidir: {iriin, bir iretim hizmeti veya
laboratuvar gelistirme ciktis1 olarak degil, cevrim i¢i satin alinabilen bir deterjan enzimi girdisi olarak
sunulur. Enzymes.bio’nun ¢amasir enzimleri portféyiinde amilaz, proteaz, lipaz ve diger deterjan

enzimleriyle birlikte temizlik uygulamalarina yonelik bir kategori icinde yer alir .
Nisasta bazli kirlerde mekanizma: Amilaz neyi degistirir?

Nisasta, glikoz birimlerinden olusan uzun zincirli bir karbonhidrattir; gida kalintilarinda amiloz ve
dallanmis nisasta yapilar yiizeylere kuruyarak tutunabilir. a-Amilazlar bu karbonhidrat zincirlerinde

belirli baglar: hidroliz ederek nisastay1 daha kisa dekstrinlere ve daha kii¢iik ¢6ziintir pargalara ayirir;

alkali a-amilazlarm biyokimyasal karakterizasyonu bu hidrolitik islev etrafinda degerlendirilir [2],

Deterjan agisindan mekanizma basittir: nisasta lekesi lif veya sert ylizey iizerinde bir film gibi davranur,
enzim bu filmin polimer omurgasini parcaladikga kir daha dustik molekiil biiytikligiine sahip parcalara

ayrilir. Ardindan ytzey aktif maddeler, su akisi, mekanik hareket ve durulama bu pargalarin ylizeyden

uzaklasmasina yardimeci olur 1,

Bu mekanizma 0zellikle kurumus makarna, pilav, patates plresi, bebek mamasi, ekmek kirintisi, unlu
sos veya nisastali cikolata karisimlari gibi kirlerde anlamhdir. Leke gortintr renk birakmasa bile nisasta
filmi kumas lifleri arasinda sertlik, matlik veya yapiskanlik olusturabilir; amilaz bu karbonhidrat

matrisini hedefledigi icin deterjan sisteminin fiziksel uzaklastirma basamagini destekler .

Amilazin roli kimyasal agartma veya ytizey aktif madde etkisiyle karistirlmamalidir. Agarticilar renkli

kromoforlar1 oksitleyebilir, ylizey aktif maddeler kirin yiizeyden ayrilmasini kolaylastirabilir; amilaz ise

nisasta zincirinin hidrolizine odaklanan enzimatik bir yol saglar 1.
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Deterjan formiilasyonlarinda neden alkali uyum gerekir?

Bir deterjan enziminin yalnizca substratini parcalayabilmesi yeterli degildir; yikama ortaminda pH,
sicaklik, iyonik giic, ylizey aktif maddeler ve diger bilesenler enzimin yapisini etkileyebilir. Alkali

kosullara dayanikli amilazlar bu nedenle deterjan uygulamalari igin 6zel ilgi goriir; termostabil ve alkali

a-amilazlarin karakterizasyonu bu ihtiyacin bir yansimasidir 2,

Alkalinite, 6zellikle camasir tozlari, otomatik bulasik deterjanlar: ve bazi endiistriyel temizlik tirtinleri
icin pratik bir gerekliliktir. Nisasta parcalama fonksiyonunun yikama siiresi boyunca korunabilmesi,
enzimin alkali ortamda konformasyonunu ve katalitik islevini yeterli diizeyde siirdiirebilmesine baghdir
[4]

Sicaklik da ayn1 derecede 6nemlidir. Bazi uygulamalar diisiik sicaklikta enerji tasarrufuna odaklanirken,
otomatik bulasik veya kurumsal yikama gibi stireclerde daha sicak dongtiler goriilebilir; bu nedenle

alkali amilazlarda termal stabilitenin artirilmasi ve esnek bélgelerin diizenlenmesi gibi protein

miithendisligi yaklasimlari arastiriimistir 1,

Bununla birlikte “alkali amilaz” ifadesi, tim deterjan sistemlerinde ayni sonucu verecek tek tip bir
performans anlamina gelmez. Literatiirde farklh kaynaklardan elde edilen enzimlerin sicaklik, tuzluluk,

pH ve stabilite davranislar: farklilasir; 6rnegin halofilik bakterilerden elde edilen a-amilazlar ayri

cevresel kosullara uyumlar1 bakimmdan incelenmistir [°1.
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Camasir deterjanlarinda baslica kullanim

Camasir deterjanlarinda alkaline amylase, ev tipi ve kurumsal tekstillerde karsilasilan nisastal gida
lekelerini hedefler. Mutfak onliikleri, restoran tekstilleri, masa ortiileri, cocuk kiyafetleri ve otel
camasirlarinda nisasta bazli lekeler sik goriilebilir; amilaz, bu kalintilarin liflerden daha kolay

ayrilmasina yardimci olur .

Bu tiriin grubu 6zellikle protein veya yag lekelerini tek basina ¢6zmek icin tasarlanmamistir. Kan,
yumurta ve siit proteinlerinde proteazlar; yag, tereyagi ve kizartma kalintilarinda lipazlar; nisasta bazh

yemek kalintilarinda ise amilazlar daha dogrudan islev goriir; mikrobiyal alkali proteazlarin deterjan

uygulamalarindaki rolii ayr1 bir enzim ailesi olarak ele alinir 6],

Camasir uygulamasinda amilazin degeri, nisastanin fiziksel baglayici etkisini azaltmasindan gelir. Nisasta

filmi kumas tizerinde baska kirlerin de tutunmasina yardim edebilir; polimer zincir kisaldiginda kir

tabakasi daha kirilgan ve durulanabilir hale gelir 1,

Diistik ve orta sicaklik yikama programlari acisindan amilazlar, kimyasal ytikii tek basina artirmadan
biyokatalitik bir temizleme mekanizmasi ekler. Soguk ve alkali cevrelerden elde edilen nisasta
parcalayan enzimlerin konformasyonel dinamikleri iizerine yapilan ¢calismalar, distik sicaklikta ¢calisan

enzimlerin de teknik agcidan énemli bir arastirma alani oldugunu gosterir [1.

Otomatik bulasik deterjanlarinda islev

Otomatik bulasik deterjanlarinda nisasta kalintilar1 cogunlukla tabak, ¢atal-bicak, tencere, plastik kap ve
cam yuzeylerde kurumus halde bulunur. Piring, makarna, patates ve unlu soslar kurudukea ytizeye
yapisan bir karbonhidrat matrisi olusturabilir; amilaz bu matrisi daha kii¢iik pargalara ayirarak su jeti

ve ylizey aktif madde etkisini destekler .
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Bulasik uygulamalarinda sicaklik profili camasir yikamaya gore farkl olabilir. Bu nedenle termostabil ve
alkali kosullarda ¢alisan amilazlar, 6zellikle otomatik yikama dongtilerinde teknik ilgi gortir;

Tepidimonas fonticaldi kaynakli ekstraseliiler termostabil ve alkali a-amilazin karakterizasyonu bu

baglamdaki literatiir 6rneklerinden biridir [/,

Bu uygulamada amilaz, mekanik fircalama yerine gecgen bir bilesen degildir; deterjan sisteminin

kimyasal, fiziksel ve hidrodinamik etkileriyle birlikte calisir. Enzim nisasta zincirini parc¢alarken, alkali

tuzlar, yiizey aktif maddeler ve su akisi yiizeyden ayrilmay: destekleyen diger unsurlardir [,

Cam ve metal yiizeylerde nisasta kalintis1 bazen goriintir bir renk lekesinden ¢ok mat film veya
kurumus tabaka olarak algilanir. Amilazin pratik degeri, bu film benzeri karbonhidrat tabakasinin

butiinligiini bozmasidir; boylece durulama sonrasi ylizeyde kalan organik kalinti riski azalabilir .

Kurumsal temizlik ve gida sektori temizlik suregleri

Gida isleme alanlarinda ve profesyonel mutfak ¢evrelerinde nisasta kaynakl kirler yalnizca estetik bir
sorun degildir; ylizeylerde kuruyan karbonhidrat kalintilar1 temizlik dongiilerini zorlastirabilir. Amilaz

ve proteaz stabilitesinin gida endiistrisi temizlik siirecleri i¢in incelenmis olmasi, enzimlerin bu tiir

uygulamalarda teknik olarak ciddiye alindigini gosterir 11,

Kurumsal ¢amasirhanelerde ise nisastali yemek kalintilari, masa ortiisii ve mutfak tekstillerinde
tekrarlayan bir leke profili olusturabilir. Amilaz, bu leke sinifina yonelik hedefli bir katki sagladigindan,

cok enzimli deterjan yaklasiminin karbonhidrat kismini temsil eder .
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Bu alanda beklenti yonetimi 6nemlidir: Amilaz, yagh gida lekelerinde lipazin veya proteinli kalintilarda
proteazin gorevini listlenmez. Termostabil ve deterjanla uyumlu lipazlarin yag/fat atiklarinin

parcalanmasi ve temizlik katkisi olarak incelenmesi, her enzim ailesinin farkl kir tiirlerine yoneldigini

acikca gosterir [,

Profesyonel temizlikte formiilasyonun pH’1, yikama stiresi, sicaklik profili, su kosullar1 ve leke
kompozisyonu performansi birlikte belirler. Bu nedenle alkaline amylase, tek basina bagimsiz bir
temizlik garantisi olarak degil, nisasta hedefli deterjan sisteminin bir pargasi olarak degerlendirilmelidir
[1]

Tekstil islemlerinde nisasta uzaklastirma ile baglant

Amilazlarin deterjan disindaki klasik kullanim alanlarindan biri tekstilde nisasta bazl hasilin
uzaklastirlmasidir. Bu baglam, alkaline amylase’in nisasta polimerini hidroliz etme yeteneginin yalnizca

ev tipi leke ¢ikarma ile sinirli olmadigini, endiistriyel nisasta uzaklastirma siirecleriyle de iliskili

oldugunu gosterir [°.

Tekstil uygulamasinda amag genellikle kumas tiretiminde kullanilan nisasta esash yardimci maddelerin
kontrollii olarak parcalanmasidir. Deterjan uygulamasinda ise hedef daha degisken ve heterojen gida
lekeleridir; buna ragmen biyokimyasal temel aynidir: nisasta zincirinin daha kiiciik parcalara ayrilmasi
[2]
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Kiiltiirel miras tekstillerinin temizliginde immobilize enzimlerin kullanimi lizerine ¢alismalar da
enzimatik temizligin yiizey hassasiyeti gerektiren alanlarda arastirildigini gésterir. Altin nanopartikiiller

lizerine immobilize enzimlerle yapilan ¢alismalar, enzim stabilitesi ve kontrollii temizlik yaklagimi

agisindan farkl bir arastirma hatti sunar 191,

Bu 6rnekler, amilazin uygulama alaninin genisligini gosterse de Enzymes.bio’daki Alkaline Amylase
Detergent Enzyme, pratik olarak deterjan ve temizlik tirtinii gelistiren kullanicilar i¢in tedarik edilen bir
girdidir. Uriin, ¢cevrim ici 1 kg satin alma formatiyla sunulur ve siparis dokiimantasyonu kapsaminda
CoA ile SDS saglanir .

Amilaz, proteaz, lipaz ve seliilaz karsilastirmasi
Deterjan enzimleri ayni isi yapan bilesenler degildir; her biri belirli kir tirleri veya ylizey etkileri icin

secilir. Asagidaki tablo, alkaline amylase’in deterjan formiilasyonundaki roliinti diger yaygin enzimlerle

karsilastirmali olarak 6zetler .

Enzim tirii Baslica hedef Tipik kir veya uygulama 6rnegi Deterjan sistemindeki rol
Alkaline Nisasta ve dekstrin bazli Pirinc, makarna, patates, ekmek,  Nisasta polimerlerini daha kisa,
amylase karbonhidratlar unlu sos, bebek mamasi durulanabilir pargalara ayirir (1]

Kan, yumurta, sit, et suyu, Proteinleri peptitlere pargalayarak leke
Proteaz Protein bazl kirler o

proteinli gida kalintisi matrisini zayiflatir (6]

Yaglarin hidrolizini destekleyerek

Yag ve trigliserit bazl Tereyagl, bitkisel yag, kizartma o
Lipaz & & yae yag emdiilsifikasyon ve uzaklagtirmayi

kirler kalintisi, yagli sos
kolaylastirir [8]

Pamuklu kumas ylizey bakimi, lif e .
. Selllozik lif ylzeyi veya R . Kumas yuizeyi gériinimu ve lif kaynakli
Seliilaz purdzliltga, bazi tekstil

selilozik partikuller prosesleri partikil yonetiminde rol alabilir [11]

Bu karsilastirma, alkaline amylase’in nisasta disi kirlerde neden sinirh etki géstermesinin normal

oldugunu aciklar. Bir ¢ikolata lekesi hem yag, hem protein, hem nisasta bilesenleri igerebilir; boyle

karma lekelerde tek bir enzimin tiim matrisi par¢alamasi beklenmez [®l,

Cok enzimli deterjan yaklasimi bu nedenle yaygindir. Amilaz karbonhidrat kismini, proteaz protein

kisminy, lipaz yag kismini hedeflediginde formiilasyon farkl leke profillerine daha dengeli yanit

verebilir; ancak bu uyum formiiliin pH, sicaklk, depolama ve bilesen ortamma baghdir [°],
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Seliilaz 6rnegi ayrica enzimlerin yalnizca “leke ¢ikarma” i¢in degil, ylizey veya lif 6zelliklerini yonetmek

icin de kullanilabildigini gosterir. Deterjanla uyumlu fungal seliilazlar iizerine yapilan ¢alismalar,

seliilazlarin amilazdan farkh hedeflere sahip ayr1 bir teknik kategori oldugunu ortaya koyar 111,
Bilimsel kanitlarin dengeli yorumu

Alkaline amylase’in deterjan uygulamalarindaki degeri, iki diizeyde degerlendirilmelidir: nisastay1
hidroliz eden temel biyokimyasal mekanizma ve deterjan ortaminda bu mekanizmanin korunabilmesi.

Amilaz ve proteaz stabilitesinin temizlik stirecleri i¢in ¢alisilmis olmasi, yalnizca katalitik etkinin degil,

uygulama ortamindaki dayaniklihgin da kritik oldugunu gésterir [,

Mikrobiyal kaynakl alkali amilazlar tizerine yapilan ¢alismalar, farkli organizmalardan elde edilen
enzimlerin endiistriyel potansiyel tasiyabildigini gostermektedir. Bacillus cereus kullanilarak agro-

endiistriyel atiklardan alkali amilaz tiretiminin optimize edilmesi, amilazlarin biyoteknolojik iiretim ve

uygulama arastirmalarinda genis yer tuttugunu gosteren bir 6rnektir 121,

Tepidimonas fonticaldi kaynakli ekstraseliiler termostabil ve alkali a-amilazin biyokimyasal ve
molekiiler karakterizasyonu, yiiksek sicaklik ve alkali kosullara yonelik enzim arastirmalarinin

deterjanla iliskili gereksinimleri destekledigini gdsterir. Bu tiir ¢alismalar tiriin performansini dogrudan

garanti etmez, ancak uygulama alaninin bilimsel temelini giiglendirir 2],

Alkaliphilus oremlandii gibi alkali stabil amilaz lireten bakteriler lizerine yapilan arastirmalar da alkali
ortamlara uyumlu enzimlerin endiistriyel stirecler i¢cin neden dikkat ¢ektigini ac¢iklar. Topraktan izole

edilen bu tiir mikroorganizmalar, biyoremediasyon ve endiistriyel proses potansiyeli agisindan

degerlendirilmistir 1,
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Soguk ve alkali cevrelerden elde edilen nisasta parcalayan enzimler ise diistik sicaklikta temizlik
hedefleri agisindan ayr1 bir ilgi alani olusturur. Kalsiyum iyonlarinin ve konformasyonel dinamiklerin

soguk aktif enzimlerdeki roliinti inceleyen ¢calismalar, diistik sicaklik performansinin yalnizca “daha

fazla enzim” meselesi olmadigimi, protein yapisi ve ortam etkilesimiyle iliskili oldugunu gosterir [7],

Thermal stabilite lizerine yapilan protein miihendisligi calismalar1 da ayni noktay: destekler. Alkali
amilazin esnek bolgelerinde yapilan diizenlemelerle termal stabilitenin artirilmasi lizerine arastirmalar,

sicaklik dayaniminin enzim molekiiliiniin yapisal 6zellikleriyle yakindan baglantii oldugunu ortaya

koyar [*],

Bu literatiir birlikte okundugunda, alkaline amylase’in deterjanlarda kullanilabilirligi giiclii bir teknik
temele sahiptir; ancak her formiil, her yikama kosulu ve her leke kompozisyonu i¢in ayni sonug

beklenmemelidir. Bu nedenle dogru teknik ifade, “nisasta bazh kirlerde deterjan performansini

destekleyen alkali amilaz” seklindedir [,
Formiilasyon ortaminda dikkat edilmesi gereken teknik sinirlar

Deterjan enzimi formiilasyonlarinda enzim stabilitesi; pH, sicaklik, su aktivitesi, yiizey aktif maddeler,
selatlayicilar, oksidanlar ve depolama kosullari gibi bircok faktérden etkilenebilir. Amilaz ve proteazin

temizlik stureclerindeki stabilitesini ele alan ¢alismalar, uygulama ortaminin enzimin gercgek kullanim

davramisi belirledigini vurgular 11,
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Oksidatif bilesenler, yliksek sicaklik ve uzun depolama stireleri bircok enzim i¢in yapisal stres

olusturabilir. Alkali amilazlarda termal stabilitenin artirilmasina yonelik calismalarin yapilmasi, sicaklik

dayaniminin deterjan uygulamalarinda pratik bir tasarim parametresi oldugunu gosterir I,

Siv1 ve toz deterjan sistemleri de enzim agisindan farkl cevreler sunar. Toz sistemlerde nem ve grantil
ortamy, sivi sistemlerde ise ¢oziinmis bilesenler, pH ve koruyucu sistemler 6nem kazanir; ancak bu

dokiiman belirli Giretim prosesi veya analiz yontemi tarifi vermek amaci tasimaz .

Alkaline amylase’in etkinligi ayrica lekenin gercek kompozisyonuna baghdir. Ornegin sos lekesi nisasta,

yag, protein, pigment ve baharat bilesenlerini birlikte icerebilir; bu durumda amilaz yalnizca nisasta

fraksiyonuna dogrudan etki eder, diger fraksiyonlar icin farkli deterjan bilesenleri gerekir [%l,

Su sertligi ve iyon ortami da enzim davranisini etkileyebilir. Soguk ve alkali cevrelerden gelen nisasta

pargalayan enzimlerde kalsiyum iyonlari ve konformasyonel dinamikler {izerine yapilan ¢alismalar,

metal iyonlarinin bazi enzimlerde stabilite ve islev bakimmndan énemli olabilecegini gdstermektedir 71,

Bu teknik sinirlar, tirtinti degersiz kilmaz; aksine gercekei kullanim alanini netlestirir. Alkaline Amylase

Detergent Enzyme, nisasta hedefli temizlikte giiclii bir bilesendir, fakat formiilasyonun tamami ve

uygulama kosullar1 performansin belirleyici parcasidir 1,
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Uygulama alanlarina gore pratik degerlendirme

Alkaline amylase en ¢ok camasir deterjani, otomatik bulasik deterjani ve profesyonel temizlik tirtinleri
baglaminda diistniiliir. Enzymes.bio’nun ¢amasir enzimleri kategorisi, amilazi deterjan enzimleri

arasinda nisasta bazl lekelerle iliskilendirilen temel bilesenlerden biri olarak konumlandirir .

Ev tipi camasir tirtinlerinde amilaz, ¢ocuk giysileri ve mutfak tekstillerindeki yemek lekeleri i¢cin
anlamlidir. Ancak renkli pigmentler, okside olmus yaglar veya proteinle komplekslesmis kirlerde tek

basina yeterli gériilmemelidir; bu tiir karisik lekelerde ¢ok bilesenli deterjan sistemi gerekir [°l,

Restoran ve otel tekstillerinde nisasta kalintilarinin tekrarlayan dogasi amilazin 6nemini artirabilir.
Masa ortiisii, pecete ve mutfak onliiklerinde unlu sos, pilav, makarna ve ekmek kaynakli kalintilar sik

gorildigiinden, amilaz bu segmentte hedefe yonelik bir karbonhidrat pargalayici islev goriir .

Otomatik bulasik deterjanlarinda ise enzim, sert ylizeylere yapisan kurumus nisasta filmini parcalamaya

destek olur. Sicak dongiiler ve alkali ortam nedeniyle bu uygulamada termostabil ve alkali karakterli

amilaz arastirmalari teknik olarak ozellikle ilgilidir 2],

Gida Uretim ortamlarinda temizlik stireclerinin verimliligi ve enzim stabilitesi ayrica 6nem tasir. Amilaz

ve proteazin gida endiistrisi temizlik proseslerinde stabilite acisindan incelenmesi, endiistriyel temizlik

uygulamalarinda enzim davranisinin kontrollii degerlendirilmesi gerektigini gosterir [,

Enzymes.bio’dan ¢evrim i¢i satin alma ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, Alkaline Amylase Detergent Enzyme trtniinu 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan
satisa sunar. Satin alma islemi web lizerinden tamamlanir; tUriin, deterjan ve temizlik formiilasyonu

gelistiren kullanicilar icin tedarik edilebilir bir enzim girdisi olarak konumlandirilir .

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. CoA triin partisine iliskin kalite dokiimantasyonu, SDS ise giivenli
tasima, depolama ve kullanim bilgileri icin temel belgedir; bu dokiimanlarin siparis kapsaminda

saglanmasj, teknik satin alma ve triin kayit siireclerinde pratik 6nem tasir .

Enzymes.bio bir liretici veya laboratuvar olarak konumlandirilmamaldir. Bu nedenle iiriin bilgisi, belirli
liretim prosesi, laboratuvar yontemi veya 6zel aktivite tanimi iddiasi yerine, tedarik edilen tirtiniin

kullanim baglamini ve teknik islevini agiklayan B2B dokiimantasyon olarak okunmaldir .

Bu yaklasim, iirtiniin gergek degerini daha net gosterir: Alkaline Amylase Detergent Enzyme, nisasta
bazh kirlerin hedeflendigi deterjan uygulamalari icin erisilebilir bir enzim girdisidir. Uriiniin nihai

performansi, onu kullanan formiilasyonun bilesenleri ve uygulama kosullariyla birlikte
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degerlendirilmelidir I,

Figure 6. 2 Z 2|4 ot 2f 0 =5
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Sorumlu beklenti yonetimi

Alkaline Amylase Detergent Enzyme, nisasta bazli kirler i¢in anlamli bir teknik ¢6ziimdiir; fakat tiim leke
siniflarini tek basina ¢6zmesi beklenmemelidir. Deterjan enzimleri arasinda proteaz, lipaz, seliilaz ve

amilazin farkli hedefleri vardir; mikrobiyal alkali proteazlarin deterjan uygulamalarinda ayri bir rol

{istlenmesi bunun agik bir érnegidir [©l,

Yagh veya karma gida lekelerinde lipaz ve yiizey aktif madde sistemi daha belirleyici olabilir. Termo-

alkali ve deterjan stabil lipazlarin temizlik katkisi ve yag atig1 par¢alama amaciyla incelenmesi, yag bazh

kirlerin amilazdan farkl bir biyokimyasal yaklasima ihtiya¢ duydugunu gosterir [©l,

Kumas yiizeyiyle ilgili sorunlarda ise seliilazlar farkl bir kategori olusturur. Deterjanla uyumlu fungal

seliilazlar iizerine literatiir, seliilazin nisasta hidrolizinden ¢ok seliilozik lif veya ylizey etkileriyle iligkili

oldugunu gosterir 111,

Bu nedenle alkaline amylase en dogru sekilde, karbonhidrat kékenli kir matrisini zayiflatan, alkali
deterjan ortamlarinda kullanilmak iizere se¢ilen bir enzim katkisi olarak tanimlanir. Performans; leke

kompozisyonu, yikama kosulu, formiilasyon ortami ve depolama kosullari ile birlikte

degerlendirilmelidir [,
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Sonug: Nisasta hedefli deterjan performansi igin teknik bir enzim girdisi

Alkaline Amylase Detergent Enzyme, camasir ve bulasik deterjanlarinda nisasta bazh kalintilarin
parcalanmasina yardimci olan hedefli bir deterjan enzimidir. Mekanizmasji, nisasta polimerlerinin

hidroliz edilerek daha kisa ve durulanabilir parcalara dontistiiriilmesine dayanir; alkali ve termostabil

a-amilazlar iizerine yapilan ¢alismalar bu teknik kullanim alanini destekler [2],

Uriiniin degeri, 6zellikle makarna, piring, patates, ekmek, unlu sos ve benzeri gida kalintilarinda ortaya

cikar. Ancak protein, yag, pigment veya mineral kirlerin tamamini tek basina ¢6zmesi beklenmemelidir;

deterjan formiilasyonlarida farkli enzimler ve kimyasal bilesenler farkh gorevler iistlenir [°l.

Enzymes.bio bu iiriinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satin alinabilir sekilde tedarik eder.
Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasj, iiriinii deterjan formiilasyonu, kurumsal temizlik ve teknik

uriin gelistirme baglaminda degerlendiren kullanicilar icin pratik dokiimantasyon destegi sunar .

Dogru konumlandirma net olmahdir: Alkaline Amylase Detergent Enzyme, nisasta bazl kirlerin
hedeflendigi alkali temizlik sistemlerinde biyokatalitik destek saglayan bir enzim girdisidir. Bilimsel
literatiir, amilazlarin temizlik siireclerinde stabilite ve uygulama potansiyeli agisindan 6nemli oldugunu

gosterirken, nihai performansin her zaman formiilasyon ve kullanim kosullariyla birlikte

degerlendirilmesi gerekir [,

Alkaline Amylase Detergent Enzyme iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Alkaline Amylase Detergent Enzyme satin alin -
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dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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