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Alkaline Amylase Detergent Enzyme es una enzima amilolitica para formulaciones y

procesos de limpieza alcalinos en los que el almidén es parte importante de la suciedad:
manchas alimentarias, peliculas pegajosas, residuos de cereales, pastas, salsas o aprestos
textiles. Su funcion técnica es hidrolizar enlaces glucosidicos del almidon para convertir

cadenas largas, viscosas y adherentes en dextrinas y oligosacaridos mas pequefios, que se

dispersan y eliminan con mayor facilidad durante el lavado o enjuague 1,

En detergentes, la amilasa alcalina no sustituye al sistema surfactante ni a la accién mecanica; los
complementa. Su valor aparece cuando la formulacién trabaja en medio alcalino y necesita atacar de

forma selectiva residuos amilaceos que pueden atrapar grasas, proteinas, pigmentos y particulas finas

sobre tejidos, utensilios, superficies o equipos de proceso 2.
Qué es una amilasa alcalina para detergentes

Una amilasa es una enzima que cataliza la hidrélisis del almidén y polisacaridos relacionados. En la
practica industrial, el término “amilasa alcalina” se aplica a enzimas amiloliticas que mantienen utilidad
funcional en condiciones de pH por encima de la neutralidad, un entorno frecuente en detergentes de

lavanderia, limpiadores institucionales, productos de remojo, pretratamientos textiles y ciertas

operaciones de limpieza industrial [,

El almiddn estd compuesto principalmente por dos arquitecturas moleculares: amilosa, de estructura
mayoritariamente lineal, y amilopectina, una molécula ramificada. La alfa-amilasa actda de forma
preferente como endoenzima sobre enlaces a-1,4 dentro de esas cadenas, produciendo dextrinas,

maltodextrinas y oligosacaridos mas cortos; no “disuelve” magicamente la suciedad, sino que reduce el

tamafio molecular y la cohesién de la matriz amilacea .
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En un detergente, esa hidrdlisis tiene consecuencias fisicas muy concretas. Una pelicula de almidon
cocido o seco se comporta como una red polimérica: retiene agua de forma desigual, se adhiere a
fibras y superficies, aumenta la viscosidad local y puede encapsular otros tipos de suciedad. Al cortar

las cadenas, la amilasa disminuye la viscosidad, debilita la pelicula y facilita que surfactantes, alcalis,

agitacion y enjuague separen el residuo de la superficie 1.

La denominacién “detergent enzyme” no significa que la enzima sea por si sola un detergente
completo. En la formulacion, la enzima es un ingrediente funcional especializado; los tensioactivos
movilizan grasas y particulas, los secuestrantes ayudan frente a dureza del agua, los componentes
alcalinos ajustan el entorno quimico y la accion mecanica desprende el material debilitado. Las

amilasas forman parte del conjunto de enzimas usadas en detergentes junto con proteasas, lipasas,

celulasas, mananasas y otras clases dirigidas a sustratos distintos (21,
Por qué la alcalinidad importa en limpieza

Muchos procesos de lavado y limpieza se disefian en pH alcalino porque ese entorno ayuda a hinchar
ciertos residuos, favorecer la detergencia de grasas saponificables, modificar cargas superficiales y
mejorar la dispersion de particulas. Una enzima que funciona solo en pH cercano a la neutralidad
puede perder utilidad cuando se incorpora a un producto alcalino; por eso se han estudiado

microorganismos alcaléfilos y bacterias del género Bacillus, Geobacillus, Actinomadura, Streptomyces y

otros como fuentes de amilasas compatibles con condiciones industriales [°1,

La literatura sobre produccién de amilasa alcalina incluye cepas de Bacillus subtilis, un microorganismo
muy estudiado para enzimas extracelulares. Trabajos sobre produccién recombinante y optimizacion
de fermentacion en B. subtilis muestran el interés industrial por elevar la disponibilidad de amilasas

alcalinas, aunque esos estudios se centran en produccién y no equivalen automaticamente al

desempefio de cualquier producto comercial en una formulacién detergente especifica [°l.
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También se han aislado productores de amilasa alcalina desde ambientes marinos, suelos alcalinos y
habitats extremos. Estos entornos son relevantes porque ejercen presion selectiva sobre proteinas que
deben conservar conformacién y actividad en salinidad, alcalinidad o temperaturas variables; por esa

razon, la busqueda de nuevas amilasas suele dirigirse a nichos ambientales con condiciones parecidas

a las exigencias de procesos industriales [,

La alcalinidad no es el Unico criterio. Una enzima detergente debe tolerar simultineamente agua, sales,
tensioactivos, constructores, conservantes, fragancias, oxidantes residuales, temperatura de lavado y
almacenamiento. Por eso, una amilasa alcalina ttil no se define solo por su pH operativo, sino por la

combinacién de estabilidad, velocidad catalitica, compatibilidad formulativa y resistencia a

desactivacién durante la vida ttil del producto o proceso 1,

Mecanismo concreto de eliminacion de suciedad amilacea

El mecanismo empieza con el reconocimiento del sustrato. La region activa de la alfa-amilasa acomoda
segmentos de cadena de almidén y orienta enlaces a-1,4 para su hidrdlisis. En términos practicos, la
enzima introduce cortes internos en una macromolécula larga; después de muchos cortes, la red

pierde continuidad y se transforma en fragmentos con menor capacidad de formar geles o peliculas

adherentes 1.

Este cambio molecular se traduce en varios efectos observables en limpieza. Primero, cae la viscosidad
de pastas y residuos gelatinizados, lo que mejora la penetraciéon de agua y componentes detergentes.

Segundo, disminuye la fuerza cohesiva del residuo, por lo que la agitacién o circulacién puede
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desprenderlo con menos esfuerzo. Tercero, los fragmentos solubles o dispersables dejan de actuar

como “pegamento” que mantiene unidas particulas de tierra, grasa oxidada, colorantes alimentarios o

proteinas desnaturalizadas .

El proceso es especialmente util con almidén cocido. Cuando arroz, papas, pasta, harinas o salsas se
calientan en agua, los granulos de almid6n gelatinizan: se hinchan, liberan cadenas y forman una
matriz pegajosa. Al secarse, esa matriz puede adherirse fuertemente a algodén, mezclas textiles, acero

inoxidable, plasticos o vajilla. La amilasa no necesita remover toda la mancha por si sola; basta con

romper la estructura amilacea para que el sistema de limpieza haga el resto [°],

La accién de una amilasa alcalina es diferente de la de una proteasa o una lipasa. Si una mancha
contiene salsa con almiddn, grasa y proteina, la amilasa actiia sobre el componente polisacarido; la
proteasa sobre proteinas de leche, huevo o carne; y la lipasa sobre triglicéridos u otras grasas. Esta

complementariedad explica por qué muchos detergentes enzimaticos se disefian como sistemas

multienzimaticos, en lugar de depender de una sola enzima para toda la suciedad 2.

Evidencia cientifica y desarrollo de amilasas alcalinas

La investigacion sobre amilasas microbianas es amplia porque estas enzimas se aplican en detergentes,
textiles, alimentos, papel, fermentaciones, tratamiento de residuos y conversion de almidén. Las
revisiones sobre produccién de amilasa a partir de microorganismos del suelo destacan que bacterias

y hongos ofrecen diversidad de enzimas con perfiles variables de estabilidad, especificidad y

adaptaciéon ambiental [,

En detergentes, la caracteristica buscada no es solo “degradar almidén” en condiciones ideales, sino
hacerlo dentro de un sistema quimico exigente. Un estudio sobre una amilasa alcalina y termoestable
extracelular de Actinomadura keratinilytica la evalué por su potencial en la industria detergente, lo que

ilustra el tipo de propiedades que se priorizan: alcalinidad, estabilidad térmica y compatibilidad con

aplicaciones de lavado [°l.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 4 of 15



Figure 2. ¥ Z 2|4 Ot Z 2tOtA
NEAE O HS YAEED

Otro trabajo relevante describe una alfa-amilasa alcalina capaz de degradar almidén crudo procedente
de Geobacillus kaustophilus TSCCAO02, presentada con potencial como aditivo detergente. La capacidad

de actuar sobre almidén no completamente gelatinizado puede ser interesante para manchas o

residuos donde coexisten particulas de almidén parcialmente procesadas con peliculas cocidas 1.

Las amilasas termoestables de bajo peso molecular de Geobacillus también han sido estudiadas por su
posible valor industrial. En detergentes y limpieza institucional, la estabilidad frente a temperatura no
implica necesariamente operar siempre a alta temperatura; significa que la enzima puede conservar
estructura durante ciclos variables, almacenamiento o etapas de proceso donde el calor acelera tanto
la limpieza como la desnaturalizacién proteica 91,

En el extremo opuesto, las enzimas activas en frio despiertan interés para lavado de baja temperatura.
Investigaciones sobre enzimas degradadoras de almidén activas en frio procedentes de ambientes
frios y alcalinos de Groenlandia examinan el papel de iones calcio y la dindmica conformacional en la

psicrofilia, es decir, la capacidad de mantener actividad a temperaturas reducidas mediante estructuras

maés flexibles 111,

La estabilidad oxidativa es otro punto critico. Muchos sistemas de limpieza pueden contener oxidantes
o entrar en contacto con ellos, y ciertas amilasas son vulnerables a oxidacién de residuos de metionina
en regiones cataliticas. Un trabajo de ingenieria estructural sobre una amilasa alcalina de Alkalimonas

amylolytica se centrd precisamente en modificar residuos de metionina del nucleo catalitico para

mejorar estabilidad oxidativa 81,
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En la misma linea, la fusién de un oligopéptido al extremo N-terminal de una amilasa alcalina de
Alkalimonas amylolytica se estudié como estrategia para mejorar simultdneamente eficiencia catalitica,
estabilidad térmica y resistencia a oxidacion. Esto demuestra que pequefias modificaciones

estructurales pueden alterar propiedades clave para detergentes, aunque tales resultados

corresponden a enzimas especificas y no deben generalizarse sin validacién en cada formulacién 2],

Aplicaciones principales en detergentes y procesos de limpieza

Lavanderia doméstica, institucional e industrial

La aplicaciéon mas reconocible es la eliminacién de manchas alimentarias ricas en almidén: arroz, pasta,
papas, cereales, salsas espesadas, papillas, productos de panaderia, chocolate con almidén, postres y
mezclas de cocina. En textiles, estas manchas no son solo “carbohidratos”; suelen formar matrices

mixtas que atrapan aceites, proteinas y pigmentos, por lo que la amilasa ayuda a abrir la estructura de

la mancha para que otros ingredientes actiien 2],

En lavanderia institucional —hoteles, restaurantes, hospitales, cocinas industriales o servicios de
uniformes— los residuos amilaceos se repiten de forma predecible en manteleria, pafos, delantales y
uniformes. La ventaja de una amilasa alcalina es que se alinea con ciclos de lavado que ya usan

productos alcalinos, evitando depender exclusivamente de temperaturas mas altas o de alcalinidad

severa para desprender restos secos de alimentos 131,
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Prelavado, remojo y limpieza de utensilios

En productos de remojo o prelavado, la enzima puede actuar antes de la etapa mecanica principal. Este
tiempo de contacto permite que las cadenas de almidon se corten mientras el residuo se hidrata, lo que
facilita la posterior remocion mediante cepillado, circulacién, pulverizacién o lavado. La utilidad es

clara en bandejas, utensilios, recipientes, vajilla, contenedores y superficies donde se secan salsas o

masas 1,

La reduccién de viscosidad es especialmente relevante en equipos que procesan alimentos con
almidén. En tanques, tuberias, mezcladores o superficies de contacto, una capa amildcea puede
comportarse como una pelicula viscoelastica: no se desprende como una particula seca ni se solubiliza

como una sal simple. Al fragmentar la matriz, la amilasa favorece la conversiéon de una suciedad

adherida en material dispersable o enjuagable [*],

Desaprestado textil

El desaprestado textil es una aplicacion clasica de las amilasas. Durante el tejido, el almidén puede
aplicarse como apresto para proteger hilos y mejorar el desempeifio en telar; antes del tefiido,

estampado o acabado, ese apresto debe retirarse. La amilasa hidroliza el almidon sin buscar degradar

la fibra celulésica, lo que aporta selectividad frente a tratamientos quimicos menos especificos 131,

La selectividad importa porque el objetivo del desaprestado no es “limpiar al maximo” a cualquier
coste, sino retirar el apresto y preservar la integridad del tejido. Un proceso demasiado agresivo puede
afectar tacto, resistencia, uniformidad de tefiido o apariencia. La enzima permite atacar el polimero de

apresto mediante catalisis especifica, mientras que el bafio de proceso y la accion mecanica eliminan

los fragmentos liberados [,

Limpieza de superficies con residuos alimentarios

En cocinas industriales, plantas de procesado, catering, panificacion y preparacién de comidas, el
almidén aparece en formas muy distintas: harina hidratada, masa, gel, corteza seca, salsa espesada o
residuo carbonizado parcialmente. La amilasa es mas util cuando el almidén adn conserva una

estructura hidrolizable; si el residuo esta carbonizado o transformado por calor extremo, la enzima

puede tener un papel limitado y requerir apoyo de alcalinidad, tensioactivos y accién mecénica [°1.

Este limite técnico es importante: una enzima es un catalizador especifico, no un abrasivo ni un
oxidante universal. Su desempefio depende de que el sustrato accesible sea almidon o derivados

amilaceos y de que el entorno permita la conformacién activa de la proteina. Si la suciedad esta

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 7 of 15



recubierta por grasa hidrofébica, incrustaciones minerales o capas quemadas, la formulacién debe

facilitar primero el acceso de la enzima al sustrato 2,

Comparacion funcional con otras enzimas detergentes

Enzima Sustrato
detergente principal
Almidon,
Amilasa dextrinas y
alcalina residuos
amildceos
Proteasa Proteinas
Lipasa Grasas y aceites
Fibrillas de
Celulasa celulosa
superficial
Gomas vegetales,
Mananasa /
. mananos,
pectinasa )
pectinas

Mecanismo de limpieza

Hidroliza enlaces a-1,4,
reduce viscosidad y

cohesién

Rompe enlaces peptidicos y
debilita manchas proteicas

Hidroliza enlaces éster de

triglicéridos

Modifica microfibrillas y
puede mejorar
apariencia/textura

Rompe polisacdridos
vegetales distintos del

almidén

Ejemplos de
suciedad o

aplicacion

Pasta, arroz, papa,
salsas, apresto
textil

Sangre, huevo,

leche, carne, sudor

Aceites, grasa
corporal, alimentos

grasos

Cuidado de
algodédn,
eliminacion de
fibrillas

Salsas vegetales,
espesantes, frutas

Relacion con amilasa

alcalina

Es la enzima central

para suciedad amildcea
[1]

Complementa manchas

alimentarias mixtas (2

Ayuda cuando el
almidon esta mezclado

con grasa [2]

No sustituye a amilasa;
actua sobre fibra o

celulosa [14]

Amplia cobertura de

suciedad polisacarida 2]

Esta comparacién muestra por qué una formulacién detergente eficaz suele combinar mecanismos. La

amilasa alcalina cubre un espacio técnico muy definido: polimeros de glucosa de origen amilédceo. Si el

problema principal es proteina coagulada o grasa oxidada, otras enzimas o ingredientes tendran mas

peso; si la suciedad incluye almidén como “pegamento” estructural, la amilasa puede mejorar de forma

significativa el desprendimiento 21,
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Factores de formulacion que condicionan el rendimiento

La primera variable es el pH. Una amilasa alcalina esta seleccionada para trabajar en medio alcalino,
pero cada enzima tiene un perfil propio de actividad y estabilidad. En una formulacion real, el pH

durante almacenamiento puede diferir del pH durante el lavado por dilucién, dureza del agua, suciedad

presente y capacidad tampén de los ingredientes [°],

La temperatura también modifica el resultado. A mayor temperatura, muchas reacciones quimicas y
enzimaticas se aceleran hasta un punto, pero las proteinas también pueden desnaturalizarse si se
supera su ventana de estabilidad. Por eso existen lineas de investigacién tanto en amilasas

termoestables como en enzimas activas en frio: unas priorizan resistencia estructural, otras flexibilidad

catalitica en condiciones mas suaves 19,

Los iones calcio pueden desempefiar un papel estructural en algunas amilasas. En enzimas
degradadoras de almidén activas en frio, se ha estudiado cdmo el calcio contribuye a estabilidad y
dindmica conformacional, aunque el efecto exacto depende de la proteina concreta. En formulacion,

esto significa que secuestrantes, dureza del agua y sales pueden influir indirectamente en la estabilidad

de determinadas amilasas 1.

Los oxidantes son otro punto de atencién. Algunos sistemas detergentes incluyen blanqueadores o
generan especies oxidantes; estas pueden modificar aminoacidos sensibles y reducir actividad

enzimatica. La investigacién sobre amilasas alcalinas ha identificado residuos de metionina en nticleos
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cataliticos como blancos relevantes para mejorar resistencia oxidativa mediante ingenieria de

proteinas 2],

Los tensioactivos pueden ayudar y perjudicar al mismo tiempo. Ayudan porque humectan, dispersan y
exponen la suciedad; pueden perjudicar si desestabilizan la estructura proteica o interfieren con el
sustrato. La compatibilidad real depende del tipo de tensioactivo, concentracion, pH, sales, temperatura

y tiempo de almacenamiento, por lo que la amilasa debe considerarse dentro de una matriz de

formulacién completa 2],

Beneficios industriales realistas

El primer beneficio es la mejora selectiva en eliminacién de suciedad amilacea. En vez de aumentar de
forma indiscriminada alcalinidad, temperatura o friccion, la formulacién incorpora un catalizador que

ataca el componente estructural del almidén. Esto puede mejorar resultados en manchas alimentarias

y residuos pegajosos sin convertir la enzima en una solucién universal para toda suciedad I,

El segundo beneficio es la posibilidad de apoyar procesos de limpieza mas suaves. Cuando la enzima
reduce viscosidad y adhesidn, el proceso puede depender menos de condiciones agresivas para lograr

el mismo desprendimiento. En textiles, esta selectividad es especialmente util porque el objetivo es

retirar aprestos o manchas sin afectar innecesariamente la fibra [*3I,
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El tercer beneficio es la complementariedad en formulaciones multienzimaticas. En una mancha de
comida real, el almidén rara vez aparece aislado: puede coexistir con proteinas de leche, huevo o

carne; grasas de cocina; pectinas vegetales; colorantes naturales; y particulas de suelo. La amilasa abre

una parte de esa matriz, mientras otras enzimas e ingredientes atacan los demas componentes 2],

El cuarto beneficio es la utilidad en procesos donde la repeticion de residuos justifica un ingrediente
especializado. Una lavanderia de hosteleria que recibe manteleria con salsas, una cocina industrial con
recipientes de almiddn gelatinizado o una linea textil que retira aprestos tienen un patrén de suciedad

distinto al de una limpieza general ocasional. En esos casos, la especificidad de la amilasa se convierte

en una ventaja formulativa 191,
Limites técnicos y situaciones donde no debe sobredimensionarse

La amilasa alcalina no esta disefiada para eliminar incrustaciones minerales, 6xidos metalicos,
pigmentos insolubles, ceras, resinas sintéticas ni suciedad carbonizada. Puede ayudar si esos residuos
estdn atrapados en una matriz amilacea, pero no los convierte en sustratos enzimaticos. Esta distincién

evita expectativas poco realistas y facilita formular el resto del sistema de limpieza de manera

coherente (8],

Tampoco debe asumirse que todas las amilasas alcalinas son equivalentes. La fuente microbiana, la
secuencia, la estructura, la presencia de dominios de union, la estabilidad térmica, la sensibilidad a
oxidantes y la respuesta a sales pueden variar ampliamente. La literatura muestra diversidad de

amilasas procedentes de Bacillus, Geobacillus, Actinomadura, ambientes marinos y suelos alcalinos, lo

que confirma que “amilasa alcalina” es una categoria funcional, no una molécula tinica %1,

La accesibilidad del sustrato es decisiva. Si el almidén esta cubierto por una capa grasa, atrapado bajo
proteina coagulada o endurecido por secado prolongado, la enzima puede necesitar ayuda de

humectacién, surfactantes y tiempo de contacto. El rendimiento final surge de la interaccién entre

quimica, biocatalisis y mecanica, no de la enzima aislada 2],
Seguridad y manipulacion industrial

Las enzimas son proteinas cataliticas y deben manipularse con criterios de higiene industrial. En
entornos profesionales, el riesgo mds relevante no suele ser toxicidad sistémica, sino sensibilizacién
por exposicion inhalatoria a polvos o aerosoles enzimaticos. Por ello se debe evitar la generacion de

polvo, minimizar aerosoles, mantener ventilacion adecuada y seguir la ficha de datos de seguridad

suministrada con el pedido 2.
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En formulacién y procesamiento, la exposicion se gestiona mediante practicas estandar: contencidn,
limpieza de derrames sin dispersion, proteccion respiratoria cuando el andlisis de riesgo interno lo
requiera, proteccion ocular y guantes compatibles con el procedimiento. La SDS asociada al producto
es el documento operativo que debe prevalecer para clasificacion, almacenamiento, respuesta ante

derrames y medidas de primeros auxilios.

También es importante distinguir el uso industrial del uso doméstico final. Una enzima concentrada
para formulacién o proceso no debe tratarse como producto de consumo directo. Enzymes.bio
suministra enzimas para clientes B2B y aplicaciones de procesamiento o formulacién; no se presenta

como fabricante ni como laboratorio de ensayo, y el CoA y la SDS se proporcionan junto con el pedido.

Figure 6. ZZ 2|8 OFZ2fOLN| 2] 2 A& Al = ME =22 U2 €5
H7IMH THrE, g7 22, W20 B2 728 M8 8= L.

Enzymes.bio como proveedor B2B en linea

Enzymes.bio actiia como proveedor B2B de enzimas y ofrece este producto en venta directa en linea
en unidades de 1 kg. Esta modalidad resulta adecuada para empresas que necesitan incorporar una
amilasa alcalina a actividades de formulacién, evaluacién interna o procesos industriales sin convertir

la compra en un proyecto de abastecimiento a granel.

El papel de Enzymes.bio es comercial y de suministro, no de fabricacion ni de ensayo analitico. La
informacién técnica debe entenderse como orientacion educativa sobre el uso de la categoria
enzimatica, mientras que la documentacion de lote y seguridad —CoA y SDS— acompaiia al pedido

para apoyar la gestion interna del producto.
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Dentro de un portafolio de enzimas, la amilasa alcalina se posiciona junto a otras biocatalizadores
usados en detergencia, alimentos, tratamiento de fibras y procesos industriales. Las revisiones sobre
aplicaciones de enzimas microbianas muestran que amilasas, proteasas, celulasas y lipasas tienen
papeles industriales diferenciados, lo que refuerza la necesidad de seleccionar cada enzima por su

sustrato y funcién, no solo por el nombre genérico 3,

Conclusion

Alkaline Amylase Detergent Enzyme es una herramienta técnica para detergentes y procesos de
limpieza donde el problema central es el almidén: manchas alimentarias, peliculas viscosas, residuos
de cereales, salsas, masas, utensilios sucios y aprestos textiles. Su mecanismo es especifico y concreto:
corta enlaces a-1,4 de cadenas amilaceas, reduce tamafio molecular, baja viscosidad, debilita la

adhesion y permite que surfactantes, agua, alcalinidad, accién mecdanica y enjuague retiren el residuo

con mayor eficacia ™.

La evidencia disponible respalda el interés industrial por amilasas alcalinas de diferentes
microorganismos, incluidas enzimas termoestables, activas en frio, resistentes a oxidacién o adaptadas
a ambientes alcalinos. Sin embargo, el rendimiento real siempre depende de la formulacién completa,

del tipo de suciedad, del pH efectivo, de la temperatura, de los oxidantes, de los tensioactivos y de la

accesibilidad del sustrato 1.

Usada con expectativas correctas, la amilasa alcalina aporta selectividad y eficiencia frente a una clase
de suciedad muy frecuente. Para compradores B2B, Enzymes.bio ofrece el producto en linea en
unidades de 1 kg, con CoA y SDS incluidos junto con el pedido, manteniendo su rol como proveedor y

no como fabricante ni laboratorio.

Pedir Alkaline Amylase Detergent Enzyme en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Alkaline Amylase Detergent Enzyme >
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