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Alkaline Amylase Detergent Enzyme ist ein alkalisch wirksames Enzym fiir Wasch- und
Reinigungsformulierungen, das starkehaltige Anschmutzungen wie Reis, Pasta, Kartoffel,
Getreidebrei, Sofden oder Starke-Schlichten enzymatisch abbaut. Die Amylase spaltet

Starkeketten in kiirzere, besser dispergierbare Fragmente; dadurch kénnen Tenside,

Wasserbewegung und Spiilung die Riickstiande leichter entfernen 1. Enzymes.bio liefert das
Produkt als B2B-orientierten Online-Artikel in 1-kg-Einheiten; CoA und SDS werden bei der
Bestellung mitgeliefert.

Was ist Alkaline Amylase Detergent Enzyme?

Alkaline Amylase Detergent Enzyme ist ein funktionaler Waschmittel-Enzymzusatz fiir Systeme, in
denen Stiarke unter neutralen bis alkalischen Bedingungen abgebaut werden soll. ,Amylase“ bezeichnet
Enzyme, die Stirke und verwandte Polysaccharide hydrolysieren; ,alkaline“ beschreibt die Ausrichtung

auf alkalische Prozessumgebungen, wie sie in vielen Wasch-, Geschirrspiil- und Oberflachenreinigern

vorkommen 2],

In der industriellen Biotechnologie geh6ren Amylasen zu den etablierten Enzymklassen, weil Stiarke als
Rohstoff und Anschmutzung in vielen Branchen auftritt. Publikationen zu bakteriellen Amylasen
nennen Anwendungen unter anderem in Lebensmittelverarbeitung, Textilprozessen, Waschmitteln und

anderen industriellen Bereichen; dabei ist der gemeinsame Nenner stets die enzymatische

Umwandlung grofRerer Stirkemolekiile in kleinere Kohlenhydratfragmente 31,

Fir Reinigungsformulierungen ist diese Funktion besonders relevant, weil starkehaltige Riickstande
nach Trocknung oder Warmeeinwirkung klebrige, glasige oder filmartige Schichten bilden kdnnen.
Solche Schichten binden nicht nur an Textilfasern oder harte Oberflichen, sondern konnen auch Fett,

Proteine, Pigmente und Staubpartikel einschlief3en; eine Amylase greift gezielt die Starke-Matrix an,

nicht die gesamte Anschmutzung auf einmal [,
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Der konkrete Wirkmechanismus: Starke wird enzymatisch , entnetzt”

Starke besteht im Wesentlichen aus zwei Glucosepolymeren: Amylose, iiberwiegend linear aufgebaut,
und Amylopektin, verzweigt. Die Glucosebausteine sind hauptsachlich tiber a-1,4-glycosidische
Bindungen verbunden; in Amylopektin kommen zusatzlich a-1,6-Verzweigungen vor. Alpha-Amylasen

wirken als Endo-Enzyme: Sie greifen innerhalb der Ketten an und verkiirzen lange Starkemolekiile zu

Dextrinen, Oligosacchariden und kleineren l6slichen Bruchstiicken [,

Dieser Mechanismus ist fiir Waschleistung wichtiger, als es zunachst klingt. Eine intakte Starkeschicht
kann als mechanisch stabiler Klebstoff wirken: Sie haftet an Fasern, bildet Briicken zwischen Partikeln
und erschwert das Eindringen von Tensiden. Wird die Kette an vielen inneren Stellen gespalten, sinken

Molekiilgrofie, Viskositat und Kohdsion der Matrix; die Riickstinde lassen sich leichter benetzen,

ablosen und in der Waschflotte suspendieren 1,

Die Amylase ersetzt dabei weder Tenside noch Builder noch mechanische Waschbewegung. Sie
tibernimmt einen spezifischen Teil der Reinigung: die Depolymerisation von Starke. Tenside reduzieren
Grenzflichenspannung und emulgieren fettige Bestandteile, Builder beeinflussen Wasserharte und
Alkalitat, Bewegung erzeugt Ablosekrafte — die Amylase macht die stirkehaltige Komponente

zuganglicher und schwicht ihre Klebewirkung [21,
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Warum alkalische Aktivitat in Detergenzien entscheidend ist

Viele Wasch- und Reinigungsformulierungen arbeiten nicht im sauren Milieu, sondern neutral bis
alkalisch. Das unterstiitzt Quellung, Fettlosung, Schmutzdispersion und Wasserenthartung, stellt
Enzyme aber vor eine Stabilitdtsanforderung: Ein Enzym, das nur in mild saurer Umgebung aktiv ist,
wiirde in einer alkalischen Waschflotte nur begrenzt beitragen. Alkalische Amylasen werden deshalb
gezielt als Kandidaten fiir Detergenzien, Textilentschlichtung und technische Reinigungsprozesse

beschrieben 2],

Alkalische Bedingungen beeinflussen Enzyme auf mehreren Ebenen. Die Ladungsverteilung der
Proteinoberfliche verandert sich, Salzbriicken und Wasserstoffbriicken konnen stabilisiert oder
destabilisiert werden, und die raumliche Struktur des aktiven Zentrums muss erhalten bleiben. Wird
das aktive Zentrum verformt, kann die Starkekette nicht mehr richtig gebunden und hydrolysiert

werden; deshalb ist Alkalistabilitit kein Marketingdetail, sondern ein funktionales Auswahlkriterium fiir

Detergenzien-Enzyme 1,

Zugleich bedeutet ,alkalisch“ nicht ,unbegrenzt bestindig“. Enzyme bleiben Proteine und kénnen durch
sehr aggressive pH-Bedingungen, lange Lagerung in reaktiven Fliissigsystemen, starke Oxidationsmittel,
hohe Feuchtigkeit oder ungiinstige Temperaturfiihrung beeintrachtigt werden. Die Forschung zu

industriellen Amylasen zeigt breite Einsatzpotenziale, aber auch, dass Eigenschaften wie

Temperaturprofil, pH-Verhalten und Stabilitit vom jeweiligen Organismus und Enzymtyp abhingen [/,
Welche Anschmutzungen adressiert eine alkalische Amylase?

Der primare Zielschmutz sind starkehaltige Lebensmittel- und Prozessriickstinde. Dazu gehdren Reis,
Nudeln, Kartoffelprodukte, Mais- und Weizenstdrke, Hafer- und Getreidebreie, verdickte Sof3en,
Suppen, Babynahrung, Desserts, Mehlpasten und eingetrocknete Kochriickstdnde. In solchen

Anschmutzungen ist Starke haufig nicht allein vorhanden, sondern kombiniert mit Proteinen, Fetten,

Farbstoffen, Gewiirzen oder mineralischen Partikeln 4],

In der Waschepflege zeigt sich der Nutzen besonders bei Alltagsflecken aus Lebensmitteln. Ein Nudel-
oder Kartoffelriickstand kann auf Baumwolle, Mischgewebe oder Arbeitskleidung nach dem Trocknen
fest anhaften; bei Tischwasche, Gastronomietextilien und Kinderkleidung treten solche Flecken

regelmafdig auf. Die Amylase reduziert die starkehaltige Binderphase, damit das Gesamtsystem aus

Tensiden, Wasser und Mechanik den Fleck leichter aus dem Gewebe entfernt 3],
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In der Geschirr-, Kiichen- und Oberflachenreinigung sind Starkeverkrustungen ebenfalls relevant.
Eingetrockneter Reisfilm, Starke aus Kochwasser oder angebrannte stirkehaltige Sof3en sind schwerer
zu entfernen als frisch geloste Starke. Eine alkalische Amylase kann in geeigneten Formulierungen

helfen, solche Strukturen zu fragmentieren; die tatsdachliche Leistung hangt aber von Kontaktzeit,

Temperatur, Oberflichenmaterial, Tensidsystem und Schmutzalterung ab 2,
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Vergleich: Amylase im Zusammenspiel mit anderen Detergenzien-Enzymen

Moderne Reinigungsformulierungen verwenden Enzyme haufig nicht isoliert, sondern als
komplementdre Funktionsbausteine. Das ist sinnvoll, weil reale Anschmutzungen chemisch gemischt
sind: Speisereste enthalten Stirke, Proteine und Fette; Textilien tragen zusatzlich Hautbestandteile,

Pigmente und Partikel. Eine Amylase ist daher kein Ersatz fiir andere Enzymklassen, sondern

adressiert eine klar definierte Substratgruppe [*].

Hauptsubstrat in . . . . -
Enzymklasse . Typischer Beitrag in der Formulierung Wichtige Abgrenzung
Reinigungsprozessen

Wirkt nicht primar gegen

Alkalische Starke, Dextrine, Spaltet Starkeketten, reduziert
. . . . . Fett, Protein oder
Amylase starkehaltige Verdicker Klebewirkung und erleichtert Auswaschen
mineralische Belage
Protease / Proteine, Peptide, Hydrolysiert Peptidbindungen, z. B. bei Substratspezifitat und

Peptidase eiweilhaltige Flecken Blut-, Milch- oder Ei-Riickstdnden Spaltmuster
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Hauptsubstrat in
Enzymklasse . Typischer Beitrag in der Formulierung Wichtige Abgrenzung
Reinigungsprozessen

unterscheiden sich stark

je nach Protease [6]

Unterstiitzt Abbau fettiger

] .. . ) Anschmutzungen; alkalische und kaltaktive Nicht fir Starkeabbau
Lipase Fette, Ole, Triglyceride . .
Lipasen werden fir zustandig 7]
Reinigungsanwendungen untersucht
Kann Textiloberflachenpflege, Pilling- . .
priee & Greift cellulosebasierte
Celluloseoberflachen, Reduktion oder Faserzuganglichkeit )
Cellulase Strukturen an, nicht

Faserfibrillen unterstitzen; alkalische Cellulasen werden

o . L Starkeketten (8
auch in industriellen Prozessen diskutiert

Die Tabelle zeigt den entscheidenden Punkt: Enzyme sind keine austauschbaren
»Reinigungsverstirker®, sondern katalysieren bestimmte chemische Bindungen. Eine Amylase ist stark,

wenn die Fleckenmatrix wesentlich aus Starke besteht; bei Butter, Eigelb, Blut, Erde oder Rost sind

andere Bestandteile der Formulierung mafgeblich [°],
Evidenzlage: Was ist gut belegt, was bleibt anwendungsabhangig?

Der Grundmechanismus ist sehr gut belegt: Amylasen hydrolysieren Starke, und Alpha-Amylasen
spalten innere a-1,4-glycosidische Bindungen. Diese Reaktion ist die biochemische Basis fiir
Anwendungen von Starkeverzuckerung bis Detergenzien. Untersuchungen zu Alpha-Amylasen aus

Pilzen und Bakterien beschreiben genau diese Substratklasse und charakterisieren Eigenschaften wie

pH- und Temperaturverhalten, weil sie fiir industrielle Nutzung entscheidend sind 1.

Gut belegt ist auch die breite industrielle Bedeutung der Enzymklasse. Arbeiten zur Amylaseproduktion
aus bakteriellen Quellen, etwa unter Nutzung pflanzlicher Nebenstrome wie Bananen- oder

Kartoffelschalen, stellen Amylasen als industriell relevante Biokatalysatoren dar und nennen

Waschmittel, Textil und Lebensmittel als wiederkehrende Einsatzfelder 31,

Anwendungsabhangig bleibt dagegen die konkrete Reinigungsleistung in einer bestimmten
Endformulierung. Ein Enzym kann im Labor gegeniiber einem definierten Starkesubstrat sehr aktiv
sein, aber in einer realen Rezeptur durch Tenside, Builder, Bleichsysteme, Wassergehalt, Lagerzeit oder
Temperaturfithrung anders performen. Deshalb sollte die Forschung zu Einzelamylasen als belastbare

Grundlage fiir Mechanismus und Potenzial verstanden werden, nicht als pauschale Garantie fiir jede

Waschformulierung [°.
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Auch die Herkunft des Enzyms spielt technisch eine Rolle. Bacillus-Arten werden haufig als

Amylaseproduzenten untersucht, weil sie sekretierte Enzyme bilden kdnnen und fir industrielle

Fermentationen bekannt sind; thermophile Mikroorganismen werden wiederum bioprospektiert, wenn

erhohte Temperaturstabilitit oder besondere Prozessrobustheit interessant sind [,

Figure 3. M & M|Ho| 40| E= Xt FRE0
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Vergleich der relevanten Evidenztypen

Evidenztyp

Biochemische
Charakterisierung einer
Alpha-Amylase

Produktions- und
Optimierungsstudien mit
Bacillus oder Pilzen

Bioprospektion

thermophiler oder
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Was die Daten typischerweise

zeigen

Substratabbau, pH-Verhalten,
Temperaturprofil,
Stabilitdtsmerkmale

Mikroorganismen kénnen
Amylasen unter geeigneten
Bedingungen bilden;
Nebenstréme konnen als

Substrate dienen

Naturliche Enzyme kdénnen an

erhohte Temperaturen oder

Aussagekraft fiir
Detergenzien

Stark fur den
Mechanismus des
Starkeabbaus

Belegt industrielle
Relevanz und
technische Breite der
Enzymklasse

Interessant fir robuste
Wasch- und

Reinigungsprozesse

21X, | A=K, 22t
A=K of et Fep AL

Grenze der
Ubertragbarkeit

Nicht automatisch
identisch mit Leistung in
komplexen Waschmitteln
[1]

Produktionsdaten sagen
nicht direkt aus, wie ein

Handelsprodukt in einer

Rezeptur wirkt (3]

Eigenschaften sind
stammspezifisch und
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Was die Daten typischerweise Aussagekraft fiir Grenze der

Evidenztyp . . .. .

zeigen Detergenzien Ubertragbarkeit
alkalitoleranter besondere Milieus angepasst missen je Enzym
Mikroorganismen sein bewertet werden [
.. . Gut flir Einordnung in .. .
Ubersichten zu Amylasen werden _ _ Ubersichten ersetzen
] . . . ) Waschmittel, Textil, . ,
industriellen brancheniibergreifend fiir , keine Formulierungsdaten

- ) Lebensmittel und 4
Amylaseanwendungen Starkeabbau eingesetzt . im konkreten System 4]
Starkeprozesse

Diese Differenzierung ist wichtig fiir B2ZB-Anwender. Der Einsatz einer alkalischen Amylase ist fachlich

gut begriindet, wenn starkehaltige Riickstdnde relevant sind. Die endgiiltige Performance entsteht

jedoch im Zusammenspiel mit Formulierung, Prozessparametern und Schmutzprofil [2],

Formulierungsrelevante Faktoren ohne Spezifikationsversprechen

pH-Wert und Pufferumgebung

Alkalische Amylasen sind fiir pH-Bedingungen ausgelegt, die in vielen Detergenzien vorkommen.
Entscheidend ist aber nicht nur der nominelle pH-Wert, sondern die tatsachliche Waschflotte:
Wasserharte, Builder, Pufferkapazitat, Schmutzbelastung und Verdiinnung verandern das Milieu

wahrend der Anwendung. Die Enzymstruktur muss unter diesen Bedingungen so stabil bleiben, dass

Substratbindung und Katalyse weiterhin funktionieren 1,

Temperatur und Kontaktzeit

Hohere Temperatur kann Stirke quellen lassen und Reaktionsgeschwindigkeiten erhdhen, kann aber
zugleich Proteine destabilisieren, wenn die Grenze des jeweiligen Enzyms tiberschritten wird.
Niedrigere Temperaturen sind material- und energieschonend, konnen aber langsamere Hydrolyse

bedeuten. Deshalb ist die praktische Wirkung stets eine Balance aus Enzymstabilitat,

Stirkezugianglichkeit, Waschdauer und mechanischer Bewegung 1.

Tenside, Builder und weitere Additive

Tenside verbessern Benetzung und Schmutzablosung, konnen Proteine aber je nach Struktur
stabilisieren oder destabilisieren. Builder beeinflussen lonenmilieu und Wasserharte; Bleichsysteme
konnen empfindliche Aminosaurereste oxidieren. Fiir alkalische Amylasen ist daher nicht nur die

Aktivitat gegeniliber Starke relevant, sondern auch die Vertraglichkeit mit der chemischen Umgebung

des Detergens 2,
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Pulver- und Fliissigformulierungen

In trockenen Systemen steht haufig die Stabilitit wahrend Lagerung und Feuchteeintrag im
Vordergrund. In Fliissigformulierungen sind Wasseraktivitiat, pH, Konservierung, Komplexbildner und

reaktive Inhaltsstoffe besonders wichtig. Eine Amylase kann in beiden Formulierungstypen eingesetzt

werden, aber die Stabilititslogik unterscheidet sich deutlich [,

Typische Einsatzfelder in B2B-Anwendungen

Waschmittel und Waschepflege

Der naheliegendste Einsatz ist die Erganzung von Waschmitteln, Fleckenprodukten und professionellen
Textilreinigern gegen starkehaltige Lebensmittelriickstdnde. Beispiele sind Tischwasche,
Kiichenkleidung, Arbeitskleidung aus Lebensmittelbetrieben, Hotel- und Gastronomietextilien sowie
Haushaltswische mit Speiseflecken. Amylasen werden in industriellen Ubersichten ausdriicklich als

Enzyme beschrieben, die Stiarke in kleinere Zucker- oder Dextrinfragmente zerlegen und damit

technische Reinigungs- und Verarbeitungsprozesse unterstiitzen [*],

° e
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Der Nutzen zeigt sich besonders bei Mischanschmutzungen. Wird die Starkephase aufgebrochen,
konnen andere Wirkmechanismen besser greifen: Tenside erreichen fettige Einschliisse, Proteasen

konnen eiweifdhaltige Bestandteile besser angreifen, und mechanische Bewegung 16st die fragmentierte
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Matrix leichter aus dem Gewebe. Die Amylase wirkt also oft indirekt auf die Gesamtfleckenentfernung,

obwohl ihr Substrat spezifisch Stirke ist [°],

Geschirrspiil- und Kiichenreinigung

In Geschirrspiilmitteln und Kiichenreinigern sind Starkeverkrustungen aus Reis, Pasta, Kartoffel, Mehl
und Sofden haufig. Alkalische Amylase kann helfen, eingetrocknete oder erwarmte Starkertiickstinde
aufzubrechen, bevor sie vollstandig mechanisch oder tensidisch entfernt werden. Besonders relevant

ist das bei kurzen Kontaktzeiten, wiederkehrender Starkebelastung und Oberflachen, auf denen

Starkefilme sichtbar oder fiihlbar zuriickbleiben 2],

Bei harten Oberflachen unterscheidet sich die Situation von Textilien: Es gibt keine Fasermatrix, dafiir
aber Randzonen, Poren, Mikrokratzer und thermisch veranderte Riickstinde. Die Wirksamkeit hangt

daher stark davon ab, ob die Losung die Starkematrix erreicht. Gute Benetzung und ausreichende

Einwirkzeit sind in solchen Anwendungen genauso wichtig wie die enzymatische Spaltung selbst [*],

Textilentschlichtung und Prozessreinigung

In der Textilindustrie werden stirkehaltige Schlichten eingesetzt, um Garne wahrend des Webens zu
schiitzen. Vor Farben, Ausriisten oder weiterer Verarbeitung miissen diese Schlichten entfernt werden.

Amylasen sind hierfiir technologisch naheliegend, weil sie Starke selektiv abbauen, ohne auf harte

chemische Stirkezerstérung angewiesen zu sein 51,

Fir Detergenzien-Anwender ist der Entschlichtungsfall ein gutes Modell: Eine definierte Starkephase
wird enzymatisch fragmentiert, damit sie aus einem Fasersystem entfernt werden kann. Die

Anforderungen an Prozessfiihrung, pH, Temperatur und Spiilung sind jedoch anwendungsspezifisch;

ein Waschmittel-Enzym ist nicht automatisch fiir jeden Textilprozess optimiert I,
Vorteile realistisch eingeordnet

Der wichtigste Vorteil ist die Substratspezifitit. Eine alkalische Amylase greift dort an, wo Stiarke

tatsachlich ein Leistungsproblem verursacht. Dadurch kann sie eine Rezeptur funktional ergianzen,

ohne dass alle Schmutzarten iiber aggressivere Chemie adressiert werden miissen 1,
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Ein zweiter Vorteil ist die Systemwirkung. Wenn Starke als ,Klebstoff” in einer Mischanschmutzung

wirkt, kann ihre Hydrolyse die Entfernung anderer Bestandteile erleichtern. Das ist besonders relevant

bei Lebensmittelflecken, bei denen Stirke, Fett und Protein gemeinsam vorkommen [41,

Ein dritter Vorteil liegt in der industriellen Erfahrungsbasis. Amylasen werden seit langem in
unterschiedlichen Sektoren untersucht und eingesetzt; neuere Studien arbeiten weiterhin an

Produktionsoptimierung, Nutzung preiswerter Substrate und Identifizierung robuster

Mikroorganismen, was die anhaltende technische Bedeutung der Enzymklasse bestitigt [°],

Grenzen: Was eine alkalische Amylase nicht leisten soll

Eine alkalische Amylase ist kein universeller Fleckenentferner. Reine Fettflecken bendétigen vor allem
geeignete Tenside und gegebenenfalls Lipase-Beitrage; eiweifdreiche Flecken bendtigen proteolytische
Systeme; mineralische Ablagerungen, Farbstoffflecken oder oxidative Verfairbungen folgen anderen

Mechanismen. Die Amylase ist stark, wenn Starke relevant ist, aber sie ist nicht die zentrale Losung fiir

alle Flecktypen 71,

Auflerdem ist Starke nicht immer gleich zuganglich. Rohe, gequollene, retrogradierte, erhitzte oder mit
Fett und Protein vernetzte Starke kann sich unterschiedlich verhalten. Auch Textilart,

Oberflachenrauheit, Schmutzalter, Wasserharte und Waschmechanik beeinflussen, ob die Amylase ihr

Substrat effektiv erreicht [°].
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Schliefdlich lassen sich Daten aus einer verdffentlichten Enzymcharakterisierung nicht eins zu eins auf
jedes kommerzielle Produkt oder jede Rezeptur iibertragen. Studien sind wertvoll, weil sie

Mechanismus, Enzymquellen und Eigenschaftsprofile erklaren; die konkrete Anwendung bleibt aber

ein Zusammenspiel aus Enzym, Formulierung und Prozess [3.
Handhabung und Sicherheit im professionellen Kontext

Enzyme sind Proteine und sollten in industriellen oder gewerblichen Umgebungen sachgerecht
gehandhabt werden. Staubbildung, Aerosole und unnétiger Haut- oder Augenkontakt sind zu
vermeiden; die konkreten Sicherheitsangaben, Lagerhinweise und Schutzmafinahmen ergeben sich aus
dem mitgelieferten SDS. Das ist besonders wichtig, weil Enzyme bereits in geringen Mengen biologisch

aktiv sind und als technische Proteine nicht wie einfache anorganische Salze behandelt werden sollten
[10]
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Fiir die interne Dokumentation ist das CoA relevant, weil es chargenbezogene Angaben des gelieferten
Produkts zusammenfasst. Das SDS unterstiitzt Arbeitssicherheit, Transport-, Lager- und
Betriebsprozesse. Enzymes.bio liefert diese Dokumente bei der Bestellung mit; Enzymes.bio ist dabei

Lieferant, nicht Hersteller und nicht Labor.
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Einordnung fiir Enzymes.bio-Kunden

Alkaline Amylase Detergent Enzyme ist fiir B2ZB-Anwender interessant, die starkehaltige Riickstinde in
Wasch-, Geschirrspiil-, Kiichen-, Oberflachen- oder Textilprozessen gezielt adressieren méchten. Das

Produkt ist als Enzymbaustein zu verstehen: Es entfaltet seinen Nutzen in einem passenden System aus

pH-Umgebung, Tensiden, Wasserfiihrung, Temperatur, Kontaktzeit und mechanischer Unterstiitzung (21,

Enzymes.bio bietet das Produkt direkt online in 1-kg-Einheiten an. Nach der Bestellung werden CoA
und SDS mitgeliefert, sodass Wareneingang, interne Dokumentation und Arbeitssicherheitsprozesse
unterstitzt werden. Es werden hier keine herstellerspezifischen Aktivititsangaben, Analyseverfahren
oder Aktivitdtseinheiten definiert; mafdgeblich sind die bei der Bestellung bereitgestellten
Produktdokumente.

Fazit

Alkaline Amylase Detergent Enzyme ist ein gezielter enzymatischer Zusatz fiir alkalische
Reinigungsformulierungen, wenn Starke ein relevanter Bestandteil der Anschmutzung ist. Der

Mechanismus ist klar: Alpha-Amylase spaltet Starkeketten an inneren a-1,4-Bindungen, senkt damit die

Kohision der Stirke-Matrix und erleichtert Ablosung, Dispersion und Ausspiilung [,

Die wissenschaftliche Grundlage fiir den Stirkeabbau durch Amylasen und ihre industrielle Bedeutung
ist solide; die konkrete Waschleistung bleibt jedoch abhangig von Formulierung und Anwendung. Fiir
B2B-Anwender ist das Produkt daher am starksten dort, wo stirkehaltige Lebensmittel-, Kiichen- oder

Textilriickstande regelmaf3ig auftreten und ein alkalisch kompatibler Enzymbaustein in ein bestehendes

Reinigungs- oder Waschsystem integriert werden soll 1,

Alkaline Amylase Detergent Enzyme online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein
Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Alkaline Amylase Detergent Enzyme kaufen -
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