enzymes.bio

Titilin Yapraklarinda Protein Pargalanmasi icin Asit Proteaz:
Fermantasyon ve Sartlandirma Uygulamasi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Asit proteaz, tiitiin yapraklarinda erisilebilir protein fraksiyonlarim daha kii¢iik peptitlere ve
azotlu bilesenlere hidrolize etmeye yonelik bir proses destek enzimidir. Tiitiin yapragi
sartlandirma ve fermantasyonunda amag, tek basina duyusal sonucu garanti etmek degil,
protein hidrolizi basamagini asidik islem kosullariyla uyumlu bigimde desteklemektir.
Enzymes.bio bu triinde tedarik¢i konumundadir; triin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i

dogrudan satin alinir, CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Uriiniin Teknik Konumu: Titiin Yapragi Protein Hidrolizi icin Asit Proteaz

“Titlin yapraklarinda protein par¢alanmasi i¢in asit proteaz”, tiitlin yapragi isleme sirasinda proteinleri
daha kiictik peptitlere ayirmaya yardimci olmak tizere kullanilan bir proteaz preparatidir. Bu kullanim,
0zellikle yaprak sartlandirma, kontrollii nemlendirme, fermantasyon 6ncesi hazirlik veya
fermantasyonla iliskili doniisiim basamaklarinda degerlendirilir. Enzymes.bio’nun asit proteaz
kategorisi, asidik proses ortamlarinda protein hidrolizi gerektiren uygulamalar icin konumlandirilmis

proteaz uriinlerini kapsar .

Proteazlarin ortak biyokimyasal islevi, protein zincirindeki peptit baglarinin hidrolizidir. Bu, biiyiik ve
yapisal olarak karmasik proteinlerin daha kisa peptitlere ve daha kii¢iik azotlu lirtinlere dontismesi
anlamina gelir. Proteaz aileleri ve etki mekanizmalari lizerine yapilan genel degerlendirmeler,

proteolitik enzimlerin biyolojik sistemlerde protein déniisiimiinii yoneten temel katalizorler oldugunu

gosterir [,

Titlin yapragi baglaminda bu mekanizma, “yapragi tek basina olgunlastiran” bir islem olarak degil,
yapraktaki protein fraksiyonlarini daha reaksiyona acik ve daha kii¢iik bilesenlere doniistiiren bir
destek basamagi olarak anlasilmaldir. Nihai etki; tiitlin ¢esidi, hasat olgunlugu, kurutma ge¢misi, nem,
pH, sicaklik, temas siiresi ve fermantasyon stratejisinin birlikte yonetilmesine baghdir. Bu nedenle asit
proteaz kullanimi, prosesin tamami yerine protein hidrolizi bilesenine odaklanan teknik bir ara¢ olarak

konumlandirilmalidir .
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Titiin Yapraginda Proteinler Neden Onemlidir?

Titln yaprag yalnizca lif, seker ve alkaloidlerden olusan pasif bir bitkisel materyal degildir; hasat

sonrasi donemde de karmasik kimyasal doniistimlere agik bir biyokiitledir. Proteinler bu déniisiimde
onemlidir ¢iinkt yaprak dokusundaki azot havuzunun bir béliimiinii olusturur ve pargalandiklarinda
peptitler, amino asitler ve diger azotlu ara iiriinlerin olusumuna katkida bulunabilir. Protein yapisinin

katlanma, islev ve ¢evresel kosullarla iliskili oldugu biyokimyasal ¢calismalar, proteinlerin yalnizca miktar

olarak degil, yapisal erisilebilirlik bakimindan da proses davranisini etkileyebilecegini gosterir [21,

Titln islemede pratik hedef, ham yaprak dokusundaki proteinlerin kontrolsiiz sekilde kalmasi yerine,
uygun kosullarda kademeli olarak daha kiiciik bilesenlere ayrilmasini desteklemektir. Bu hidroliz,
fermantasyon ve sartlandirma sirasinda yapragin kimyasal dontistimiine eslik edebilir. Burada dikkat

edilmesi gereken nokta, protein hidrolizinin dogrudan tek bir duyusal ¢iktiya indirgenemeyecegidir;

protein parcalanmasi, daha genis bir kimyasal ve mikrobiyal déniisiim aginmn yalnizca bir pargasidir 31,

Titiin yapraklarinda “sertlik”, “hamlik” veya “dengesizlik” gibi duyusal tanimlar ¢ogu zaman tek bir
kimyasal bilesene baglanamaz. Proteinler, indirgen sekerler, organik asitler, fenolikler, nikotin
fraksiyonlari ve ugucu bilesenler birlikte degerlendirilir. Asit proteazin teknik katkis1 bu karmasik

matris icinde protein tarafina odaklanir: erisilebilir proteinlerin hidrolizine yardimci olarak sonraki

reaksiyonlar i¢in daha kii¢iik azotlu bilesenlerin olusmasini destekleyebilir [,
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Asit Proteazin Calisma Mekanizmasi

Asit proteazin islemdeki temel rolii, proteinlerin peptit baglarini su katihmiyla kirmaktir. Protein zinciri
uzun bir amino asit dizisi olarak distiniilebilir; proteaz bu zincirin belirli noktalarinda kesim yaparak

daha kisa parcalar olusturur. Bu pargalar daha sonra ortam kosullarina ve mevcut biyokimyasal

aktiviteye bagh olarak daha kiiciik peptitlere veya serbest amino asit tiirevlerine doniisebilir [,

“Asit” ifadesi, enzimin asidik karakterli proses ortamlariyla uyumlu secildigini gosterir. Tiitiin yapragi
islemede bu 6nemlidir ¢linkii fermantasyon ve sartlandirma uygulamalarinda yaprak yiizeyi, nem ve
organik asit dengesi proteinlerin erisilebilirligini ve enzimatik dontlisiimii etkileyebilir. Acid protease

treten mikroorganizmalar lizerine yapilan ¢alismalar, asidik proteaz aktivitesinin belirli diistik pH

kosullariyla iliskili biyoteknolojik bir konu oldugunu géstermektedir [*1,

Mekanizma pratik olarak {i¢c asamada diisiiniilebilir. [lk asamada enzim, nemli yaprak materyalinde
¢oziinen veya yiizeye yakin hale gelen protein fraksiyonlariyla temas eder. ikinci asamada proteaz,
protein zincirindeki uygun baglar1 hidrolize eder ve biiyiik proteinleri daha kisa peptitlere doniistiirir.

Ugiincii asamada olusan peptit havuzu, fermantasyon siirecindeki kimyasal ve mikrobiyal déniisiimlere

daha acik hale gelir; ancak bu iigiincii asamadaki sonuglar tiim proses kosullarma baghdir 3,

Proteazlarin farkli kaynaklardan ve farkli uygulama ortamlarindan gelebilmesi, her proteazin ayni
davranacagi anlammna gelmez. Ornegin alkali proteaz miihendisligi iizerine yapilan ¢calismalar, proteaz
performansinin protein yapisi, substrat erisimi ve proses kosullariyla degisebildigini gdsterir; bu
gozlem, asit proteaz kullaniminda da kosul uyumunun neden kritik oldugunu anlamaya yardimci olur
[5]

Tiitlin Fermantasyonu ve Asidik Kosullarin Rolii

Titlin fermantasyonu, yalnizca “bekletme” degildir; nem, sicaklik, oksijen erisimi, mikrobiyal aktivite ve

yaprak kimyasi arasinda stirekli etkilesim olan kontrollii bir dontlisiim siirecidir. Bu siirecte proteinlerin
parcalanmasi, karbon ve azot bilesenlerinin doniistimii, organik asit dengesi ve ucucu bilesen olusumu

birlikte ilerleyebilir. Frontiers in Microbiology’de yayimlanan tiitiin fermantasyonu ¢alismasi, tiitiin

yapraginda mikrobiyal ve kimyasal degisimlerin kaliteyle iligkili bicimde birlikte degerlendirilmesi

gerektigini ortaya koyar [31.

Asidik kosullarin 6nemi burada ortaya cikar. Eger proses zaten asidik karakter tasiyorsa veya organik
asitlerle yonlendiriliyorsa, asit proteaz secimi proses mantigiyla uyumlu olabilir. Bu, enzimin “her

kosulda daha iyi” oldugu anlamina gelmez; yalnizca asidik islem penceresinde protein hidrolizini
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desteklemek i¢in notr veya alkali kosullara uyumlu proteazlara gore daha uygun bir secenek

olabilecegini gosterir .

Figure 2. I T2 H|OMH| = ¥ CHYEOM T2 7ttt BEO|E 2 S 7t
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Tiitiin yapraginda protein hidrolizi, fermantasyonun tiim kalite boyutunu agiklamaz. Ornegin yaprakta
seker parcalanmasi, Maillard tipi 6nciil dontistimler, organik asit dengesi, alkaloid formu ve ugucu
aroma Onciileri de 6nemlidir. Asit proteaz, bu biiyiik sistem i¢cinde 6zellikle protein fraksiyonlarinin
daha kii¢tlik azotlu bilesenlere dontismesine yardimci olan bir aractir; bu nedenle triin

konumlandirmasi “fermantasyonu destekler” seklinde 6l¢iilii tutulmahdir .

Asit Proteaz, Notr veya Alkali Proteaz Yaklasimlarindan Nasil Ayrilir?

Tiitlin yaprag isleme icin proteaz se¢imi, enzimin hangi ¢cevresel kosullarda ¢alismasinin beklendigine
baghdir. Asit proteaz, asidik karakterli sartlandirma veya fermantasyon ortamlariyla uyumlu olacak
sekilde tercih edilir. Buna karsilik nétr veya alkali proteaz yaklasimlari, farkl pH araliklar1 ve farkh

endustriyel proses mantiklari i¢in degerlendirilir. Asagidaki tablo, tiitiin yaprag: protein hidrolizi

acisindan bu farki kavramsal olarak 6zetler 1,

. Tutlin yapragi agisindan olasi Dikkat edilmesi
Yaklagim Proses mantigi
uygunluk gereken sinir
Asidik karakterli nemlendirme, Asidik yaprak isleme kosullariyla o .
) Nihai duyusal etki
. sartlandirma veya fermantasyon uyumlu protein pargalanmasi .
Asit proteaz S - ) yalnizca protein
ortamlarinda protein hidrolizini hedeflendiginde teknik olarak

hidrolizine bagl degildir
destekleme anlamhdir
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Tiitlin yapragi acisindan olasi Dikkat edilmesi

Yaklagim Proses mantigi
uygunluk gereken sinir
N6tr kosullara . ) o . ) .
| Daha dengeli veya notre yakin Tutln prosesinde pH noétre yakin Asidik fermantasyon
uyumlu
; proses ortamlarinda protein yonetiliyorsa kavramsal olarak stratejisiyle her zaman
proteaz S . R .
hidrolizi degerlendirilebilir uyumlu olmayabilir
yaklasimi
) ) ) o Tutln yaprag! fermantasyonunda Alkali kosullar yaprak
Alkali proteaz Alkali karakterli endstriyel . ] . B
) ) genellikle asit proteaz kadar kimyasini farkli ydénde
yaklagimi protein pargalama prosesleri . i . -
dogrudan uyumlu degildir etkileyebilir

Alkali proteazlarla ilgili calismalar, bu enzimlerin farkl endiistriyel hedeflerde degerli olabildigini

gosterir; 6rnegin Bacillus kaynakl alkali proteazlarin liretimi ve uygulama potansiyeli ayr1 bir

biyoteknoloji alanidir 1], Ancak bu, tiitiin yapragi fermantasyonunda alkali yaklasimin otomatik olarak
daha uygun oldugu anlamina gelmez. Tiitiin 6zelinde kritik soru, enzimin yaprak isleme kosullariyla

uyumudur.

Asit proteazin fark, tiitlin islemede siklikla karsilasilan asidik veya hafif asidik doniisiim mantigiyla
daha iyi 6rtiismesidir. Tedarikgi tirtin kategorilerinde asit proteazlarin protein hidrolizi ve ilgili

endistriyel uygulamalar icin ayri1 sekilde sunulmasi da bu proses ayrimini yansitir .

Beklenen Teknik Katkilar

Erisilebilir Protein Fraksiyonlarinin Parcalanmasina Destek

Asit proteazin en dogrudan katkisi, yaprak materyalinde erisilebilir hale gelen proteinlerin hidrolizidir.
Nem, yaprak yiizeyi ve doku gecirgenligi uygun oldugunda enzim protein zincirlerine temas eder ve

onlar1 daha kisa peptitlere ayirir. Bu, tiitiin yapragi isleme agisindan protein yiikiiniin daha yonetilebilir

hale gelmesine yardimci olabilir [,
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Bu katki 6zellikle homojen uygulama ve yeterli temas stiresiyle anlam kazanir. Enzim yapragin yalnizca
belirli bolgelerine temas ederse hidroliz de bdlgesel kalabilir. Bu nedenle proses tasariminda enzimin
yaprak materyaline esit dagilmasi, nemin yeterli olmasi ve asidik kosullarin korunmasi 6nemlidir; ancak

bu dokiiman belirli bir test yontemi veya analiz prosediirt tarif etmez .

Fermantasyon igin Daha Uygun Azotlu Ara Uriin Havuzu

Proteinler daha kii¢lik peptitlere ayrildiginda, fermantasyon ortamindaki azotlu bilesen profili
degisebilir. Bu degisim, mikrobiyal topluluklarin ve kimyasal reaksiyonlarin ilerleyisini etkileyebilecek
bir ara iiriin havuzu olusturabilir. Tiitiin fermantasyonunda kimyasal ve mikrobiyal degisimlerin birlikte

ele alinmasi gerektigini gosteren ¢alismalar, protein hidrolizinin neden tek basina degil sistemin parcasi

olarak degerlendirilmesi gerektigini destekler 131,

Benzer mantik gida fermantasyonu ve aroma olusumu alanlarinda da goriiliir. Ornegin enzim

sistemleriyle modifiye edilmis peynir ¢calismalari, protein ve diger bilesenlerin enzimatik doniisiimiintin

aroma telafisi ve lezzet profiliyle iliskili olabilecegini géstermistir [”1. Bu dogrudan tiitiin sonucu
degildir; ancak proteolizin kompleks organik matrislerde duyusal dncti bilesenler tizerinde neden

onemli olabilecegini agiklayan karsilastirmali bir 6rnektir.

Sertlik Algisinin Azaltilmasina Katki Potansiyeli

Tiitlin yapragi islemede “sertlik” veya “irritasyon” algisy, ¢ok bilesenli bir sonuctur. Protein parcalanmasi
bu sonug tzerinde tek basina belirleyici degildir; ancak yaprak kimyasinin daha dengeli doniismesine

katki saglayan basamaklardan biri olabilir. Enzymes.bio’nun proteaz iiriin konumlandirmasi, protein
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parcalanmasi tizerinden endiistriyel islem destegi mantigina dayanir .

Bu nedenle en dogru ifade “sertligi azaltir” gibi kesin bir garanti degil, “uygun proses kosullarinda
sertlik algisini azaltmaya yonelik fermantasyon ve sartlandirma stratejilerini destekleyebilir”

seklindedir. Ciinkii titiin yapraginin nihai duyusal profili; protein hidrolizinin yani sira organik asitler,

sekerler, nem profili, sicaklik gecmisi ve depolama kosullariyla birlikte sekillenir 1,

Proses Degiskenleri: Sonucu Belirleyen Faktorler

Asit proteazin etkisi, enzimin yaprakla temas ettigi ortam tarafindan belirlenir. En 6nemli degiskenler
nem, pH, sicaklik, temas stiresi ve yaprak yapisinin erisilebilirligidir. Proteaz mekanizmasi proteinle

temas etmeye bagh oldugundan, kuru veya diizensiz nemlenmis yaprakta beklenen hidroliz homojen

gerceklesmeyebilir [,

pH, asit proteaz se¢ciminde merkezi degiskendir. Asit proteazlar asidik karakterli ortamlarda kullanilmak
tizere tercih edilir; proses nétr veya alkali yone kayarsa enzimden beklenen davranis degisebilir. Acid

protease lreten mikroorganizmalarin karakterizasyonuna iligskin calismalar, asidik proteaz aktivitesinin

cevresel kosullarla yakindan baglantih oldugunu gosterir [*],

Sicaklik da kontrollii tutulmasi gereken bir degiskendir. Cok diisiik sicaklikta enzimatik reaksiyon
yavaslayabilir; asir1 yliksek sicaklikta ise protein yapisi ve enzim kararhligi olumsuz etkilenebilir. Protein

katlanmasi ve islevi lizerine yapilan ¢alismalar, proteinlerin ¢evresel kosullara duyarl ti¢ boyutlu

yapilar oldugunu gostermektedir [,
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Temas stiresi ise hedeflenen hidroliz derecesiyle ilgilidir. Cok kisa temas, protein parcalanmasini
sinirlayabilir; gereginden uzun temas ise yaprakta istenmeyen yumusama, dengesiz kimyasal dontisim

veya proses varyasyonu riskini artirabilir. Bu nedenle asit proteaz kullanimi, genel fermantasyon

planinin parcasi olarak degerlendirilmelidir .
Uygulama Mantgi: Endiistriyel Tiitiin Yapragi isleme icinde Nerede Yer Alir?

Asit proteaz, tiitiin yapragi prosesinde genellikle yapraklarin nemle sartlandirildigi veya fermantasyona
hazirlandig1 asamalarda anlam kazanir. Bu asamalarda yaprak materyali enzimin dagilmasina ve
proteinlerle temas etmesine daha uygundur. Enzymes.bio’nun proteaz sayfasi, proteazlari endiistriyel

kullanim baglaminda protein hidroliziyle iliskilendirir .

Uygulamanin amaci, yapraga “aroma eklemek” degil, yaprakta mevcut proteinlerin hidrolizini
desteklemektir. Bu ayrim 6nemlidir ¢linku asit proteaz aromatik bir katki maddesi gibi degil,
biyokimyasal bir proses yardimcisi gibi diistintilmelidir. Olusabilecek duyusal degisiklikler, protein
hidrolizinin sonraki fermantasyon ve kimyasal doniistimlere etkisi iizerinden dolayl olarak ortaya ¢ikar
[7]

Endiistriyel tiitiin islemede ayni enzim farkl yaprak partilerinde farkli sonuglar verebilir. Kurutma
yontemi, hasat olgunlugu, yaprak kalinligi, damar yapisi ve depolama ge¢misi protein erisilebilirligini

etkiler. Bu nedenle asit proteaz, sabit bir duyusal sonug¢ formiilii degil, proses kosullari iyi

yonetildiginde protein parcalanmasini destekleyen bir degisken olarak ele almmalidir 1,
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Kalite, Belgelendirme ve Enzymes.bio’nun Rolii

Enzymes.bio bu trtinde tretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici B2B enzim tedarikgisi olarak
konumlanir. Uriinler 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satin alinir; CoA ve SDS siparisle birlikte
saglanir. Bu belgeler, iirtiniin sevkiyat ve kullanim dokiimantasyonu ag¢isindan 6nemlidir, ancak burada

herhangi bir analiz yontemi, aktivite birimi tanimi veya laboratuvar prosediirii verilmez .

Bu konumlandirma, teknik iletisim acisindan énemlidir. Uriinii anlatirken “biz iiretiyoruz”,
“laboratuvarimizda test ediyoruz” veya “belirli aktivite degerini garanti ediyoruz” gibi iiretici izlenimi
verecek ifadelerden kaginilmalidir. Daha dogru ifade, Enzymes.bio’'nun endiistriyel enzimleri tedarik

ettigi ve ilgili irtiin dokiimantasyonunun siparisle birlikte saglandigidir .

Titln yapragi uygulamasi icin tirtin anlatiminda da ayni 6lciiliiliik korunmalhidir. Asit proteazin protein
hidrolizine yardimci oldugu, asidik proses kosullariyla uyumlu oldugu ve fermantasyon/sartlandirma
stratejilerinde destekleyici rol oynayabilecegi sdylenebilir. Ancak belirli bir tiitiin partisinde kesin

duyusal sonug, belirli bir aktivite performansi veya standartlastirilmis kalite artis1 iddias1 verilmemelidir

Bilimsel Kanitlarin Degerlendirilmesi

Proteazlarin proteinleri hidrolize ettigi temel mekanizma gii¢lii bicimde desteklenmis genel
biyokimyasal bilgidir. Proteaz aileleri, evrimleri ve etki mekanizmalari iizerine yapilan degerlendirmeler,
protein parcalanmasinin biyolojik sistemlerde yaygin ve diizenlenmis bir siire¢ oldugunu ortaya koyar
[1]

Asit proteazlarin asidik kosullarla iliskisi de biyoteknolojik olarak desteklenen bir konudur. Acid
protease lreten mikroorganizmalarin karakterizasyonu, diisiik pH cevresinde proteolitik aktivite
gdsteren enzimlerin izole edilip incelenebildigini gosterir 1. Bu bilgi, tiitiin yaprag: gibi asidik
fermantasyonla iliskili matrislerde asit proteaz kullaniminin neden teknik olarak makul oldugunu

aciklar.
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Titin 6zelindeki kanit daha dikkatli yorumlanmalidir. Tttiin fermantasyonuna iliskin giincel calismalar,
mikrobiyal topluluklar, organik asit dengesi ve kimyasal bilesimin kaliteyle birlikte degistigini gosterir;
ancak bu ¢alismalar belirli bir ticari asit proteaz tiriiniiniin her proseste ayni sonucu verecegini
kanitlamaz 3], Bu nedenle bilimsel olarak en dengeli sonug, “mekanizma giicli, tiitiin prosesindeki

performans ise kosula baghdir” seklindedir.

Dolayh destek diger enzimli gida ve biyoproses drneklerinden de gelir. Enzim sistemlerinin kompleks

organik matrislerde lezzet veya islevsel bilesen profillerini etkileyebildigi peynir ve kahve gibi

calismalarda gosterilmistir [8l. Fakat bu érnekler tiitiin i¢in dogrudan sonuc olarak okunmamal;
yalnizca protein hidrolizi ve enzimatik doniisiim mantiginin farkl endiistriyel matrislerde nasil

kullanildigini anlamaya yardimci olmalidir.

Teknik Beklenti Nasil Kurulmali?

Asit proteaz icin gercekei beklenti, tiitiin yapraklarinda erisilebilir protein fraksiyonlarinin hidrolizine
yardimci olmasidir. Bu hidroliz, fermantasyonun kimyasal altyapisini destekleyebilir; ancak yaprak

kalitesini tek basina belirlemez. Protein hidrolizi, tiitiin islemede daha genis bir kimyasal doniisiim

sisteminin par¢asidir [,

Duyusal beklenti kurarken “garanti” dilinden kaginmak gerekir. Daha uygun teknik ifadeler sunlardir:

»” «

“protein parcalanmasini destekler”, “asidik sartlandirma ve fermantasyon kosullariyla uyumlu bir

proses yardimcisidir”, “uygun kosullarda daha dengeli yaprak dontisiimiine katki saglayabilir” Bu

ifadeler, enzimin gercek biyokimyasal roliinli abartmadan agiklar .
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Ayni nedenle asit proteaz, tiitiin yaslandirmasinin yerine gecen tek adiml bir ¢6ziim olarak
gorulmemelidir. Yaslandirma ve fermantasyon; nem, zaman, 1s1, mikrobiyal aktivite ve yaprak kimyasi

arasinda kurulan ¢ok degiskenli bir siirectir. Enzim bu sistemde protein hidrolizi tarafini destekler, fakat

tiim doniisiimii kendi basina yonetmez 131,
Uygun Uriin Dili ve B2B Kullanim Baglami

Bu iiriin i¢in arama dostu ve teknik agidan dogru ifade, “tiitiin yapraklarinda protein pargalanmasi i¢cin
asit proteaz” veya “tiitiin fermantasyonu ve sartlandirmasinda protein hidrolizini destekleyen asit
proteaz” seklindedir. Bu dil hem uygulamay1 acgikca belirtir hem de tiriintin biyokimyasal islevini dogru

sinirlar .

Figure 7. =011 0 B 713 8 & ACIN Y, $B K@, 121D SXE &
NES BY I RY s20|

Uriin aciklamalarinda “lezzeti gelistirir” gibi ifadeler kullanilacaksa, bunun proses kosullarma bagh bir

destek potansiyeli oldugu acik tutulmalidir. Ciinkii lezzet gelisimi, yalnizca proteinlerin parcalanmasina

degil; seker, organik asit, ugucu bilesen, alkaloid formu ve fermantasyon mikrobiyotasina da baghdir 31,

B2B baglaminda iriin, endiistriyel tiitiin yapragi isleme siire¢lerinde kullanilabilecek bir enzim
preparati olarak ele alinmahdir. Enzymes.bio lizerinden iirtinlerin ¢evrim ici satin alinabilmesi, tedarik
strecini pratik hale getirir; ancak teknik uygulama basaris1 miisterinin kendi proses kosullarinda

gerceklesen yaprak-enzyme etkilesimine baghdir .
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Sonug: Asidik Titiin islemede Protein Hidrolizine Odaklanan Proses Yardimcisi

Titlin yapraklarinda protein parcalanmasi i¢in asit proteaz, asidik karakterli sartlandirma veya
fermantasyon siireclerinde erisilebilir proteinlerin daha kiigtik peptitlere hidrolizini destekleyen bir

proses yardimcisidir. Temel mekanizma, proteazlarin proteinlerdeki peptit baglarini kirmasina dayanir;

bu mekanizma proteaz biyokimyasi literatiiriinde gii¢lii bicimde desteklenmistir 1,

Titln uygulamasinda deger, enzimin tek basina duyusal sonucu garanti etmesinden degil, protein
hidrolizi basamagini daha kontrolli hale getirmesinden gelir. Uygun nem, pH, sicaklik, temas siiresi ve

yaprak hazirhgi saglandiginda asit proteaz, fermantasyon ve sartlandirma stratejisinin protein odaklh

bir bileseni olarak cahsabilir I,

Enzymes.bio bu iiriinde tedarik¢i konumundadir; trtn 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin
alinir, CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. En dogru teknik konumlandirma, tirtinii tiitiin kalitesini
garanti eden bir katki olarak degil, tiitiin yapragi protein hidrolizini destekleyen asit proteaz preparati

olarak anlatmaktir .

Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves iiriiniinii online
siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves satin alin -

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057
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