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Kwasna proteaza do rozktadu biatek w lisciach tytoniu —
techniczne zastosowanie Acid Protease For Breaking The
Protein Down On Tobacco-Leaves

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves to enzym
proteolityczny przeznaczony do wspierania hydrolizy biatek w materiale liSciowym tytoniu,
szczegOlnie tam, gdzie proces przebiega w warunkach kwasnych lub lekko kwasnych. Jego
funkcja nie jest ,aromatyzowanie” tytoniu samo w sobie, lecz rozbijanie biatek na krétsze
peptydy i aminokwasy, ktére mogg dalej uczestniczy¢ w przemianach chemicznych
zachodzacych podczas obrobki lisci. Produkt jest dostepny online w jednostkach 1 kg przez

Enzymes.bio, ktére dziata jako dostawca, a nie producent ani laboratorium badawcze .

Czym jest kwasna proteaza w zastosowaniu do lisci tytoniu?

Kwasna proteaza jest enzymem z grupy proteaz, czyli biokatalizatoréw rozktadajacych biatka przez

hydrolize wigzan peptydowych. W praktyce oznacza to, Ze dtugie tanicuchy polipeptydowe obecne w
materiale roslinnym mogg zosta¢ pociete na mniejsze fragmenty: peptydy o réznej dtugosci oraz, w

dalszym stopniu, wolne aminokwasy. Badania nad proteazami pochodzenia mikrobiologicznego w

fermentacji zywnosci pokazujg, ze taka hydroliza biatek jest podstawowym mechanizmem powstawania

frakcji peptydowych i aminokwasowych istotnych dla dalszych przemian biochemicznych 1.

Okreslenie ,kwasna” odnosi sie do preferencji Srodowiskowych enzymu: taka proteaza jest dobierana
do proceséw, w ktérych pH matrycy jest nizsze niz obojetne. Ma to znaczenie technologiczne, poniewaz
proteazy réznig sie nie tylko Zzr6dtem pochodzenia, ale tez mechanizmem Kkatalitycznym, stabilnoscia,
podatnos$cia na inhibitory oraz zakresem warunkow, w ktérych zachowuja aktywnos¢. Literatura

dotyczaca proteaz serinowych, metaloproteaz i innych klas enzyméw pokazuje, ze wiasciwosci

biochemiczne proteazy s3 $ciéle powiazane z jej budowa i $srodowiskiem pracy 2/,

W zastosowaniu do tytoniu ten enzym nalezy rozumiec¢ jako narzedzie do ukierunkowanej proteolizy
materiatu liSciowego. Nie zastepuje on catego procesu curing, kondycjonowania, dojrzewania lub

fermentacji tytoniu, ale moze wspierac jeden konkretny kierunek przemian: zmniejszenie udziatu
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nieroztozonych biatek i zwiekszenie udziatu mniejszych produktéw ich hydrolizy. Patentowa literatura
dotyczaca enzymatycznego traktowania materiatéw tytoniowych potwierdza, ze wykorzystanie

enzymoOw w obrdbce tytoniu jest rozpoznang kategoria procesowa, cho¢ efekt kazdej aplikacji zalezy od

rodzaju enzymu, liécia i warunkéw technologicznych 31,
Dlaczego biatka w lisciach tytoniu s3 waznym celem enzymatycznym?

Lis¢ tytoniu jest tkanka roslinng, a wiec zawiera biatka strukturalne, enzymatyczne i magazynowe, ktore
zmieniajg sie podczas dojrzewania, suszenia i dalszego przetwarzania. W ros$linach proteazy
uczestnicza w naturalnym obrocie biatek, odpowiedzi na stres, starzeniu tkanek, przebudowie

metabolizmu i programowanej $mierci komoérki; oznacza to, Ze proteoliza jest normalnym elementem

biologii li§cia, a nie sztucznym mechanizmem narzuconym z zewnatrz 4],

W obrdébce tytoniu istotne jest nie tylko to, ile biatka znajduje sie w surowcu, ale takze w jakiej formie
chemicznej ono wystepuje. Duze biatka i nieroztozone frakcje azotowe moga zachowywac sie inaczej
niz krotkie peptydy i wolne aminokwasy, poniewaz majg inng rozpuszczalno$¢, reaktywnos¢ i
dostepnos¢ dla dalszych reakcji. Badania nad proteazami w fermentacji surowcéw biatkowych

wskazuja, ze proteoliza wptywa na pule matych czasteczek azotowych, ktére moga uczestniczy¢ w

ksztattowaniu profilu chemicznego przetwarzanego materiatu [°1,

Z punktu widzenia technologicznego rozktad biatek jest szczeg6lnie istotny wtedy, gdy surowiec ma
wymagac dalszego dojrzewania, obrobki termicznej lub kontaktu z mikrobiotg. Produkty hydrolizy

biatek moga stac sie substratami dla reakcji wtérnych, w tym przemian prowadzacych do powstawania
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zwigzkoéw zapachowych. W badaniu proteaz Saccharomyces cerevisiae L.3 wykazano, Zze enzymatyczna
hydroliza biatek miesa zmienia potencjat tworzenia smaku w modelu fermentowanej Zzywno$ci; jest to

dowdd ogdlny, ale dobrze ilustruje znaczenie peptydéw i aminokwasdéw jako prekursoréw przemian

sensorycznych [,

W tytoniu nalezy jednak unika¢ uproszczenia ,wiecej proteolizy = lepszy li§¢”. Nadmierny lub Zle
kontrolowany rozktad biatek moze zmieni¢ rownowage chemiczng surowca w sposéb niepozadany. W
hydrolizatach biatkowych znanym problemem jest powstawanie gorzkich peptydéw, szczeg6lnie gdy
uwalniane sg fragmenty bardziej hydrofobowe; chociaz dane te pochodza gtéwnie z matryc
zywnosciowych, mechanizm pokazuje, Ze stopien hydrolizy i specyficzno$¢ enzymu majg praktyczne

znaczenie [,
Mechanizm dziatania: od biatka lisciowego do peptyddéw i aminokwasdéw

Proteaza dziata na poziomie molekularnym poprzez rozpoznanie dostepnych fragmentéw biatka i
katalizowanie rozciecia wigzan peptydowych. W materiale liSciowym dostepnos$¢ substratu jest
ograniczana przez strukture tkanki, uwodnienie, stan §cian komoérkowych, obecno$¢ zwigzkoéw
fenolowych oraz fizyczny kontakt enzymu z powierzchniag lub wnetrzem liScia. Dlatego proteaza nie
dziata jak rozpuszczalnik chemiczny; dziata selektywnie, w miejscach, w ktérych biatko jest dostepne

dla centrum aktywnego enzymu.

W pierwszym etapie duze biatka przechodza w peptydy Sredniej i matej dtugosci. W kolejnym,
zaleznym od czasu kontaktu i profilu enzymatycznego, cze$¢ peptydow moze by¢ dalej rozktadana do
krétszych fragmentéw oraz wolnych aminokwaséw. W fermentacji maczki sojowej wykorzystanie

bakterii proteolitycznych prowadzito do zmian frakcji biatkowych i poprawy przyswajalnosci materiatu,

co potwierdza praktyczne znaczenie kontrolowanej hydrolizy biatek roslinnych [,

Kwasne srodowisko jest tu kluczowe, poniewaz wptywa na tadunek biatek, konformacje enzymu oraz
stabilno$¢ kompleksu enzym-substrat. W réznych klasach proteaz zmiana pH moze przesuwac
aktywno$¢, zmienia¢ specyficznos¢ ciecia albo przyspieszac utrate aktywnos$ci. Charakterystyki proteaz
serinowych, subtilaz i metaloproteaz pokazuja, ze ten sam typ reakcji — hydroliza wigzania

peptydowego — moze zachodzi¢ najwydajniej w bardzo réznych warunkach $rodowiskowych €1,
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W li$ciu roslinnym proteoliza zachodzi takze naturalnie. Enzymy takie jak proteazy cysteinowe,
proteazy wakuolarne i inne systemy degradacji biatek biorg udziat w przebudowie komérki,
odpowiedzi na stres i starzeniu. Przeglady dotyczace roslinnych proteaz podkreslaja, Ze sa one
zaro0wno enzymami degradujacymi biatka, jak i regulatorami sygnatow komoérkowych, co pomaga
wyjasni¢, dlaczego obrobka lisci po zbiorze obejmuje tak wiele réwnolegtych przemian biochemicznych
[7]

Kwasna proteaza a naturalne procesy curing i fermentacji tytoniu

Podczas curing li$¢ tytoniu nie jest chemicznie biernym materiatem. Zachodzg w nim zmiany
wilgotnosci, temperatury, oddychania resztkowego, aktywno$ci enzymoéw roslinnych oraz sktadu
mikrobiologicznego powierzchni. W takim srodowisku biatka, cukry, kwasy organiczne, zwigzki
fenolowe i metabolity azotowe podlegaja ciggtej przebudowie. Badania nad mikrobiologia li$ci tytoniu

wskazuja, ze mikroorganizmy funkcjonalne mogg wptywac na procesy biochemiczne zachodzace

podczas obrobki lisci, w tym na przemiany sktadnikéw azotowych (81,

Egzogenna kwasna proteaza dziata wiec w obszarze, ktory juz istnieje naturalnie: wspiera rozktad
biatek. R6Znica polega na tym, Ze zamiast polega¢ wytgcznie na endogennych enzymach liscia i
mikrobiocie, do procesu wprowadza sie wyspecjalizowany biokatalizator. To podejscie jest zbiezne z

0gdblng praktyka fermentacji surowcéw roslinnych, w ktérej proteazy mikroorganizmow

wykorzystywane s3 do przeksztatcania biatek w bardziej reaktywne i tatwiej przetwarzalne frakcje 1°1.
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Nie oznacza to jednak, ze kazdy li$¢ zareaguje identycznie. Odmiana tytoniu, stadium zbioru, poprzednie

suszenie, wilgotno$¢, gestos$¢ utozenia lisci, dostep tlenu i profil mikrobiologiczny moga wptywac na

tempo hydrolizy. W roslinach aktywno$c¢ proteaz jest regulowana przez stan fizjologiczny i stres

Srodowiskowy, dlatego materiat pochodzacy z réznych warunkdéw uprawy moze mie¢ inng podatno$¢

na proteolize [,

Poréwnanie kwasnej proteazy z innymi podejsciami do rozktadu biatek w tytoniu

Podejscie

technologiczne

Kwasna proteaza

Proteaza
neutralna lub

alkaliczna

Endogenne

proteazy liscia

Mikroorganizmy

proteolityczne

Gtéwny
mechanizm

Bezposrednia
hydroliza wigzan
peptydowych w
srodowisku

kwasnym

Hydroliza biatek w
srodowisku
blizszym
obojetnemu albo

zasadowemu

Naturalny obrét

biatek po zbiorze

Produkcja
enzymow przez
zywe

drobnoustroje

Typowe zalety

Ukierunkowane
dziatanie na biatka;
zgodnos¢ z kwasnymi
etapami obrébki; brak
koniecznosci
wprowadzania zywych
kultur

Moze by¢ wiasciwa dla
innych matryc i etapéw

procesu

Brak dodatkowego
enzymu; zgodnos¢ z

fizjologia liscia

Mozliwy wptyw na
wiele Sciezek
metabolizmu; dziatanie

ztozone

Gtoéwne ograniczenia

Wymaga wilgotnosci,
czasu kontaktu i
odpowiednich
warunkéw pH; nie
gwarantuje
samodzielnie profilu

aromatu

Mniejsza zgodnos¢ z
etapami kwasnymi;
ryzyko niedopasowania
do pH liscia

Tempo zalezne od
odmiany, stresu,
suszenia i kondycji

surowca

Trudniejsza kontrola,
zaleznos¢ od
warunkow wzrostu i
mikrobioty

Najbardziej trafne
zastosowanie

Wspomaganie
rozktadu biatek w
lisciach tytoniu
podczas
kontrolowanej
obrébki

Procesy, w ktdrych
matryca nie jest
kwasna

Tradycyjne curing i
dojrzewanie bez
dodatkowej

proteolizy

Fermentacje lub
procesy z aktywna
kontrolg

mikrobiologiczng

Ta tabela pokazuje najwazniejsza réznice praktyczna: kwasna proteaza jest narzedziem

enzymatycznym, a nie kultura mikrobiologiczng ani ogélnym dodatkiem procesowym. W badaniach nad

proteazami mikrobiologicznymi czesto obserwuje sie szeroki zakres aktywnosci i wtasciwosci, ale ich

uzytecznoé¢ zalezy od dopasowania enzymu do matrycy oraz warunkéw procesu 1,
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W pordéwnaniu z Zzywymi mikroorganizmami enzym jest prostszy jako funkcja technologiczna: katalizuje
okreslong reakcje, nie rozmnaza sie i nie przebudowuje mikrobiomu w tak szeroki sposéb jak kultura
bakteryjna. Z drugiej strony Zywe mikroorganizmy moga wytwarza¢ wiele enzymow jednocze$nie i
oddziatywa¢ na metabolity liScia w sposob bardziej ztozony. Badania nad funkcjonalnymi

drobnoustrojami tytoniowymi wskazuja, Ze biologiczne wspomaganie procesu moze modyfikowac

przebieg curing, ale taki efekt nie jest rownowazny z dziataniem pojedynczej proteazy [©l.
Czynniki procesowe decydujace o skutecznosci

Najwazniejszym warunkiem dziatania proteazy jest kontakt z substratem. W przypadku lisci tytoniu
substrat, czyli biatko, nie wystepuje jako czysty roztwor, lecz jako czes¢ struktury komérkowej. Dlatego
enzym musi mie¢ warunki umozliwiajace dyfuzje i zwilzenie powierzchni lub fragmentéw tkanki. Zbyt
suchy materiat ogranicza ruchliwo$¢ enzymu i substratu, natomiast nadmiernie nier6wnomierne

zwilzenie moze prowadzi¢ do niejednolitej obrébki.

Drugim czynnikiem jest pH. Kwasna proteaza powinna by¢ uzywana tam, gdzie Srodowisko procesu
odpowiada jej charakterowi, czyli w zakresie kwasnym lub lekko kwa$nym, bez przesuwania procesu w
warunki typowe dla proteaz alkalicznych. R6Znice miedzy proteazami sag dobrze widoczne w literaturze

dotyczacej enzymow z Bacillus, Vibrio, grzybow i innych mikroorganizméw, gdzie zmiana pH i

temperatury silnie wptywa na zachowanie enzymu I,
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Trzeci czynnik to czas. Hydroliza biatek jest reakcja katalityczng, ale nie zachodzi natychmiast w catej
objetos$ci materiatu. Czas kontaktu musi by¢ wystarczajacy, aby enzym dotart do dostepnych biatek i
przeprowadzil mierzalng hydrolize. Jednocze$nie zbyt dtugie dziatanie proteazy moze przesuna¢ profil

produktow w strone nadmiernej proteolizy, co nie zawsze jest korzystne dla jako$ci konicowe;j.

Czwartym czynnikiem jest obecnos¢ naturalnych inhibitoréow i zwigzkéw towarzyszacych. Rosliny
zawierajg inhibitory proteaz, ktére w naturze chronia tkanki przed owadami, patogenami lub
niekontrolowang degradacja biatek. Przeglady dotyczace roslinnych inhibitoréw proteaz pokazuja, ze

takie czasteczki mogg silnie modulowa¢ aktywnos$¢ enzyméw proteolitycznych, co ma znaczenie

[11]

rowniez przy interpretacji dziatania proteazy w matrycy roslinnej

O ’
e 37 elol %%x o 1 718 FIEIE S 2

Pigtym czynnikiem jest temperatura, ale nalezy ja rozumie¢ jako element catego procesu, a nie jako
pojedynczy parametr ,im wyzej, tym lepiej”. Enzymy maja strukture biatkowa, ktéra przy
niekorzystnych warunkach moze traci¢ aktywnos$¢. Charakterystyki réznych proteaz przemystowych

pokazuja, ze stabilno$¢ termiczna jest cechg specyficzng dla danego enzymu i nie powinna by¢

automatycznie przenoszona miedzy réznymi preparatami 2],
Potencjalny wptyw na sktad chemiczny i wlasciwosci liscia
Najbardziej bezposrednim efektem kwasnej proteazy jest zmniejszenie udziatu biatek podatnych na

hydrolize i zwiekszenie udziatu frakcji peptydowo-aminokwasowej. Zmiana ta moze wpltywac na dalsze

przemiany podczas dojrzewania lub obrébki termicznej, poniewaz wolne aminokwasy sg znacznie
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bardziej reaktywne niz biatka wielkoczgsteczkowe. W badaniach nad proteazami drozdzowymi

wykazano, ze enzymatyczna hydroliza biatek zmienia potencjat tworzenia zwigzkéw smakowo-

zapachowych w fermentowanych uktadach biatkowych 11,

W przypadku tytoniu nalezy szczeg6lnie ostroznie formutowaé wnioski sensoryczne. Mozna
powiedzie¢, Ze proteaza wspiera powstawanie prekursoréw dalszych przemian aromatycznych, ale nie
mozna odpowiedzialnie stwierdzi¢, Ze sama zapewnia okreslony aromat, barwe, tagodno$¢ dymu lub
profil spalania. Literatura patentowa dotyczaca enzymatycznego traktowania tytoniu pokazuje, ze

enzymy sg rozwazane jako narzedzia modyfikacji materiatu tytoniowego, lecz konkretne rezultaty sa

procesowo zalezne [3],

Zmiana frakcji biatkowej moze tez wptywac¢ na wtasciwosci fizyczne liscia, cho¢ nie w spos6b
automatyczny. Biatka oddziatujg z woda, Scianami komérkowymi i innymi makroczasteczkami, dlatego
ich hydroliza moze zmieni¢ podatno$¢ materiatu na dalsze kondycjonowanie. Jednocze$nie elastyczno$¢
liScia zalezy takze od polisacharydow, pektyn, lignifikacji, wilgotnoSci i historii suszenia, wiec kwasna
proteaza powinna by¢ traktowana jako jeden z elementow kontroli procesu, a nie jedyny czynnik

jakosci.

Warto réwniez pamietad, ze li$¢ tytoniu jest matryca bogatg w zwiagzki fenolowe i metabolity wtérne,
ktore moga oddziatywac z biatkami. Proteoliza moze zmienia¢ dostepno$¢ miejsc wigzania i uwalnia¢
fragmenty o innej reaktywnosci. W biologii roslin proteazy peinia funkcje regulacyjne wykraczajace

poza prostg degradacje biatka, dlatego skutki chemiczne ich dziatania w tkance roslinnej moga by¢

wieloetapowe 3],
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Dlaczego kwasna proteaza moze by¢ korzystniejsza niz agresywna obrdébka
chemiczna?

Enzymy sa katalizatorami selektywnymi: przy wtasciwych warunkach przyspieszaja okreslony typ
reakcji bez potrzeby stosowania bardzo ostrych warunkéw chemicznych. W przypadku proteaz celem
jest wigzanie peptydowe, a nie losowe utlenianie, ekstrakcja lub degradacja catej matrycy. To odr6znia
podejscie enzymatyczne od metod, ktére moga szeroko zmienia¢ sktad liScia i generowac trudniejsze

do kontrolowania produkty uboczne.

Zaletg kwasnej proteazy jest zgodnoS$c¢ z procesami, w ktorych materiat liSciowy znajduje sie juz w
Srodowisku kwasnym lub lekko kwasnym. Odpowiednio dobrany enzym moze dziata¢ tam, gdzie
proteaza neutralna lub alkaliczna bytaby mniej dopasowana. Badania nad réznymi proteazami
pokazuja, ze ich profil dziatania nie jest wymienny: enzymy r6znia sie miejscem ciecia, stabilno$cia,

zaleznoécia od jonéw metali i podatnoscig na inhibitory 2],

W zastosowaniach przemystowych wazna jest takze przewidywalnos$¢ funkcji. Pojedyncza proteaza ma
wezszy zakres oddziatywania niz ztozona fermentacja mikrobiologiczna, co moze by¢ zaletg, gdy celem
jest konkretnie rozktad biatka. Nie oznacza to petnej kontroli nad wszystkimi przemianami liScia, ale

pozwala lepiej przypisac efekt technologiczny do mechanizmu proteolizy.
Ograniczenia i odpowiedzialne oczekiwania B2B

Kwas$na proteaza nie jest Srodkiem do ,,naprawy” stabego surowca ani gwarancja okreslonego profilu
sensorycznego. Jej dziatanie zalezy od dostepnoSci biatka, wilgotnoSci, czasu kontaktu, pH, temperatury,
obecnosci inhibitoréw i stopnia wcze$niejszej obrébki liSci. W roslinach proteazy dziatajg w sieci
proceséw regulacyjnych, a ich aktywno$¢ jest powigzana ze stresem, starzeniem i przebudowa

metabolizmu [71.

Nie nalezy tez zaktada¢, ze petna hydroliza wszystkich biatek bytaby celem technologicznym. W
praktyce chodzi o kontrolowang modyfikacje frakcji biatkowej, a nie catkowite usuniecie sktadnikow
azotowych. Zbyt gteboka proteoliza moze zmienic profil peptydéw i aminokwaséw w sposoéb trudny do

przewidzenia, podobnie jak w innych hydrolizatach biatkowych, gdzie stopien rozktadu wptywa na

jako$¢ sensoryczna 1,
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Warto odrézni¢ dowody bezposrednie od posrednich. Bezpos$rednio udokumentowany jest mechanizm
proteaz: hydroliza wigzan peptydowych oraz tworzenie mniejszych produktéw biatkowych. Dobrze
udokumentowane jest takze to, Ze proteazy w fermentacji i obrébce biomateriatdow mogg istotnie
zmieniac sktad frakcji azotowych. Bardziej procesowo zalezne sg natomiast konncowe efekty w
konkretnej partii tytoniu, poniewaz li$¢ jest matryca biologiczng, a nie jednorodnym substratem

laboratoryjnym.

o7 o

Zastosowanie w praktyce technologicznej lisci tytoniu

W praktyce kwasna proteaza moze by¢ rozwazana w etapach, w ktérych liScie majg zapewniong
wilgotnos$¢ wystarczajaca do reakcji enzymatycznej, a Srodowisko nie dezaktywuje enzymu. Kluczowe
jest rwnomierne rozprowadzenie preparatu w takim zakresie, aby kontakt enzymu z materiatem
liSciowym byt mozliwie spojny. Nie chodzi o mechaniczne ,pokrycie” kazdego miejsca, lecz o

ograniczenie duzych réznic miedzy fragmentami niedotraktowanymi i nadmiernie potraktowanymi.

Najbardziej logicznym celem jest wsparcie przemian, ktére i tak zachodzg podczas curing lub
dojrzewania: rozktadu biatek i zwiekszania puli mniejszych zwigzkéw azotowych. Badania dotyczace
proteolitycznych mikroorganizméw w procesach roslinnych pokazuja, Ze enzymatyczna degradacja

biatek moze zmienia¢ dostepnos$¢ peptydéw i aminokwaséw, a tym samym wptywac na dalsze

przemiany fermentacyjne 151,
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W przypadku procesow tytoniowych szczegdlnie wazna jest kompatybilno$¢ z cata technologia zaktadu.
Jezeli etap jest zbyt suchy, zbyt krétki lub ma pH nieodpowiednie dla proteazy kwasnej, efekt moze by¢
ograniczony. Jezeli natomiast proces zapewnia odpowiedni kontakt, wilgotnos¢ i czas, kwasna proteaza

moze pehic role precyzyjnego wsparcia proteolizy bez wprowadzania zywych kultur drobnoustrojéw.
Miejsce produktu Enzymes.bio w tancuchu dostaw

Enzymes.bio udostepnia Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves jako
produkt kupowany bezposrednio online w jednostkach 1 kg. Firma wystepuje w tej relacji jako
dostawca produktu enzymatycznego, a nie producent enzymu ani laboratorium prowadzace badania
aplikacyjne dla kazdej partii li$ci. Swiadectwo analizy oraz karta charakterystyki sa dostarczane wraz z

zamOwieniem .

Dla klienta B2B oznacza to, ze produkt nalezy ocenia¢ przez pryzmat jego funkcji technologicznej:
wspierania rozktadu biatek w liSciach tytoniu. Najbardziej rzetelna interpretacja nie opiera sie na
obietnicach uniwersalnej poprawy jakosci, lecz na dobrze znanym mechanizmie proteaz, zgodnosci z

kwasnym Srodowiskiem procesu i rozsgdnym dopasowaniu do konkretnego etapu obrdbki.

Najwazniejsze wnioski techniczne
Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves jest narzedziem do kontrolowanej

proteolizy materiatu liSciowego tytoniu. Jego podstawowy mechanizm jest jasno okreslony: hydroliza

biatek do mniejszych peptydéw i aminokwaséw, ktére moga nastepnie bra¢ udziat w dalszych
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przemianach chemicznych i biologicznych. Zastosowanie takiego enzymu jest spdjne z ogdlng wiedzg o

proteazach i z praktyka enzymatycznego przetwarzania materiatléw biatkowych [,

Najwieksza warto$¢ technologiczna kwasnej proteazy pojawia sie wtedy, gdy problemem jest zbyt
wysoki udziat nieroztozonych biatek lub potrzeba ukierunkowanego zwiekszenia frakcji peptydowo-
aminokwasowej w kwasnym etapie obrébki. Jednocze$nie efekt koricowy zalezy od matrycy,
wilgotnosci, pH, temperatury, czasu kontaktu i catego przebiegu curing lub dojrzewania. Dlatego enzym
nalezy traktowac jako precyzyjne wsparcie procesu, a nie samodzielny gwarant aromatu, elastycznosci

lub jakos$ci koncowe;.

W ujeciu B2B najbardziej odpowiedzialny opis produktu brzmi: kwasna proteaza dostarczana przez
Enzymes.bio moze wspierac¢ rozktad biatek w lisciach tytoniu poprzez enzymatyczng hydrolize wigzan
peptydowych, pod warunkiem Ze proces zapewnia warunki sprzyjajace aktywnos$ci enzymu. To
zastosowanie ma solidne podstawy biochemiczne i mie$ci sie w szerszej kategorii enzymatycznego

traktowania materiatéw tytoniowych, ale wymaga realistycznych oczekiwan oraz dopasowania do

konkretnego procesu technologicznego 131,

Zamow Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Acid Protease For Breaking The Protein Down On Tobacco-Leaves -
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