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Acid Protease Enzyme Powder CAS 9025-49-4 do czyszczenia
biatek w procesach kwasnych

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Acid Protease Enzyme Powder For Protein Cleaning CAS 9025-49-4 to sproszkowana
proteaza kwasna przeznaczona do rozktadu zabrudzen i osadow biatkowych tam, gdzie
proces czyszczenia lub obrobki prowadzony jest w sSrodowisku kwasnym. Enzym dziata
przez hydrolize wigzan peptydowych, czyli rozcina duze biatka na krétsze fragmenty, ktore
tatwiej zdyspergowa¢, wyptukac lub dalej przetworzy¢. W zastosowaniach B2B jego warto$¢
polega na selektywnym oddziatywaniu na frakcje biatkows, a nie na zastepowaniu wszystkich
sktadnikow systemu myjacego.

Czym jest kwasna proteaza w proszku i co oznacza CAS 9025-49-4?

Kwas$na proteaza to enzym proteolityczny zaprojektowany do dziatania w warunkach obnizonego pH.
W praktyce oznacza to, Ze najlepiej rozwazac ja w procesach, w ktorych alkaliczne czyszczenie nie jest
preferowane: na przyktad ze wzgledu na kompatybilno$¢ materiatowa, charakter osadu, kolejnos¢
etapow technologicznych albo potrzebe pracy w kwasnej formulacji. Proteazy kwasne s3 czesto
omawiane w literaturze jako proteazy aspartylowe lub mikrobiologiczne proteazy aktywne w

Srodowisku kwasnym, z zastosowaniami w przemysle spozywczym, biotechnologii i przetwarzaniu

biatek [,

Oznaczenie CAS 9025-49-4 identyfikuje kategorie substancji enzymatycznej, ale samo w sobie nie
opisuje peinej charakterystyki konkretnej partii handlowej. W przypadku enzyméw o uzytecznos$ci
decyduja nie tylko numer CAS i nazwa funkcjonalna, lecz takze Zr6dto enzymu, stabilno$¢ w danej
matrycy, zgodnos$¢ z pH procesu, tolerancja wobec sktadnikéw formulacji oraz forma fizyczna. Dlatego
w dokumencie technicznym warto traktowac CAS jako element identyfikacyjny, a nie jako rownowaznik

parametrow uzytkowych.

Produkt oferowany przez Enzymes.bio jest dostarczany jako produkt handlowy dla zastosowan
profesjonalnych; Enzymes.bio petni role dostawcy, a nie producenta ani laboratorium badawczego.

Produkt jest sprzedawany online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3g dostarczane wraz z
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zamoOwieniem. Z punktu widzenia uzytkownika przemystowego oznacza to, Ze enzym nalezy wiaczy¢ do
wiasnego, kontrolowanego procesu czyszczenia lub obrébki, z uwzglednieniem lokalnych wymagan

bezpieczenstwa i zgodnosci regulacyjne;j.
Mechanizm dziatania: jak proteaza rozktada zabrudzenia biatkowe?

Biatka sg polimerami aminokwas6w potaczonych wigzaniami peptydowymi. Proteaza katalizuje
hydrolize tych wigzan, czyli reakcje z udziatem wody, w ktérej dtugi taricuch biatkowy zostaje przeciety
na kroétsze peptydy i fragmenty rozpuszczalne lub tatwiej ulegajace dyspersji. W czyszczeniu ma to
znaczenie praktyczne: osad biatkowy nie jest jedynie odrywany mechanicznie, ale traci czes$¢

integralno$ci strukturalnej, ktéra odpowiada za jego przywieranie i odpornos¢ na ptukanie.

Mechanizm ten jest szczegdlnie wazny przy zabrudzeniach takich jak zelatyna, biatko jaja, pozostatosci
mleczne, biatka miesniowe, hydrolizaty roslinne, osady fermentacyjne czy warstwy organiczne
tworzace sie na powierzchniach procesowych. Badanie dotyczace enzymatycznego czyszczenia
zabrudzen biatkowych z wykorzystaniem Zelatyny i z6ttka jaja jako modeli pokazato, zZe usuwanie

takich warstw zalezy od interakcji enzymu z osadem i od dynamiki transportu na granicy faz, a nie

wylacznie od samej obecnoéci enzymu w roztworze 2],

W praktyce enzym nie ,zjada brudu” w sensie potocznym i nie dziata jak rozpuszczalnik uniwersalny.
Dziata na okres$lony typ wigzan chemicznych w substracie biatkowym. Jezeli zanieczyszczenie jest
mieszaning biatek, ttuszczow, polisacharydéw i sktadnikéw mineralnych, proteaza roztozy gtéwnie
cze$¢ biatkowa, natomiast pozostate sktadniki moga wymaga¢ dziatania surfaktantow, kwasow,
Srodkow chelatujgcych, emulgatoréw lub innych enzyméw. Ten selektywny charakter jest jednocze$nie

zaletg i ograniczeniem proteaz.
Dlaczego sSrodowisko kwasne ma znaczenie w protein cleaning?

Doboér proteazy powinien wynika¢ z pH procesu. Proteazy alkaliczne s3 typowo kojarzone z

detergentami i czyszczeniem w Srodowisku zasadowym, natomiast proteazy kwasne sg projektowane
do sytuacji, w ktérych utrzymanie niskiego pH jest technologicznie uzasadnione. Przeglady dotyczace
mikrobiologicznych proteaz aspartylowych opisuja te grupe jako istotng dla proceséw prowadzonych

w warunkach kwasnych, gdzie ich aktywno$¢ i stabilno$¢ sg bardziej zgodne z matryca niz w przypadku

enzym6w neutralnych lub alkalicznych [,
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Kwasne pH moze by¢ korzystne na przyktad wtedy, gdy osad biatkowy wspotwystepuje ze sktadnikami
mineralnymi, gdy etap mycia kwasnego jest juz czescig procedury technologicznej albo gdy materiaty
powierzchniowe i p6Zniejsze etapy procesu ograniczajg mozliwo$¢ uzycia silnie zasadowych srodkéw.
W takim uktadzie proteaza kwasna pozwala doda¢ komponent rozktadajacy biatka bez catkowitej

zmiany logiki procesu.

Nie oznacza to jednak, ze kazdy osad biatkowy najlepiej usuwac¢ kwasng proteaza. Jezeli caty proces jest
zoptymalizowany pod pH zasadowe, a pozostate sktadniki formulacji s3 dobrane do proteazy
alkalicznej, uzycie proteazy kwasnej moze by¢ mniej racjonalne. Badania nad proteazami
detergentowymi pokazuja, ze proteazy alkaliczne sg rozwijane specjalnie pod katem zgodnoSci z

detergentami i warunkami zasadowymi, co podkresla, jak mocno skuteczno$¢ enzymu zalezy od

dopasowania do $rodowiska pracy 31,
Proteaza kwasna a proteaza alkaliczna i neutralna — poréwnanie technologiczne

W zastosowaniach B2B wybér enzymu nie powinien opiera¢ sie wytgcznie na stowie ,protease”. R6zne
proteazy maja rézne optimum dziatania, r6znga tolerancje wobec sktadnikéw formulacji i r6zne profile

substratowe. Ponizsza tabela pordwnuje najwazniejsze roznice z perspektywy czyszczenia biatek.

Cecha

. Proteaza kwasna Proteaza neutralna Proteaza alkaliczna
technologiczna
Typowe Kwasne lub lekko kwasne Bliskie obojetnemu Zasadowe

Srodowisko
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Cecha
technologiczna

procesu

Gtéwna logika

zastosowania

Zgodnosé z

formulacjami

Typowe

ograniczenie

Najbardziej

logiczne uzycie

Proteaza kwasna

Rozktad biatek bez
przechodzenia do warunkéw

alkalicznych

Wymaga formulacji stabilnej
w niskim pH

Nie zastepuje komponentéw
usuwajacych ttuszcze lub
kamien

Osady biatkowe w kwasnym

czyszczeniu i obrébce

Proteaza neutralna

Delikatniejsza obrdbka biatek
w pH zblizonym do

neutralnego

Wrazliwa na przesuniecia pH

w obie strony

Moze by¢ mniej efektywna w
skrajnych pH

Biatka w fagodnych
warunkach

Proteaza alkaliczna

Detergenty i mycie w

srodowisku zasadowym

Czesto rozwijana pod
detergenty alkaliczne

Moze by¢ niezgodna z
procesami wymagajgcymi
niskiego pH

Zabrudzenia biatkowe w
klasycznych detergentach
zasadowych

Poréwnanie to nie oznacza hierarchii ,lepsza-gorsza”. Proteaza kwasna jest najbardziej uzyteczna
wtedy, gdy warunki procesu sg zgodne z jej natura. Z kolei proteazy alkaliczne sg intensywnie badane
dla branzy detergentowej, gdzie liczy sie kompatybilno$¢ z formulacjami zasadowymi, stabilno$¢ w

obecnosci sktadnikéw myjacych i skutecznos$¢ wobec zabrudzen organicznych w warunkach typowych

dla detergentow [,
Co mowia badania o proteazach kwasnych?

Literatura dotyczaca proteaz kwasnych podkres$la ich znaczenie jako enzymoéw mikrobiologicznych i
przemystowych. Przeglad poswiecony mikrobiologicznym proteazom aspartylowym opisuje ich
produkcje, wtasciwosci i zastosowania przemystowe, wskazujac, ze enzymy te sg uzyteczne tam, gdzie
wymagane s procesy proteolityczne w kwasnym $rodowisku [l Dla uzytkownika technologicznego
kluczowy jest wniosek: proteaza kwasna nie jest egzotycznym dodatkiem, lecz cze$cig dobrze

rozpoznanej klasy biokatalizatorow.

Badania nad produkcjg proteazy kwasnej przez grzyby strzepkowe pokazuja rowniez, ze zrodia
mikrobiologiczne sg wazng platformg otrzymywania takich enzyméw. W pracy dotyczacej fermentacji w
stanie statym analizowano produkcje, optymalizacje i charakterystyke kwasnej proteazy z grzyba

strzepkowego, co ilustruje typowy kierunek rozwoju enzyméw przemystowych: dobdr organizmu,

warunkéw biosyntezy i charakterystyki enzymu pod katem zastosowania 4],
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Zastosowania proteaz w rozktadzie biatek sg potwierdzane takze w badaniach nad surowcami
zwierzecymi i roslinnymi. Proteazy pozakomérkowe drozdzy badano pod katem degradacji biatek
miofibrylarnych, powstawania metabolitow i zmian sensorycznych w matrycach miesnych, co pokazuje,
ze enzymatyczna hydroliza biatek realnie zmienia strukture i sktad mieszaniny biatkowej [°l. Podobne

wnioski ptyng z badan nad proteazami Penicillium, gdzie analizowano hydrolize biatek miofibrylarnych

i ewolucje zwigzkéw lotnych 61,

W kontekscie czyszczenia istotne jest to, ze rozktad biatek zmienia ich zachowanie fizykochemiczne.
Badania nad hydrolizg struktur biatka sojowego indukowanych kwasnym ogrzewaniem wskazuja, Ze

proteaza moze modyfikowac¢ zorganizowane struktury biatkowe, a wiec nie dziata wytgcznie na ,luzne”

biatka w roztworze [71. To ma znaczenie dla osadéw po ogrzewaniu, suszeniu lub denaturacji, ktére

zwykle s3 trudniejsze do usuniecia niz Swieze zabrudzenia.

Figure 2. {td, 54, ¢Z2ld ZEH|OtM= M2 HHY A7\ B 22 CHE
M A pH 2HE 0| &EA| AR SH= 20| 7+ M gtetL|Ct

Zastosowania w czyszczeniu biatek na powierzchniach procesowych

Najbardziej bezposrednim zastosowaniem Acid Protease Enzyme Powder For Protein Cleaning jest
wspomaganie usuwania pozostatosci biatkowych z powierzchni. Moga to by¢ powierzchnie
kontaktujgce sie z surowcami mlecznymi, jajecznymi, miesnymi, rybnymi, roslinnymi lub
fermentacyjnymi. Jezeli biatko ulega denaturacji, wysuszeniu lub zwigzaniu z innymi sktadnikami osadu,
zwykte ptukanie woda moze by¢ niewystarczajace, poniewaz warstwa zachowuje sp6jnos¢

mechaniczna.
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W badaniach nad czyszczeniem zZelatyny i zéttka jaja wykazano, Ze proces enzymatyczny zalezy od

dostepnosci substratu i warunkéw przeptywu przy powierzchni [l W praktyce przemystowej oznacza
to, ze skuteczno$¢ proteazy bedzie rosna¢ wtedy, gdy roztwér ma realny kontakt z warstwg biatkows,
powierzchnia jest odpowiednio zwilzona, a czas kontaktu pozwala na zachodzenie hydrolizy. Zbyt
szybkie sptukanie enzymu, przesuszenie powierzchni albo obecno$¢ bariery ttuszczowej moze
ograniczy¢ efekt.

Proteaza kwas$na moze by¢ szczegdlnie przydatna w etapach kwasnego mycia, w ktérych celem jest
jednoczesne ostabienie struktury biatkowej i utrzymanie sSrodowiska niskiego pH. Nie nalezy jednak
zaktada¢, ze enzym zastapi mechanike procesu. Przeptyw, zwilzanie, temperatura, kolejno$¢ etapow,

rozcienczenie zabrudzenia i kompatybilno$¢ chemiczna pozostajag rownie wazne jak sam enzym.

Zastosowania w formulacjach czyszczacych i detergentowych

Proteazy sq powszechnie rozwazane jako sktadniki formulacji czyszczacych, poniewaz ich dziatanie jest
selektywne wobec biatek. W formulacji kwasnej proteaza kwasna moze petic¢ funkcje komponentu
»protein cleaning”, podczas gdy inne sktadniki odpowiadaja za zwilzanie, dyspersje, stabilizacje,
kontrole pH lub usuwanie sktadnikéw niebiatkowych. W przeciwienstwie do prostego srodka
chemicznego, enzym wymaga zachowania aktywnej struktury biatkowej, dlatego formulacja nie moze

by¢ dla niego denaturujaca.

Badania nad komercyjnymi enzymami w detergentach do czyszczenia membran ultrafiltracyjnych po

mleku wskazujg, Ze stabilizatory i Srodowisko formulacji wptywaja na skuteczno$¢ enzymu w usuwaniu

osadéw biatkowych [8l. To wazny punkt dla praktyki: enzym w proszku moze by¢ skuteczny jako
sktadnik systemu, ale jego realne dziatanie zalezy od tego, czy pozostate komponenty nie ograniczajg
aktywnoS$ci i czy warunki procesu umozliwiaja kontakt z substratem.

W Srodowisku kwasnym nalezy szczegdlnie uwazac na sktadniki, ktére moga destabilizowa¢ biatko
enzymatyczne, na przyklad skrajne pH poza zakresem tolerancji enzymu, agresywne utleniacze,
niezgodne surfaktanty lub warunki termiczne prowadzace do denaturacji. Nie jest to specyficzne
wytacznie dla proteaz kwasnych — wszystkie enzymy sg biatkami o okreslonej strukturze

przestrzennej, a ich funkcja zalezy od zachowania tej struktury.
Przetwarzanie biatek i hydrolizaty jako zastosowania pokrewne

Chociaz nazwa produktu akcentuje czyszczenie biatek, ten sam podstawowy mechanizm — hydroliza
wigzan peptydowych — jest wykorzystywany rowniez w przetwarzaniu surowcoéw biatkowych.

Proteazy stosuje sie do wytwarzania hydrolizatéw z surowcéw mlecznych, jajecznych, sojowych,
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rybnych, skorupiakowych i roslinnych. Badania nad hydrolizatami biatek jaj, mleka i soi wykazaty, ze

proteazy moga wytwarza¢ mieszaniny peptydéw o zmienionych wtasciwosciach funkcjonalnych i

biologicznych 1,

Z2gts 2Hote HA A
_|

|-
-1 = -
AlEsy, 8f 271 o K| 1 =2450] 24tE 7 d= HF oA HA L= =A

W przemysle rybnym i owocdw morza proteazy sg badane jako narzedzie zagospodarowania frakcji
odpadowych bogatych w biatko. Praca dotyczaca hydrolizy biatek z odpad6éw krewetkowych z uzyciem
komercyjnych proteaz pokazuje, ze enzymatyczne rozktadanie biatek moze przeksztatca¢ trudne
matryce w bardziej uzyteczne frakcje peptydowe 1%, Dla czyszczenia wniosek jest posredni, ale istotny:
proteazy radza sobie nie tylko z czystymi biatkami modelowymi, lecz takze ze ztoZonymi matrycami

biologicznymi.

Podobnie w surowcach roslinnych enzymatyczna hydroliza moze utatwia¢ uwalnianie sktadnikow
biatkowych z matrycy. Badanie nad orzeszkami ziemnymi opisato mechanizm ekstrakcji biatka i ciat
olejowych poprzez hydrolize enzymatyczng $cian komérkowych, pokazujac, ze enzymy moga
poprawiaé¢ dostep do sktadnikéw ukrytych w strukturze surowca 11, W praktyce oznacza to, ze przy

ztoZzonych osadach roslinnych proteaza moze by¢ tylko jednym elementem szerszej strategii
enzymatycznej.
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Czynniki procesowe decydujace o skutecznosci kwasnej proteazy

Pierwszym czynnikiem jest pH. Proteaza kwasna powinna by¢ stosowana w procesie, ktory
rzeczywiScie mies$ci sie w zakresie kwasnym lub lekko kwasnym, poniewaz jej struktura i centrum
aktywne sg dostosowane do takiego Srodowiska. Jezeli proces zostanie przesuniety w strone zasadowa,

enzym moze traci¢ uzyteczno$¢, a poréwnanie z proteazami detergentowymi pokazuje, ze rézne klasy

proteaz sg projektowane pod odmienne zakresy pH [31,

Drugim czynnikiem jest temperatura. PodwyZszenie temperatury zwykle przyspiesza reakcje
enzymatyczne do momentu, w ktéorym zaczyna dominowac utrata stabilnosci strukturalnej. W praktyce
nie chodzi o maksymalizacje temperatury, lecz o znalezienie kompromisu miedzy szybko$cig hydrolizy,
stabilno$cig enzymu, bezpieczenstwem procesu i kompatybilno$cig materiatéw. Badania nad produkcja

i charakterystyka proteaz kwasnych obejmujga wtas$nie takie parametry, poniewaz sg one kluczowe dla

zastosowan przemystowych 1,

Trzecim czynnikiem jest czas kontaktu. Hydroliza nie jest natychmiastowym oderwaniem osadu, lecz
sekwencja wielu reakcji zachodzacych na dostepnych fragmentach biatka. Grube, wysuszone lub
ogrzane warstwy biatkowe moga wymagac dtuzszego kontaktu niz Swieze zabrudzenia. Badanie

czyszczenia zelatyny i z6ttka jaja pokazato, ze transport enzymu do powierzchni i dynamika

oddziatywania z osadem sg istotnymi elementami skutecznosci [,

Czwartym czynnikiem jest dostepnos¢ substratu. Jezeli biatko jest przykryte warstwa ttuszczu,
zwigzane z mineratami albo zamkniete w matrycy polisacharydowej, proteaza moze nie mie¢
bezposredniego dostepu do wigzan peptydowych. Dlatego w ztozonych zabrudzeniach enzym
proteolityczny czesto wymaga wsparcia sktadnikdw zwilzajacych, dyspergujacych lub rozbijajacych inne

frakcje osadu. To nie jest wada enzymu, lecz konsekwencja jego selektywnego mechanizmu.
Realistyczne korzysci operacyjne dla uzytkownika B2B

Najwazniejsza korzyscig jest ukierunkowane oslabianie frakcji biatkowej. Zamiast polega¢ wytacznie
na agresywnej chemii lub intensywnej mechanice, proces moze wykorzystywac biokatalize do zmiany
struktury osadu. W przypadku biatek denaturowanych, zelujacych lub tworzacych warstwy adhezyjne

taki efekt moze utatwia¢ pdzniejsze ptukanie i zmniejsza¢ uporczywos¢ pozostatosci.
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Druga korzyscia jest mozliwos$¢ pracy w kwasnej logice procesu. Jezeli zaktad juz stosuje etapy
kwasne, proteaza kwasna pozwala doda¢ funkcje proteolityczng bez przechodzenia do pH zasadowego.
Jest to szczegolnie istotne tam, gdzie zmiana pH wymagataby dodatkowych ptukan, neutralizacji lub

modyfikacji procedury. Literatura dotyczaca proteaz aspartylowych potwierdza, Ze enzymy te s3

naturalnie zwigzane z zastosowaniami w §rodowisku kwasnym [,

Trzecig korzyscig jest wieksza precyzja dzialania. Proteaza nie jest utleniaczem ani og6élnym
Srodkiem trawigcym wszystkie typy materii organicznej. Jej dziatanie koncentruje sie na wigzaniach
peptydowych, co moze by¢ zaleta w procesach, w ktérych celem jest rozktad biatka bez nadmiernego
wptywu na inne sktadniki lub materiaty. W zastosowaniach czyszczacych ta selektywnos$¢ pomaga

projektowa¢ procesy bardziej przewidywalne.

Czwarta korzyscia jest mozliwos¢ integracji z formulacjami enzymatycznymi. Enzymy moga dziata¢
razem, jesli ich zakresy pH, temperatura i stabilno$¢ sg zgodne. W przypadku osadéw mieszanych
proteaza moze odpowiadac za biatko, a inne sktadniki za ttuszcze, weglowodany lub mineraty. Prace

nad formulacjami detergentowymi z enzymami pokazuja jednak, Zze skuteczno$¢ zalezy od stabilizacji

enzymu i kompatybilnosci catego uktadu (8],
Ograniczenia: czego nie nalezy oczekiwac od Acid Protease Enzyme Powder?

Kwasna proteaza nie jest uniwersalnym srodkiem do usuwania wszystkich osadéw. Jezeli zabrudzenie
sktada sie gtéwnie z ttuszczu, oleju, kamienia mineralnego, skrobi lub wtékien celulozowych, proteaza

moze mie¢ ograniczony wplyw na gtdwna strukture osadu. Moze pomoc tylko wtedy, gdy w tej matrycy
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znajduje sie istotna frakcja biatkowa, ktérej rozktad ostabi catg warstwe.

Nie nalezy takze zaktada¢, ze wieksza ilo$¢ enzymu automatycznie rozwigze problem. Jezeli pH jest
nieodpowiednie, temperatura destabilizuje enzym, czas kontaktu jest zbyt krétki albo substrat jest
niedostepny, zwiekszenie dawki moze przynies¢ niewielka poprawe. W czyszczeniu enzymatycznym

ograniczeniem czesto nie jest sama ilos¢ enzymu, lecz transport do powierzchni i kontakt z wtasciwym

substratem [2],

Kolejnym ograniczeniem jest zgodno$¢ z innymi sktadnikami chemicznymi. Enzym jako biatko moze by¢
wrazliwy na sktadniki denaturujace lub dezaktywujace. Dlatego kwasna proteaza powinna by¢
traktowana jako element systemu wymagajacego kontroli warunkow, a nie jako dodatek, ktéry mozna

bez konsekwencji wsypa¢ do dowolnej mieszaniny myjace;j.

Bezpieczenstwo, dokumentacja i profesjonalne uzycie

Enzymy w proszku wymagaja ostroznego obchodzenia sie ze wzgledu na mozliwo$¢ pylenia i kontaktu
z drogami oddechowymi. W srodowisku przemystowym standardem powinno by¢ ograniczanie
aerozoli, stosowanie odpowiednich srodkdw ochrony indywidualnej, unikanie niekontrolowanego
kontaktu ze skdrg i oczami oraz praca zgodna z dokumentacja bezpieczenstwa. Szczeg6towe informacje

dla konkretnej partii nalezy sprawdza¢ w SDS dostarczanym wraz z zamowieniem.

CoA i SDS s3 dostarczane z zamdwieniem, co pozwala uzytkownikowi wtaczy¢ produkt do wtasnego
systemu dokumentacji jako$ciowej i bezpieczenstwa. Poniewaz Enzymes.bio jest dostawcag, a nie
producentem ani laboratorium, dokumentacja powinna by¢ traktowana jako cze$¢ procesu zakupowo-
uzytkowego, natomiast walidacja zastosowania w konkretnym zaktadzie pozostaje po stronie
uzytkownika. W obszarach regulowanych podejscie do dokumentacji czyszczenia coraz czesciej opiera

sie na analizie ryzyka, zakresie zastosowania i krytyczno$ci powierzchni lub produktu 121,
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W przypadku czyszczenia instalacji, membran, powierzchni kontaktowych lub narzedzi procesowych
warto odréznia¢ skuteczno$¢ technologiczng od zgodnosci regulacyjnej. Enzym moze poprawiaé
rozktad biatek, ale nie zastepuje decyzji dotyczacych walidacji czyszczenia, dopuszczenia materiatéw,
wymagan branzowych ani procedur zaktadowych. To szczegdlnie wazne w sektorach spozywczym,

biotechnologicznym i farmaceutycznym.
Kiedy wybor proteazy kwasnej jest najbardziej uzasadniony?

Proteaza kwasna jest najbardziej uzasadniona wtedy, gdy problemem jest osad biatkowy, a proces ma
pozosta¢ w srodowisku kwasnym. Typowe sytuacje obejmujg kwasne etapy mycia powierzchni,
obrobke biatkowych pozostatosci po surowcach spozywczych, przygotowanie formulacji
enzymatycznych do zabrudzen proteinowych oraz procesy, w ktorych proteoliza ma ostabi¢ warstwe
organiczng przed sptukaniem. W takich przypadkach dobor proteazy zgodnej z pH procesu jest

bardziej logiczny niz préba uzycia enzymu zaprojektowanego do innych warunkdéw.

Wybér jest mniej oczywisty, gdy proces jest mocno alkaliczny, gdy gtéwnym problemem jest ttuszcz lub
kamien, albo gdy zabrudzenie jest tak ztoZone, Ze wymaga wieloetapowej strategii. Wtedy proteaza
kwasna moze nadal by¢ uzyteczna, ale jako cze$¢ szerszego uktadu, a nie jako samodzielne rozwigzanie.
Badania nad enzymatycznym rozktadem ztozonych matryc biatkowych, takich jak odpady krewetkowe

czy biatka mie$niowe, pokazuja, ze proteazy sa skuteczne w przeksztatcaniu biatek, lecz wynik zalezy od

catej matrycy i warunkéw procesu 101,
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Podsumowanie techniczne

Acid Protease Enzyme Powder For Protein Cleaning CAS 9025-49-4 to narzedzie do selektywnej
hydrolizy biatek w procesach kwasnych. Jego gtéwna funkcja jest rozcinanie wigzan peptydowych, co
ostabia strukture osad6w biatkowych i moze utatwia¢ ich dyspersje, wyptukanie lub dalszg obrébke.
Najwiekszy sens technologiczny ma tam, gdzie problemem jest frakcja biatkowa, a Srodowisko kwasne
jest zgodne z procesem.

Dowody z literatury potwierdzaja zar6wno znaczenie proteaz kwasnych jako klasy enzymow

przemystowych, jak i praktyczne znaczenie kontaktu enzymu z osadem podczas czyszczenia biatek [,
Badania na modelowych zabrudzeniach biatkowych pokazujg, ze skuteczno$¢ nie wynika wytacznie z
obecnosci enzymu, lecz z warunkéw pH, temperatury, zwilzenia, czasu kontaktu i dostepnosci substratu
[2]

Dla uzytkownika B2B najwazniejszy wniosek jest prosty: kwasna proteaza nie jest uniwersalnym
detergentem, lecz wyspecjalizowanym komponentem procesu protein cleaning. Stosowana w
odpowiednio dobranych warunkach moze wspiera¢ bardziej selektywne i technologicznie spdjne
usuwanie pozostatosci biatkowych, szczegdlnie wtedy, gdy proces nie powinien by¢ prowadzony w

warunkach alkalicznych.

Zamow Acid Protease Enzyme Powder For Protein Cleaning Cas 9025-49-4 online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméow
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamo6wienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Acid Protease Enzyme Powder For Protein Cleaning Cas 9025-49-4 -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczace zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

EI] 400+ klientow B2B < 60+ partneréw badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym swiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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