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Degreasing icin Teknik Dokiiman
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Acid Lipase For Leather Degreasing Process, deri iiretiminde dogal yaglarin enzimatik
olarak par¢alanmasini desteklemek i¢in kullanilan lipaz bazli bir proses yardimcisidir.
Lipazlar, deri hammaddesinde bulunan trigliserit karakterli yaglar1 daha kiictik ve
uzaklastirilmasi daha kolay bilesenlere dontistiirerek yag giderme banyosunun etkinligini
artirabilir; bu yaklasim 6zellikle yagl koyun ve keci derileri gibi hammaddelerde teknik
olarak énemlidir . Enzymes.bio iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, tedarikg¢i olarak
sunar; Urun ¢evrim ici olarak 1 kg birimler halinde satin alinir ve siparisle birlikte CoA ile
SDS saglanir .

Deri Yag Giderme Prosesinde Acid Lipase’in Roli

Deri liretiminde yag giderme, ham deri veya ara iiriin icinde bulunan dogal lipitlerin sonraki proses
adimlarini bozmayacak diizeye indirilmesini hedefler. Bu adim yeterli yonetilmediginde tabaklama,
boyama, yaglama ve finisaj asamalarinda diizensiz kimyasal penetrasyon, lekelenme, renk farklihgi,

yuzey kusuru veya istenmeyen koku gibi kalite sorunlari ortaya c¢ikabilir; deri isleme kimyasinin pH, yiik

dengesi ve lif yapisi ile yakindan iliskili oldugu literatiirde 6zellikle vurgulanmaktadir 2,

Acid lipase, bu baglamda yag1 yalnizca fiziksel olarak dagitan bir yardimci degildir; temel islevi yag
molekiillerindeki ester baglarmin hidrolizini katalizleyerek daha kiigtik lipit tiirevleri olusturmaktir.
Lipazlarin endiistriyel uygulamalardaki degeri, trigliseritler ve benzeri yagh substratlar tizerinde secici

kataliz saglayabilmelerinden gelir; bu 6zellik deri yag giderme gibi sulu proseslerde deterjan ve ¢oziici

yiikiinii azaltmaya yonelik stratejilerle uyumludur 1,

Uriiniin “acid lipase” olarak konumlandirilmasi, deri proseslerinde asidik karakterli kosullarda yag
giderme destegi saglamak iizere degerlendirildigini gosterir. Bununla birlikte pratik performans
yalnizca enzimin adina bagh degildir; deri tiirti, dogal yag dagilimi, 6nceki 1slatma ve kireclik ge¢cmisi,

banyo hareketi, sicaklik, stire ve proses pH’1 gibi degiskenler enzimatik yag giderme sonucunu

dogrudan etkiler 4],
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Enzymes.bio bu uiriinii deri yag giderme prosesine yonelik ticari bir enzim liriint olarak tedarik eder.
Uriin sayfasi lizerinden ¢evrim ici satin alma modeli 1 kg birimler {izerine kuruludur; siparis
tamamlandiginda siparis isleme alinir ve CoA ile SDS siparis dokiimantasyonunun parcasi olarak

saglanir .
Yagh Derilerde Sorunun Teknik Temeli

Koyun, keci ve bazi si8ir derilerinde dogal yag miktar1 ve yagin lif matrisi icindeki dagilimi iiretim
acisindan belirleyici olabilir. Yag tabakalari veya lifler arasina sikismis hidrofobik bilesenler, su bazh
kimyasallarin deriye diizgiin niifuz etmesini engelleyebilir; bu durum 6zellikle yagh hammaddelerde

yag giderme adimini basit bir temizlik islemi olmaktan ¢ikarip kaliteyi belirleyen bir proses kontrol

noktasi haline getirir 11,

Deri matrisi kolajen agirlikli bir yap1 oldugundan, pH’a bagh ytiiklenme davranisi islem swilariin
niifuzunu ve kimyasal etkilesimi etkiler. Derinin izoelektrik noktasinin deri isleme siireclerinde 6nemli

rol oynadigs; pH'1n lif ylizeyindeki net yiik, sisme davranisi ve proses kimyasallarinin baglanmasi

iizerinde etkili oldugu bildirilmistir 21,

Yag giderme yetersiz kaldiginda sonraki tabaklama ve boyama basamaklarinda yalnizca goriintr yag
lekesi degil, daha derin proses dengesizlikleri de olusabilir. Yagin fiziksel bariyer etkisi, tabaklama
maddeleri veya boyalarin lif demetleri boyunca homojen tasinmasini zorlastirabilir; modern deri

kimyasi incelemeleri, tabaklama ve sonraki islemlerde lif yapisi ile kimyasal etkilesimin nihai deri

performansini belirledigini gostermektedir [°1,

Bu nedenle deri yag giderme, yalnizca “yag oranini diisiirme” hedefiyle degil, homojen penetrasyon icin
uygun bir lif ortami olusturma hedefiyle degerlendirilmelidir. Enzimatik yag giderme, yagh bolgelerde

lipitleri parcalayip banyo i¢ine tasinabilir hale getirmeyi amagladigi icin bu kalite hedefiyle dogrudan
iliskilidir [,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 2 of 14



Lipaz Mekanizmasi: Yagi Parcalama, Emiilsifiye Etme Degil

Lipazlarin temel katalitik etkisi, trigliseritlerdeki ester baglarini hidrolize ederek serbest yag asitleri,
kismi gliseritler ve gliserol gibi daha kiiciik bilesenler olusturmaktir. Bu mekanizma, yalnizca yag

damlaciklarini gegici olarak dagitan emtlsifikasyondan farklidir; lipaz, yagin kimyasal yapisini

degistirerek uzaklastirilabilirligini artirir (61,

Deri yag giderme banyosunda bu hidroliz, yagin lif yapisi icinde tutunma bi¢imini zayiflatabilir. Yag fazi
parcalandiginda olusan daha kiiciik ve daha hareketli bilesenler, uygun mekanik hareket ve banyo

kosullariyla deriden uzaklasmaya daha yatkin héle gelir; lipazlarin farkh endiistriyel ortamlarda

biyokatalizor olarak kullanilmasinin temel nedeni de bu segici yag déniisiim kapasitesidir 7],

Bu noktada acid lipase ile deterjan bazli yag giderme arasindaki ayrim énemlidir. Deterjanlar yag-su
araytizeyini stabilize ederek yagin banyo icinde dagilmasina yardimci olurken, lipazlar yag molekiiltini

hidroliz tirtinlerine déniistiiriir; bu nedenle enzimatik islem, deterjan kullanimini tamamen agiklayan

bir “yikama” yaklasimi degil, biyokimyasal bir déniisiim yaklasimdir B,

Hidroliz tirtinlerinin deriden uzaklasmasi ise sadece enzimin varlhigiyla gerceklesmez. Tambur hareketi,
banyo yenilenmesi, derinin a¢ilmasi, yagin konumu ve proses sirasi gibi fiziksel etkenler enzimin yag
fazina ulasmasini ve olusan triinlerin ortamdan tasinmasini belirler; deri endiistrisinde enzim

uygulamalarinin basarisi genellikle enzim kimyasi ile proses miithendisliginin birlikte yonetilmesine

baghdir 1.
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Asidik Karakterli Kosullarda Neden Onemlidir?

Deri prosesleri boyunca pH stirekli degisir: 1slatma, kireclik, sama, pikle, tabaklama ve sonraki islemler
farkh kimyasal ortamlar olusturur. Derinin izoelektrik davranisi, pH degistiginde kolajen liflerinin ytizey

yukiinii ve kimyasallarla etkilesimini degistirdiginden, yag giderme adiminin hangi proses penceresinde

yapildig1 teknik olarak énem tagir 121,

Acid lipase, 6zellikle asidik veya asidik karakterli proses ortamlarinda yag hidrolizini desteklemek tizere
degerlendirilir. Bu, enzimin deri liflerine veya yag fazina her kosulda ayni sekilde niifuz edecegi

anlamina gelmez; pH'in yani sira sicaklik, banyo bilesimi ve dnceki proses adimlari da lipazin aktif

kalmasini ve substrata ulasmasini etkiler 181,

Asidik karakterli yag giderme yaklasimi, bazi proses akislarinda yagh derilerin pikle veya tabaklama
oncesi/cevresi basamaklarinda daha kontrollii hazirlanmasina yardimci olabilir. Ancak burada kritik

nokta, lipazin protein yapilari hedefleyen bir enzim olmadigidir; gorevi kolajen ag1 parcalamak degil,

lipit fraksiyonunu hidrolize ederek proses banyosundan uzaklastirilmasini kolaylastirmaktir ¢,

Bu ayrim, deri kalitesi agisindan 6nemlidir. Protein hedefleyen enzimler deri sektoriinde kil giderme

veya bating gibi farkli amaclarla kullanilir; bu uygulamalarda kolajen hasarini1 6nlemek icin 6zgiilliik ve

proses kontrolii kritik goriiliir [°],

2| IforA| EX|= A X[ Lo
| X7t M= ChE LT

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 4 of 14



Acid Lipase, Proteaz ve Diger Enzimlerden Nasil Ayrilir?

Deri endiistrisinde “enzim” ifadesi tek bir islevi anlatmaz. Lipazlar yaglari hedeflerken, proteazlar

proteinleri parcalar; bu nedenle yag giderme, kil giderme ve yumusatma gibi prosesler farkli enzimatik

mantiklara dayanir 1,

Tipik enzim
Proses hedefi Ana etki mekanizmasi Deri prosesindeki teknik anlami
yaklasimi
Dogal yaglarin pargalanmasini ve
Yag giderme Lipaz Yag ester baglarinin hidrolizi 1
banyodan uzaklastirilmasini destekler [*]
Kil koka ve iligkili protein Kil uzaklastirmayi destekler; yanhs kontrol
Kil giderme Proteaz [10]
yapilarin pargalanmasi kolajen kalitesini etkileyebilir
Lif dis1 protein . . .
Bating / Proteaz odakli . o . Derinin tuse, esneklik ve agikligini
) bilesenlerinin kontrolli
yumusatma enzimler etkileyebilir (]
parcalanmasi
Kimyasal Deterjan/yiizey aktif ~ Yagin su icinde dagilmasini Yagin yapisini zorunlu olarak parcalamaz;
emdilsifikasyon sistemler kolaylastirma atik su yuki proses kimyasina baghdir [4]

Lipazin proteazdan ayrilmasi yalnizca terminolojik bir detay degildir. Yag giderme icin segilen bir

lipazdan kil giderme performansi beklenmemelidir; ayni sekilde proteaz bazl bir kil giderme yaklasimi,

dogal yaglarin hidrolizi i¢in lipazin yerini dogrudan tutmaz [,

Enzimatik kil giderme ¢alismalarinda ¢evresel fayda potansiyeli siklikla vurgulansa da bu ¢alismalarin
hedefi yag degil protein yapilaridir. Ornegin cesitli alkalin proteaz calismalarinda kil uzaklastirma ve

daha temiz proses hedefleri incelenmistir; bu bulgular enzim teknolojisinin deri sektdriindeki 6nemini

gosterir, ancak acid lipase’in yag hidrolizi isleviyle karistirlmamalidir [*21,

Bu ayrim pratikte proses giivenligini de etkiler. Lipazin hedefi hidrofobik lipit fraksiyonu oldugundan,

dogru baglamda kullanildiginda yag giderme etkisine odaklanir; proteaz uygulamalarinda ise kolajen

yapmnin gereginden fazla etkilenmemesi igin farkli bir kontrol mantig1 gerekir 31,
Geleneksel Yag Giderme ile Enzimatik Destekli Yaklasimin Karsilastiriimasi

Geleneksel deri yag giderme islemlerinde deterjanlar, yiizey aktif maddeler ve bazi proseslerde ¢oziicii
karakterli yardimcilar kullanilabilir. Bu sistemler yagin banyo icinde dagilmasini saglayabilir; ancak

kimyasal yiik, atik su yonetimi ve deri ylizeyinde kalan artiklarin kontrolii isletme agisindan énemli
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bashklardir ],

Lipaz destekli yag giderme ise yagin kimyasal yapisini dontlistiirmeye odaklanir. Enzimatik hidroliz, yag
fazin1 daha kii¢tik tirtinlere ayirarak mekanik hareket ve banyo yonetimiyle uzaklastirilmasini

kolaylastirabilir; koyun derisi lizerinde enzimatik yag giderme optimizasyonunu inceleyen calismalar,
bu yaklasimin dogrudan deri materyali iizerinde degerlendirildigini gostermektedir [,
Geleneksel deterjan/kimyasal

Degerlendirme bashgi . Acid lipase destekli yaklasim
agirhkh yaklagim

Yagin emiilsifiye edilmesi ve banyoya Yagin lipaz kataliziyle hidroliz Grinlerine
Temel etki 6
tasinmasi pargalanmasi (6]
. Kimyasal dispersiyon ve ylizey aktif o ) 1]
Proses odagi otki Biyokimyasal donlisim + mekanik uzaklastirma
Atik su agisindan Yiizey aktif madde ve yardimci Kimyasal yiikl azaltma stratejileriyle uyumlu
degerlendirme kimyasal yuku artabilir olabilir 141
e Etkinlik proses regetesine ve kimyasal Yag hidrolizi homojen penetrasyonu
Deri kalitesiyle iliski L . >
secimine baghdir destekleyebilir; sonug deri tipine baghdir (2!
A Banyo kimyasi, deterjan dengesi ve Enzim aktivitesini koruyan pH, sicaklik, stire ve
Kontrol gereksinimi g
durulama hareket dengesi (]

Bu karsilastirma, lipazin her durumda kimyasal yag gidericilerin bire bir yerine gececegi anlamina

gelmez. Daha dogru teknik yorum, acid lipase’in yag giderme verimini destekleyen ve bazi proseslerde

kimyasal yiikii azaltmaya yardimci olabilecek bir biyokatalitik ara¢ oldugudur [31,

Enzimatik yaklasimin degeri 6zellikle yagli hammaddelerde ortaya ¢ikar. Yag miktar1 ytiksek oldugunda

yalnizca ytlizeydeki yagin dagitilmasi yeterli olmayabilir; lif aralarindaki lipit fraksiyonunun daha kiigiik

bilesenlere doniismesi, sonraki islem basamaklarinin daha homojen ilerlemesine katki saglayabilir 1.
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Bilimsel Kanitlarin Kapsami ve Sinirlan

Deri yag giderme icin lipaz kullanimi, genel lipaz biyokatalizi bilgisinin 6tesinde dogrudan deri
uygulamalarinda da incelenmistir. Koyun derisi yag giderme iizerine yapilan optimizasyon ¢alismalari,

enzimatik yag giderme yaklasiminin proses parametreleri ve deri kalitesiyle birlikte ele alinmasi

gerektigini gosterir 111,

Endtstriyel lipaz literatiirii de bu yaklasimi destekler. Fungal, bakteriyel ve farkli mikrobiyal kaynakl
lipazlarin yag hidrolizi, esterlesme ve cesitli endiistriyel doniisiimlerde kullanildigi genis bicimde

raporlanmistir; bu genis uygulama alani lipazlarin yalnizca gida veya biyoyakit degil, deri gibi farkh

endiistriyel matrislerde de teknik deger tasidigini gosterir [*4],

Bununla birlikte lipazlarin farkl kaynaklardan gelmesi, ayni proses davranisini gosterecekleri anlamina
gelmez. Sicaklik uyumu, solvent toleransiy, su aktivitesi, substrat erisimi ve proses ortamindaki

kimyasallar lipaz performansini etkileyebilir; endiistriyel biyokataliz calismalarinda bu farkliliklar lipaz

uygulamalarimm temel tasarim degiskenleri arasinda sayilr [*°1,

Deri 6zelinde kanitlarin yorumlanmasinda en 6nemli sinir, her ¢alismanin belirli deri tipi, belirli islem
kosullar1 ve belirli lipaz sistemi lizerinden yapilmis olmasidir. Bu nedenle literatiir acid lipase destekli

yag giderme yaklasimini rasyonel ve uygulanabilir kilar; ancak her isletme, her deri partisi ve her

proses akis1 icin ayn1 sonucu garanti eden tek tip bir model sunmaz 1.
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Proses Parametreleri: Ne Etkiler, Neden Etkiler?

Enzimatik yag giderme basarisi, enzimin yag substratina ulasmasiyla baslar. Deri lifleri arasindaki yagin

konumu, derinin a¢ilma derecesi, 6nceki 1slatma etkinligi ve mekanik hareket, lipazin gercek substratla

temasini belirler; lipaz substrata ulasamazsa teorik katalitik kapasite proses sonucuna tam yansimaz .

pH, acid lipase uygulamalarinda temel degiskenlerden biridir; ¢linkii hem enzimin yapisal kararlihgimi
hem de deri liflerinin yiik durumunu etkiler. Deri pH’1nin izoelektrik nokta ile iliskisi, lif yiizeyindeki net

yuk ve islem kimyasallarinin davranisi acisindan belirleyici oldugundan, acid lipase kullanimi pH

duyarlilig1 olan bir deri prosesi icinde diisiiniilmelidir /.

Sicaklik da ayni sekilde iki yonli etki gosterir. Uygun sicaklik lipazin yag hidrolizini destekleyebilirken,
asir1 kosullar enzim yapisini veya deri kalitesini olumsuz etkileyebilir; farkli kokenlerden lipazlarin

sicaklik adaptasyonlarinin degisebildigi endiistriyel lipaz incelemelerinde genis bicimde ele alinmistir

[16]

Mekanik hareket, hidroliz trtinlerinin deriden uzaklastirilmasi i¢in gereklidir. Lipaz yag molekiiliinu
parcalasa bile, olusan bilesenlerin banyo icine tasinmasi fiziksel kiitle transferine baghdir; bu nedenle

enzimatik yag giderme kimyasal kataliz ile tambur prosesinin birlikte calistig1 bir sistem olarak

degerlendirilmelidir 171,

Figure 4. 211X QI A B X EHX| = 2|OOIH| HE, E3 25 X
S

s, Al
=4, A2[ 7t o S =2 MA K7 2H O] F0{ K OF gL L.
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Banyo bilesimi de 6nemlidir. Tuzlar, yluzey aktif maddeler, yag giderme yardimcilary, 6nceki
proseslerden tasinan kimyasallar veya yiiksek kimyasal yiik, lipazin kararhiligini ve yag-su

arayuzeyindeki davranisini etkileyebilir; solvent toleransi ve proses ortamina dayaniklilik endiistriyel

lipaz uygulamalarinda ayr1 bir teknik baslik olarak incelenmektedir 151,
Deri Kalitesine Beklenen Katki

Acid lipase destekli yag giderme, sonraki islemler i¢cin daha dengeli bir lif ortami hazirlamaya yardimci
olabilir. Yagin homojen uzaklastirilmasi, tabaklama maddelerinin, boyalarin ve yaglama ajanlarinin
deriye daha diizenli niifuz etmesini destekleyebilir; bu iliski deri kimyasinin lif yapis1 ve islem

kimyasallar1 arasindaki etkilesimle yonetildigini gosteren calismalarla uyumludur 1,

Boyama kalitesi acisindan yag kalintilar1 kritik bir risk olusturur. Hidrofobik bélgeler boya banyosunun

liflere erisimini sinirlayabilir ve bolgesel renk farklihgina katkida bulunabilir; lipazin yag hidrolizi

yoluyla bu bariyer etkisini azaltmasi, yagh deri isleme agisindan pratik bir avantaj saglayabilir 1,

Finisaj 6ncesi ylizey goriiniimii de yag giderme basarisindan etkilenebilir. Yiizeyde veya lif aralarinda

kalan yag, finisaj filminin tutunmasini ve goriiniim diizgiinliigiini etkileyebileceginden, yagin kontrolli

azaltilmasi nihai mamul kalitesine dolayh katki saglar [1.

Bununla birlikte “daha fazla yag giderme her zaman daha iyi deri” anlamina gelmez. Deri tiretiminde
hedef, istenmeyen dogal yaglar1 prosesin gerektirdigi diizeye indirmek ve sonraki yaglama ile istenen

tuse/performans dengesini kurmaktir; bu nedenle lipaz uygulamasi nihai deri recetesiyle birlikte

diistiniilmelidir 151,
Siirdirilebilirlik ve Atik Su Agisindan Degerlendirme

Deri endistrisinde daha temiz tiretim arayislar1 6zellikle beamhouse islemlerinde yogunlasir, ¢linkii bu
asamalarda ytiksek su kullanimi, organik ytik ve kimyasal yardimcilar 6nemli ¢evresel basliklardir.

Enzimlerin deri endiistrisinde ekolojik alternatifler olarak incelenmesi, bu baskinin ve daha segici

proses ihtiyacinin dogrudan sonucudur I,

Lipaz destekli yag giderme, deterjan ve ¢6ziicii kullanimini azaltmaya yonelik stratejilerle uyumlu
olabilir. Bunun nedeni lipazin yag fazini yalnizca dagitmak yerine hidroliz etmesi ve boylece daha diisiik

kimyasal destekle uzaklastirma potansiyeli sunmasidir; lipazlarin endiistriyel uygulamalardaki

biyokatalitik rolii bu tiir siirdiiriilebilirlik hedefleriyle iliskilendirilir I,
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Ancak gevresel fayda otomatik kabul edilmemelidir. Gergek atik su yiikii; kullanilan toplam kimyasal
miktari, yagin uzaklastirilma derecesi, durulama suyu, proses siiresi ve tesisin aritma diizeniyle birlikte

degerlendirilir; deri sektdriinde enzim uygulamalarinin ¢evresel degeri de bu biitiinsel proses

baglaminda ele almir 4,

Figure 5. =%t 7|

=HE
(=]
2| o) O B BT 4 ¢

Bu nedenle acid lipase’i dogru konumlandirmak gerekir: Uriin, daha temiz yag giderme yaklasimma
katki saglayabilecek bir enzimatik aractir, fakat tek basina biitiin atik su problemini ¢6zen bagimsiz bir

aritma teknolojisi degildir. Lipazin gorevi proses banyosunda yag hidrolizine destek olmak, cevresel

kazanim ise tiim regete ve isletme yonetimiyle birlikte ortaya ¢ikmaktir (6],
Uygulama Alanlari

Acid lipase’in en belirgin kullanim alani, dogal yag icerigi yliksek deri hammaddelerinin yag giderme

prosesidir. Koyun derisi yag giderme lizerine yapilan calismalar, enzimatik yaklasimin 6zellikle yagh

materyallerde kalite ve proses verimliligi acisindan teknik olarak incelendigini géstermektedir [,

Kegci derileri ve benzer yagh kiiclikbas hammaddeler de lipaz destekli yag giderme mantig1 agisindan
uygundur. Keci derilerinin korunmasi ve deri isleme stirecleri tizerine ¢calismalar, hammadde

ozelliklerinin sonraki proses performansi agisindan énem tasidigini gosterir; yag giderme bu silirecte

hammadde degiskenligini yonetmeye yardimci olan adimlardan biridir [*2l,
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Asidik karakterli proses akislarinda acid lipase, pikle ¢evresi veya tabaklama 6ncesi hazirlik mantigi
icinde degerlendirilebilir. Bu konumlandirma, deri liflerinin pH’a bagh davranisini dikkate alan proses

tasarimiyla uyumludur; pH ve izoelektrik nokta iliskisi, deri isleme sirasinda kimyasal etkilesimin

merkezinde yer alir [2],

Daha genis anlamda, acid lipase temiz iiretim odakli deri isleme programlarinin bir bileseni olabilir.

Enzimler deri sektoriinde kil giderme, bating ve yag giderme gibi farkli alanlarda incelenirken, lipazin

ozel rolii yagh fraksiyonun hedeflenmesidir 1.

Kullanimda Dikkat Edilmesi Gereken Teknik Sinirlar

Acid lipase, yag giderme icin kullanilan bir proses yardimcisidir; her deri tipinde ayni hiz, ayni yag

uzaklastirma seviyesi veya ayni nihai kalite etkisi beklenmemelidir. Deri partileri arasindaki yag dagilimy,

yas islentinin 6nceki asamalar1 ve mekanik islem yogunlugu sonucu belirgin bicimde degistirebilir [,

Enzimler biyolojik katalizorler oldugundan, asir1 pH, uygunsuz sicaklik, uyumsuz kimyasal ortam veya

yetersiz temas siiresi performansi sinirlayabilir. Endiistriyel lipaz literatiirt, farkl lipazlarin sicaklik ve
proses ortami toleranslarinin degisebildigini gosterdigi icin tirtin uygulamasi genel proses kosullariyla
birlikte degerlendirilmelidir 61,

Lipaz uygulamasi proteaz uygulamasiyla karistirilmamalidir. Kil giderme veya bating icin tasarlanmis

proteaz sistemleri protein yapilar1 hedeflerken, acid lipase’in temel hedefi yag hidrolizidir; bu ayrim

yapmak deri kalitesini korumak acisindan énemlidir [°],

Figure 6. 2| I} O} K| 2| £0[d 2 S H ¢
S O MEid oz EHESSIY O 72T EX|
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Ayrica enzimatik yag giderme, mekanik ve kimyasal proses yonetimi olmadan bagimsiz bir ¢6ziim

degildir. Lipaz yag molekiiliint hidrolize edebilir; ancak hidroliz tirtinlerinin lif yapisindan ayrilmasi ve

banyo icine tasinmasl i¢in uygun proses hareketi ve banyo yonetimi gerekir 171,
Enzymes.bio Uzerinden Temin ve Dokiimantasyon

Enzymes.bio, Acid Lipase For Leather Degreasing Process Uriliniinii ¢evrim i¢i satis modeliyle sunan bir
tedarikgidir. Uriin 1 kg birimler halinde satin alinabilir; siparis siireci ¢evrim ici 6deme sonrasinda

isleme alinir .

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. CoA tiriin dokiimantasyonu icin, SDS ise giivenli tasima, depolama
ve kullanim bilgileri icin 6nemlidir; bu belgeler {irtiniin siparis silirecine eslik eden teknik ve glivenlik

dokiimantasyonudur .

Bu metin, tirtiniin teknik arka planini agiklamak amaciyla hazirlanmistir ve belirli bir tiretim recetesi,
laboratuvar yontemi veya performans garantisi yerine ge¢gmez. Enzymes.bio’nun roli trtin tedarikidir;

liretici veya analiz laboratuvari olarak konumlandirilmamahdir .
Sonug: Acid Lipase Ne Zaman Anlamhidir?

Acid Lipase For Leather Degreasing Process, deri liretiminde dogal yaglarin enzimatik hidrolizini
desteklemek ve yagh hammaddelerde daha kontrollii yag giderme saglamak icin kullanilan lipaz bazh
bir proses yardimcisidir. Lipazlarin yag hidrolizi mekanizmasi, onlar: deterjan temelli

emiilsifikasyondan farkhlastirir ve deri yag giderme ¢alismalarinda dogrudan uygulama alani

bulmalarini saglar M.

Uriin 6zellikle yagh koyun, ke¢i ve benzeri hammaddelerde; asidik karakterli proses kosullarinda;
deterjan/kimyasal ylikiinti daha kontrollii yonetmek isteyen deri isletmelerinde teknik olarak
anlamhdir. Bununla birlikte sonug, deri tipi, proses sirasi, banyo kosullar1 ve mekanik hareket ile birlikte

sekillenir; literatiirde enzimlerin deri endiistrisinde ekolojik alternatifler olarak deger tasidigi, ancak

proses baglamindan bagimsiz degerlendirilmemesi gerektigi gosterilmektedir 1.

Enzymes.bio lizerinden 1 kg birimlerle ¢evrim i¢i temin edilebilen bu tirtin, siparisle birlikte saglanan
CoA ve SDS dokiimantasyonu ile kullanicinin satin alma ve giivenli kullanim stirecini destekler. Acid
lipase’in en dogru teknik tanimy, deri yag giderme prosesinde yag: biyokimyasal olarak parcalamaya
yardimci olan ve uygun proses yonetimiyle daha homojen, daha temiz ve daha kontrollii bir yag

giderme yaklasimina katki saglayabilen bir enzim ¢6zimiudir .
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Acid Lipase For Leather Degreasing Process liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Acid Lipase For Leather Degreasing Process satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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