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La celulasa ácida para aditivos de alimentación animal es una preparació n enzimática
diseñ ada para hidrolizar parcialmente la celulosa de paredes celulares vegetales en materias
primas fibrosas. En piensos, forrajes y ensilajes, su funció n técnica es facilitar la apertura de
la matriz vegetal, apoyar la liberació n de nutrientes y complementar estrategias
multienzimáticas con xilanasa, β-glucanasa u otras carbohidrasas. Enzymes.bio la suministra
como proveedor en línea en unidades de 1 kg, con CoA y SDS proporcionados junto con el
pedido.

Qué es la celulasa ácida en alimentación animal

La celulasa á cida pertenece al grupo de enzimas que degradan celulosa, un polisacá rido estructural
formado por unidades de glucosa unidas mediante enlaces β-1,4-glicosídicos. En la prá ctica, “celulasa”
no suele referirse a una sola acció n catalítica, sino a un sistema de actividades complementarias:
endoglucanasas que cortan regiones internas de la cadena, exoglucanasas o celobiohidrolasas que
actú an desde los extremos, y β-glucosidasas que convierten celobiosa y oligó meros cortos en glucosa;

esta cooperació n explica por qué  la degradació n de celulosa requiere má s que una reacció n aislada [1].

El té rmino ácida indica que la preparació n está  orientada a funcionar en entornos á cidos o
moderadamente á cidos, relevantes en algunas fases del tracto digestivo y en procesos de fermentació n
o conservació n de alimentos. Esta característica la diferencia de celulasas neutras o alcalinas usadas en
otras industrias, como detergencia, textil o papel, donde las condiciones de proceso son distintas y la

matriz objetivo no siempre es un ingrediente alimentario [2].

En alimentació n animal, la celulasa á cida se utiliza como aditivo tecnológico y nutricional de apoyo,
no como sustituto de una formulació n equilibrada. Su valor depende de que exista sustrato celuló sico
accesible en la dieta: salvados, cascarillas, rastrojos, forrajes, harinas vegetales fibrosas, subproductos

agroindustriales o materiales tratados mediante fermentació n en estado só lido [3].
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Enzymes.bio actú a como proveedor, no como fabricante ni laboratorio. El producto se comercializa
directamente en línea en unidades de 1 kg; la documentació n del pedido incluye certificado de aná lisis
y ficha de datos de seguridad, sin que ello implique fabricació n propia ni prestació n de servicios
analíticos por parte de Enzymes.bio .

Por qué la fibra vegetal limita el aprovechamiento del pienso

La pared celular vegetal está  diseñ ada para resistir la degradació n mecá nica y química. En ingredientes
ricos en fibra, la celulosa se organiza en microfibrillas asociadas a hemicelulosas, lignina, pectinas y
proteínas estructurales; esta arquitectura puede encapsular almidó n, proteína, lípidos y minerales,

reduciendo el contacto entre esos nutrientes y las enzimas digestivas del animal [1].

En monogá stricos como aves y cerdos, la capacidad endó gena para degradar celulosa es limitada, por
lo que una fracció n de la pared celular puede pasar por el tracto digestivo con degradació n parcial. En
rumiantes, la microbiota ruminal sí aporta actividad fibrolítica, pero la velocidad y el grado de
degradació n dependen de la calidad del forraje, el grado de lignificació n, el tamañ o de partícula, la

sincronía fermentativa y la dieta total [4].

Este efecto físico explica por qué  los ingredientes fibrosos pueden tener un valor nutricional inferior al
que su composició n química aparente sugiere. Una materia prima puede contener energía y proteína,
pero si está n atrapadas dentro de una matriz de pared celular poco accesible, la digestió n real será

menor; la celulasa busca debilitar esa barrera, no “crear” nutrientes nuevos [5].

La celulasa á cida es especialmente relevante cuando la formulació n incorpora coproductos vegetales
por razones de coste, sostenibilidad o disponibilidad regional. Bagazo, salvados, residuos de cereales,
subproductos de molienda y materiales lignoceluló sicos han sido estudiados como fuentes y sustratos

para enzimas celulolíticas, con interé s directo en su valorizació n para alimentació n animal [6].

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 2 of 13



Figure 1. 산성 셀룰라아제는 셀룰로오스가 풍부한 식물 세포벽을 약화시켜 사
료 조직 안에 이미 존재하는 영양소가 더 쉽게 이용될 수 있도록 한다.

Mecanismo de acción: de la pared celular al nutriente disponible

El mecanismo central de la celulasa á cida es la hidró lisis de enlaces β-1,4 en cadenas de celulosa.
Primero, las endoglucanasas generan cortes internos en regiones accesibles de la fibra; despué s, las
exoglucanasas liberan unidades má s cortas desde los extremos; finalmente, las β-glucosidasas reducen
celobiosa y cello-oligosacá ridos a azú cares má s simples. En un pienso, esta secuencia ocurre de forma
parcial, porque el tiempo de contacto, la humedad, la temperatura de proceso y la estructura del

sustrato limitan la hidró lisis completa [2].

El resultado prá ctico no debe imaginarse como una conversió n total de fibra en glucosa, sino como una
modificación de la matriz vegetal. Al cortar puntos estratégicos de la celulosa amorfa y debilitar la
red de pared celular, la enzima puede aumentar la porosidad del ingrediente y facilitar que otras
enzimas —endó genas, microbianas o añ adidas— accedan a nutrientes previamente menos disponibles
[1].

Esta acció n también puede reducir la viscosidad o la capacidad de retenció n de agua de ciertas
fracciones vegetales, aunque el efecto depende má s de la combinació n de polisacá ridos presentes que
de la celulosa sola. En muchas materias primas, las hemicelulosas y arabinoxilanos rodean o conectan
la celulosa; por eso, la degradació n simultá nea de celulosa y xilanos puede ser má s eficiente que tratar

solo un componente de la pared celular [7].
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En rumiantes, la celulasa exó gena puede complementar la fermentació n microbiana al iniciar la
degradació n de estructuras fibrosas antes o durante el contacto con la microbiota ruminal. En
monogá stricos, su interé s se centra má s en liberar nutrientes encapsulados y reducir barreras físicas
de la matriz vegetal, ya que la fermentació n de fibra ocurre en menor extensió n y en segmentos

posteriores del tracto digestivo [5].

Evidencia técnica disponible y nivel de confianza

La evidencia má s só lida se encuentra en la bioquímica de la celulasa y en su capacidad demostrada
para modificar biomasa vegetal. Revisiones recientes describen las celulasas como una de las familias
de enzimas microbianas má s importantes para aplicaciones industriales, incluidas alimentació n animal,

bioconversió n de biomasa, alimentos, bebidas, papel, textil y valorizació n de residuos agrícolas [2].

En producció n animal, la evidencia debe interpretarse con má s matices. Las revisiones sobre
fermentació n en estado só lido de piensos muestran que microorganismos y enzimas pueden actuar de
forma siné rgica para mejorar la utilizació n de materias primas fibrosas, pero los resultados dependen
del microorganismo, el sustrato, la humedad, el tiempo de fermentació n y el perfil enzimá tico generado
[3].

La investigació n específica en materiales como bagazo de cañ a confirma el interé s por aislar bacterias
celulolíticas y optimizar la actividad celulasa con orientació n a alimentació n animal. Este tipo de
trabajos no equivale automá ticamente a una recomendació n universal de inclusió n en cualquier dieta,
pero sí demuestra que la celulosa de residuos agroindustriales es un objetivo té cnico real para mejorar

su aprovechamiento [6].

En rumiantes, existen estudios centrados en la digestió n ruminal cuando se incorporan aditivos
enzimá ticos al alimento base. La interpretació n prá ctica requiere cautela porque la respuesta puede
variar con la composició n de la ració n, el tipo de forraje, el nivel de concentrado y la microbiota del
animal, pero la línea de investigació n respalda el uso de enzimas fibrolíticas como herramienta para

intervenir sobre la digestió n de fibra [4].

En aves y otros monogá stricos, las revisiones sobre enzimas exó genas destacan que carbohidrasas,
fitasas, proteasas y combinaciones multienzimá ticas pueden apoyar la digestibilidad y el rendimiento
cuando se seleccionan segú n la matriz del pienso. Sin embargo, los efectos de una celulasa á cida
aislada no deben confundirse con los de una mezcla enzimá tica completa, porque cada actividad actú a

sobre sustratos distintos [5].
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Figure 2. 셀룰라아제 효소계는 서로 협력하여 작용한다. 엔도셀룰라아제가 셀
룰로오스 사슬 내부를 절단해 반응 부위를 만들고, 엑소셀룰라아제가 셀로덱
스트린을 방출하며, β-글루코시다아제가 셀로비오스를 포도당으로 전환한다.

Aplicaciones principales en piensos y procesos de alimentación

Piensos con salvados, cascarillas y coproductos vegetales

La aplicació n má s directa de la celulasa á cida es en piensos que incorporan ingredientes vegetales
fibrosos. En estos casos, la enzima busca romper parte de la celulosa que sostiene la pared celular,
ayudando a liberar nutrientes atrapados y a mejorar la accesibilidad de otras enzimas digestivas o

añ adidas [1].

En dietas con salvado de trigo, salvado de arroz, cascarillas, pulpas vegetales o subproductos de
molienda, el desafío no es solo la cantidad total de fibra, sino su estructura. Dos ingredientes con
niveles similares de fibra pueden responder de forma distinta porque la lignificació n, el tamañ o de

partícula y la asociació n entre celulosa y hemicelulosa condicionan la accesibilidad de la enzima [7].

Raciones para rumiantes con forrajes y residuos de cosecha

En rumiantes, la celulasa á cida se relaciona con dietas que incluyen forrajes maduros, pajas, rastrojos o
residuos de cosecha. La funció n esperada es iniciar o apoyar la desorganizació n de fibras vegetales
para facilitar la fermentació n ruminal, aunque la microbiota del rumen sigue siendo el actor principal

en la digestió n de celulosa [4].
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La utilidad prá ctica es mayor cuando la fibra limita la velocidad de fermentació n o la disponibilidad de
energía. En ese escenario, una enzima fibrolítica puede contribuir a que el alimento sea má s accesible
para los microorganismos ruminales, siempre que la ració n mantenga equilibrio entre fibra efectiva,

energía fermentable, proteína degradable y condiciones adecuadas de consumo [3].

Ensilaje y pretratamiento de materiales fibrosos

La celulasa también puede emplearse antes del consumo, en estrategias de pretratamiento o
fermentació n. En ensilajes y fermentaciones de sustratos vegetales, la hidró lisis parcial de la pared
celular puede liberar azú cares y fragmentos má s fermentables, favoreciendo el desarrollo de

microorganismos beneficiosos cuando el proceso está  bien controlado [3].

Este uso es conceptualmente distinto al de añ adir la enzima directamente al pienso seco. En un proceso
fermentativo hay má s tiempo de contacto, humedad y actividad microbiana, lo que puede permitir una
modificació n má s profunda de la matriz fibrosa; por eso, la combinació n de enzimas y
microorganismos se estudia como estrategia para mejorar piensos fermentados o ingredientes de baja

digestibilidad [8].

Alimentación de aves y cerdos

En aves y cerdos, la celulasa á cida puede apoyar la formulació n cuando se pretende incluir má s
fracció n vegetal fibrosa sin penalizar excesivamente la digestibilidad. La acció n má s relevante es la
apertura de pared celular y la reducció n del efecto encapsulante, no la sustitució n de enzimas con

funciones diferentes como fitasa para fó sforo fítico o proteasa para proteína [5].

La respuesta en monogá stricos suele ser má s clara cuando la dieta contiene sustratos adecuados y
cuando la celulasa se combina con otras carbohidrasas. En matrices dominadas por arabinoxilanos,
por ejemplo, la xilanasa puede ser má s decisiva; en matrices con presencia relevante de β-glucanos,
otra actividad puede aportar má s. La celulasa encaja mejor cuando la celulosa limita el acceso a

nutrientes o forma parte de una pared celular compleja [7].
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Figure 3. 사료용 효소는 작용하는 기질에 따라 다르며, 셀룰라아제는 셀룰로오

스를 표적으로 하는 반면 자일라나아제, β-글루카나아제, 피타아제, 프로테아
제는 사료의 다른 제한 요인을 해결한다.

Sinergia con otras enzimas de pared celular

La pared celular vegetal no es una estructura de celulosa pura. Por eso, la celulasa á cida suele obtener
mejores resultados cuando se entiende como parte de una estrategia de carbohidrasas, junto con

xilanasa, β-glucanasa, pectinasa u otras enzimas segú n la materia prima [7].

La sinergia celulasa-xilanasa es especialmente relevante porque los xilanos y arabinoxilanos pueden
rodear o conectar microfibrillas de celulosa. Si solo se corta la celulosa, parte de la estructura
hemiceluló sica puede seguir limitando el acceso; si solo se corta el xilano, la celulosa puede
permanecer como esqueleto rígido. La acció n combinada abre má s puntos de ataque en la pared

celular [7].

También existe sinergia con la fermentació n microbiana. En fermentació n en estado só lido, los
microorganismos pueden producir enzimas, á cidos orgá nicos y metabolitos que modifican el sustrato;
al añ adir o favorecer actividad celulolítica, se puede acelerar la degradació n parcial de la fibra y

mejorar la transformació n de materiales vegetales de bajo valor [3].

La elecció n de una estrategia monoenzimá tica o multienzimá tica depende de la composició n del
alimento. La celulasa tiene sentido cuando la celulosa es un obstá culo té cnico; si el problema principal
es fó sforo unido a fitato, proteína poco digestible o polisacá ridos solubles no celuló sicos, otras enzimas

pueden ser má s determinantes [5].
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Tabla comparativa: celulasa ácida frente a otras enzimas usadas en piensos

Enzima o grupo
enzimático

Sustrato
principal

Mecanismo técnico
en el pienso

Aplicación más típica
Relación con la celulasa
ácida

Celulasa ácida
Celulosa de

pared celular

Corta enlaces β-1,4 y
debilita la matriz
fibrosa

Ingredientes fibrosos,
forrajes, ensilajes,
subproductos
vegetales

Enzima central cuando la
celulosa limita la
accesibilidad de

nutrientes [1]

Xilanasa
Xilanos y

arabinoxilanos

Rompe hemicelulosas
que rodean o
conectan fibras
vegetales

Cereales y
subproductos con
arabinoxilanos

Puede actuar de forma
sinérgica con celulasa en
paredes celulares

complejas [7]

β-glucanasa
β-glucanos no

celulósicos

Reduce efectos de
polisacáridos viscosos
o estructurales

Dietas con cereales
ricos en β-glucanos

Complementa, pero no
sustituye, la hidrólisis de

celulosa [5]

Fitasa Fitato

Libera fósforo y
reduce efecto
antinutricional del
fitato

Dietas vegetales con
fósforo fítico

Actúa sobre minerales,

no sobre pared celular [5]

Proteasa Proteínas
Hidroliza enlaces
peptídicos y apoya
digestibilidad proteica

Dietas con proteína
vegetal o animal
variable

Puede beneficiarse
indirectamente si la
celulasa abre la matriz

vegetal [5]

Complejos
multienzimáticos

Múltiples
sustratos

Combina actividades
para abordar varias
barreras nutricionales

Piensos con materias
primas heterogéneas

Útil cuando la fibra
vegetal incluye celulosa,
hemicelulosa y otros

polímeros [3]

Factores que influyen en la respuesta técnica

El primer factor es el sustrato disponible. Si la dieta contiene poca celulosa accesible, la celulasa
tendrá  menos margen de acció n; si la celulosa está  fuertemente asociada a lignina, la hidró lisis también

puede ser limitada porque la enzima no accede fá cilmente a los enlaces objetivo [1].
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El segundo factor es el procesamiento del alimento. Las enzimas son proteínas funcionales y pueden
perder actividad si se someten a condiciones severas de calor, humedad extrema, fricció n o
almacenamiento inadecuado. En aplicaciones de pienso, la incorporació n debe buscar distribució n
homogénea y condiciones compatibles con la estabilidad de la actividad enzimá tica, sin asumir que

todo proceso té rmico será  equivalente [2].

El tercer factor es la especie animal y su fisiología digestiva. Rumiantes, aves, cerdos, peces y
animales jó venes no presentan la misma microbiota, tiempo de retenció n, pH digestivo ni capacidad de
fermentació n. Por ello, una formulació n que responde en un sistema ruminal no se puede extrapolar

directamente a pollos o cerdos sin considerar la matriz y la etapa productiva [4].

El cuarto factor es la interacción con otras enzimas y microorganismos. En dietas con paredes
celulares complejas, la celulasa puede necesitar apoyo de xilanasa o β-glucanasa para lograr una
apertura má s efectiva; en fermentaciones, la interacció n con bacterias u hongos puede modificar la

disponibilidad de sustratos y la calidad final del alimento [7].

Figure 4. 셀룰라아제는 볏짚, 옥수수대, 조사료, 밀기울, 껍질, 곡물 가공 부산

물, 발효 식물 잔사처럼 섬유질이 많은 기질에 특히 적합하다.

El quinto factor es la finalidad de uso. No es lo mismo usar celulasa para mejorar un proceso de
ensilaje, para apoyar la digestibilidad en una ració n de rumiantes o para formular un pienso de
monogá stricos con má s subproducto vegetal. Cada objetivo implica tiempos de contacto, humedad,

microbiota y criterios de éxito diferentes [3].
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Beneficios esperables formulados con realismo

El beneficio té cnico má s directo es la apertura parcial de la pared celular vegetal. Al debilitar la
celulosa, la enzima puede facilitar el acceso a nutrientes internos y complementar la acció n de enzimas
digestivas endó genas o microbianas, especialmente en ingredientes donde la fibra actú a como barrera

física [1].

Un segundo beneficio es el apoyo al aprovechamiento de coproductos agrícolas. La posibilidad de
usar materiales fibrosos de menor coste o disponibilidad local depende de su digestibilidad; la celulasa
no elimina todas las limitaciones, pero puede formar parte de estrategias para valorizar residuos

vegetales y reducir pé rdidas de biomasa ú til [6].

Un tercer beneficio es la compatibilidad con procesos fermentativos. En fermentació n en estado
só lido y ensilaje, la celulasa puede contribuir a liberar fracciones má s fermentables, mientras los
microorganismos transforman el sustrato y producen metabolitos que modifican la matriz alimentaria
[3].

Un cuarto beneficio es la sinergia con otras carbohidrasas. La combinació n con xilanasa u otras
enzimas de pared celular puede mejorar la degradació n de matrices complejas, porque la pared
vegetal funciona como una red de polímeros interdependientes y no como una suma de fibras aisladas
[7].

Lo que no debe prometerse es una mejora universal del crecimiento, la conversió n alimenticia o la
rentabilidad. Las enzimas exó genas pueden aportar valor en nutrició n animal, pero la magnitud de la
respuesta depende de dieta, especie, procesamiento, salud intestinal, etapa productiva y composició n

real de la materia prima [5].

Límites técnicos y consideraciones de formulación

La celulasa á cida no compensa una dieta mal balanceada. Si faltan aminoá cidos, energía metabolizable,
minerales o fibra efectiva, la enzima no corrige por sí sola esos desequilibrios; su papel es actuar sobre

la accesibilidad de la fracció n celuló sica, no reemplazar nutrientes esenciales [5].

Tampoco debe considerarse una solució n completa para materiales muy lignificados. La lignina limita
físicamente el acceso de enzimas a la celulosa, y la celulasa no está  diseñ ada para degradar lignina; por
ello, pajas maduras, residuos muy leñ osos o subproductos severamente lignificados pueden requerir

tratamientos adicionales o estrategias de formulació n específicas [1].

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 10 of 13



La respuesta también puede verse afectada por el tiempo de contacto. En un pienso seco consumido
rá pidamente, la enzima dispone de menos oportunidad para modificar la matriz que en un proceso de
fermentació n o ensilaje. Esto no invalida su uso directo, pero ayuda a explicar por qué  los resultados

pueden ser má s variables en alimentació n inmediata que en procesos prefermentados [3].

Figure 5. 사일리지에서 셀룰라아제는 섬유질 바이오매스에서 수용성 탄수화물
을 방출할 수 있으며, 이를 젖산균이 산으로 전환해 보존성을 높인다.

Finalmente, la estabilidad durante almacenamiento y procesamiento debe tratarse como un factor
operativo. Las celulasas microbianas tienen utilidad industrial precisamente porque pueden producirse
y aplicarse en distintas matrices, pero siguen siendo proteínas funcionales que requieren manejo

adecuado para conservar su desempeñ o [8].

Uso del producto de Enzymes.bio en un contexto B2B

Acid Cellulase Enzymes For Animal Feed Additives de Enzymes.bio está  orientado a empresas,
formuladores y usuarios té cnicos que necesitan incorporar celulasa á cida en aplicaciones de
alimentació n animal, piensos, tratamiento de fibra vegetal o procesos asociados. Su funció n principal es
apoyar la degradació n parcial de celulosa en materias primas vegetales y ayudar a mejorar la
accesibilidad de nutrientes en matrices fibrosas .

La presentació n comercial disponible es de 1 kg y se adquiere directamente en línea. Enzymes.bio no
se presenta como fabricante ni laboratorio; suministra el producto como proveedor y entrega la
documentació n correspondiente del pedido, incluyendo CoA y SDS, junto con el envío .
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Desde el punto de vista té cnico, la incorporació n debe alinearse con la formulació n, el tipo de materia
prima, la especie animal y el proceso de fabricació n del alimento. En dietas con alto componente
vegetal fibroso, la celulasa á cida puede ser una herramienta razonable; en dietas con baja presencia de

celulosa o donde el principal factor limitante sea otro, su contribució n puede ser menor [5].

Conclusión

La celulasa á cida para aditivos de alimentació n animal es una herramienta enzimá tica específica para
intervenir sobre la celulosa de paredes celulares vegetales. Su mecanismo —hidró lisis parcial de
enlaces β-1,4 y debilitamiento de la matriz fibrosa— puede facilitar la liberació n de nutrientes, apoyar

la utilizació n de subproductos vegetales y complementar procesos de fermentació n o ensilaje [1].

La evidencia té cnica es fuerte en cuanto a la bioquímica de la celulasa y su capacidad para modificar
biomasa vegetal; en rendimiento animal, la respuesta debe evaluarse con realismo porque depende de
especie, dieta, sustrato, procesamiento e interacció n con otras enzimas. En la prá ctica, la celulasa á cida
ofrece mayor valor cuando existe una fracció n fibrosa relevante y cuando se integra dentro de una

estrategia nutricional coherente [3].

Enzymes.bio suministra Acid Cellulase Enzymes For Animal Feed Additives como proveedor en línea
en unidades de 1 kg, con documentació n CoA y SDS proporcionada junto con el pedido. El producto
debe entenderse como un apoyo tecnoló gico para piensos y materiales vegetales fibrosos, no como
una garantía automá tica de rendimiento productivo .

Pedir Acid Cellulase Enzymes For Animal Feed Additives en línea
Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en línea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un
Certificado de Aná lisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Acid Cellulase Enzymes For Animal Feed Additives →
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Contactar con Enzymes.bio
¿Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estará encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRÓNICO wholesale@enzymes.bio TELÉFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contáctenos →

400+ Clientes B2B 60+ socios universitarios de investigación 54 atendidos en todo el mundo

© 2026 Enzymes.bio · Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos · No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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