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Acid Cellulase Enzymes for Animal Feed Additives ist ein sauer arbeitendes Cellulase-
Enzympréaparat fiir Futtermittel, das pflanzliche Zellwandstrukturen teilweise hydrolysiert
und dadurch eingeschlossene Nahrstoffe besser zuganglich machen kann. Der praktische
Nutzen liegt vor allem bei getreide- und faserreichen Rationen: Cellulase ersetzt keine
Rationsoptimierung, kann aber die Verwertung vorhandener pflanzlicher Rohstoffe

unterstiitzen .

Was Acid Cellulase im Futtermittel tatsachlich leistet

Acid Cellulase ist ein funktionelles Futtermittelenzym, kein Nahrstoff im klassischen Sinn. Es fiigt der
Ration also nicht Protein, Energie oder Mineralstoffe hinzu, sondern zielt auf eine Barriere in
pflanzlichen Rohstoffen: die Zellwand. In dieser Zellwand liegen Cellulose und andere
Strukturkohlenhydrate in einem Netzwerk vor, das Starke, Protein, Ol und Mikronihrstoffe physisch
einschliefen kann. Die Produktbeschreibung von Enzymes.bio ordnet das Produkt entsprechend als
Cellulase fiir Futtermittelzusatze ein, die den Abbau von Cellulose in pflanzlichen Futterbestandteilen
unterstiitzen soll .

Der Zusatz ,Acid“ beschreibt die Eignung des Enzyms fiir ein saures bis schwach saures Arbeitsumfeld.
Das ist besonders relevant, weil Futtermittelbestandteile im Verdauungstrakt nicht in einem neutralen
Laborzustand vorliegen, sondern durch Magenpassage, Feuchte, Pufferkapazitit und weitere
Komponenten beeinflusst werden. Acid Cellulase ist daher als Enzym fiir die Hydrolyse pflanzlicher
Zellwandpolysaccharide zu verstehen — nicht als organische Saure und nicht als klassischer

Futtersduerer .

Fir B2B-Anwender in der Futtermittelindustrie ist diese Unterscheidung wichtig. Cellulase wirkt tiber
eine enzymatische Spaltung bestimmter Bindungen in Cellulose; organische Sauren wirken dagegen
primar tiber pH-Wert, Pufferkapazitit, Konservierung und antimikrobielle Effekte. Ein Produkt kann in

derselben Ration sinnvoll mit Sduerungskonzepten koexistieren, doch die Wirkmechanismen sind

grundsatzlich verschieden 11,
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Die Substratseite: Warum pflanzliche Zellwande die Futterverwertung begrenzen
kéonnen

Pflanzliche Futtermittel bestehen nicht nur aus verwertbaren Nihrstoffen wie Stirke, Ol und Protein.
Ein erheblicher Teil liegt strukturell eingebettet in Zellwanden vor. Diese Zellwande enthalten Cellulose
als lineares 3-Glucan, dazu Hemicellulosen, Pektinfraktionen, Ligninanteile und weitere nicht-
starkehaltige Polysaccharide. Besonders bei Nebenprodukten, Schalenfraktionen, faserreichen
Getreidekomponenten und alternativen pflanzlichen Rohstoffen kann diese Zellwandmatrix einen Teil

der Nahrstoffe vor dem Verdauungszugriff schiitzen .

Cellulose ist fiir viele Nutztiere nicht direkt in gleichem Umfang nutzbar wie Starke. Monogastrier wie
Gefliigel und Schweine verfligen nicht tiber ein eigenes vollstandiges Enzymsystem, das pflanzliche
Strukturkohlenhydrate so effizient abbaut wie spezialisierte mikrobielle Fermentation. Wiederkauer
besitzen zwar mit dem Pansen ein starkes mikrobielles Fermentationssystem, dennoch kann die
Zuganglichkeit der Faserfraktion auch dort ein begrenzender Faktor sein, wenn Rohstoffe

unterschiedlich lignifiziert, verarbeitet oder strukturell geschiitzt sind .

Die technische Idee hinter exogener Cellulase im Futtermittel ist daher nicht, Cellulose vollstindig in
Zucker umzuwandeln. Realistischer ist ein partieller Zellwandaufschluss: Cellulase kann zugangliche
Cellulosebereiche und verwandte (3-glucanreiche Strukturen hydrolysieren, die Pflanzenmatrix lockern
und eingeschlossene Nahrstofffraktionen besser freilegen. Die Produktseite beschreibt diese Funktion
als Unterstiitzung der Cellulose-Spaltung und als Beitrag zur besseren Nutzung pflanzlicher

Futterkomponenten .

In der Praxis ist dieser Mechanismus besonders dann interessant, wenn die Ration nicht nur aus
hochverdaulichen Standardkomponenten besteht, sondern schwankende Rohstoffqualititen
verarbeitet. Schalen, Kleien, Pressriickstinde oder andere Nebenprodukte konnen wirtschaftlich
attraktiv sein, bringen aber haufig mehr Zellwandmaterial und grof3ere Variabilitat mit. Cellulase kann
hier dazu beitragen, die Futterverwertung weniger stark von der physikalischen Einschliefdung der

Nahrstoffe abhangig zu machen .
Enzymmechanismus: Wie Cellulase Celluloseketten angreift

Cellulose besteht aus langen Ketten von Glukosebausteinen, die iiber (3-1,4-glykosidische Bindungen
verknlipft sind. Diese Ketten lagern sich zu stabilen Fibrillen zusammen. Die chemische Bindung allein
erklart aber noch nicht die Schwierigkeit des Abbaus: Entscheidend ist auch die raumliche Verpackung
in der Zellwand. Eine Cellulase muss also nicht nur die passende Bindung erkennen, sondern an

zugangliche Stellen der Faser gelangen .
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Cellulase ist funktionell meist kein einzelner isolierter Schritt, sondern ein abgestimmtes System aus
mehreren Enzymaktivitaten. Endo-Cellulasen schneiden innerhalb zuganglicher Celluloseketten und
erzeugen neue Kettenenden. Exo-aktive Komponenten kdnnen von diesen Enden aus kleinere
Einheiten abspalten. B-Glucosidase-Aktivititen konnen kleinere Zwischenprodukte weiter
hydrolysieren. Die allgemeine Cellulase-Beschreibung von Enzymes.bio stellt Cellulase entsprechend als

Enzymgruppe dar, die Cellulose in kleinere Zuckerbausteine zerlegt .

Dieser Ablauf erklart, warum der Effekt nicht nur von der Menge des Enzyms abhédngt, sondern auch
vom Substrat. Eine offene, wenig lignifizierte Zellwand bietet mehr Angriffspunkte als eine stark
verholzte oder thermisch verdnderte Matrix. Ebenso kann die Partikelgrofde des Futters, die
Vorbehandlung der Rohstoffe und die Kombination mit anderen Enzymen beeinflussen, wie gut die
Cellulase an Cellulosebereiche herankommt. Das Produkt wird als Futtermittel-Cellulase beschrieben,

die in der Ration auf pflanzliche Zellwandbestandeteile zielt .

Wichtig ist auch die zeitliche Dimension. Im Verdauungstrakt steht dem Enzym nur ein begrenztes
Zeitfenster zur Verfiigung, und das Milieu verandert sich entlang der Passage. Acid Cellulase ist deshalb
so positioniert, dass sie unter sauren Bedingungen arbeiten kann. Daraus folgt jedoch kein
automatisches Leistungsversprechen; es bedeutet zunachst, dass der Wirkmechanismus auf ein
relevantes Verdauungsumfeld ausgelegt ist.
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Acid Cellulase ist kein Futtersauerer

Der Begriff ,acid” fithrt in der Praxis haufig zu Missverstandnissen. Acid Cellulase ist kein Gemisch
organischer Sduren und soll nicht primar den pH-Wert einer Ration senken. Sie ist ein Enzym, dessen

Arbeitsbereich zu sauren Bedingungen passt. Organische Sauren wie Ameisen-, Propion-, Milch-,

Fumar-, Sorbin-, Zitronen- oder Benzoesdure verfolgen in der Fiitterung andere Ziele [,

Organische Sduren werden in der Fiitterung unter anderem eingesetzt, um Futterhygiene,
Konservierung, Keimdruck und Verdauungsbedingungen zu beeinflussen. Der Beitrag der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen beschreibt, dass organische Sduren gezielt genutzt werden,

etwa zur pH-Absenkung, zur Beeinflussung der Pufferkapazitit und zur Unterstiitzung hygienischer

Futterbedingungen 1,

Cellulase greift dagegen keine Bakterien direkt iiber pH-Stress an und konserviert Futtermittel nicht im
Sinne eines Sduerers. Ihre Zielstruktur ist die pflanzliche Zellwand. Sie hydrolysiert bestimmte
Polysaccharidbindungen, damit die Matrix offener wird und Nahrstoffe leichter zuganglich werden.

Diese Unterscheidung ist entscheidend, weil ein Sduerungskonzept und ein Enzymkonzept

unterschiedliche Stellgréfen in der Fiitterung adressieren 1,

Merkmal Acid Cellulase Organische Sauren in der Fiitterung

) ) Enzymatische Hydrolyse von Cellulose und pH-Senkung, Futterhygiene, Konservierung,
Priméare Funktion o )
zellwandnahen Strukturen antimikrobielle Effekte

Futter- und Verdauungsmilieu,

Zielstruktur Pflanzliche Zellwandpolysaccharide . . L
Mikroorganismen, Pufferkapazitat
o " o . Sdurewirkung abhdngig von pH, Dissoziation
Wirkprinzip Spaltung spezifischer glykosidischer Bindungen . .
und Saureeigenschaften
Bessere Zuganglichkeit eingeschlossener Stabilere Hygiene, Unterstlitzung von

Typischer Nutzen - .
Né&hrstoffe Verdauungsbedingungen

Saduren ersetzen keinen Zellwandaufschluss

Fehlinterpretation ,Acid” bedeutet nicht ,Sduerer”
durch Cellulase

Diese Tabelle zeigt: Beide Ansatze konnen in derselben Futtermittelstrategie vorkommen, sind aber
nicht austauschbar. Wer Acid Cellulase als Sauerer behandelt, bewertet das Produkt an der falschen
Funktion. Wer organische Sauren als Zellwandenzym versteht, erwartet ebenfalls den falschen Effekt

[11
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Relevante Tierarten und Rationskontexte

Gefliigelfutter

In Gefliigelrationen sind getreidebasierte Formulierungen, pflanzliche Proteintrager und
Nebenprodukte verbreitet. Nicht-starkehaltige Polysaccharide konnen dabei die Zugédnglichkeit von
Nahrstoffen beeinflussen. Cellulase ist hier vor allem dann relevant, wenn pflanzliche
Zellwandstrukturen einen Teil der Nahrstoffe einschlief3en oder wenn Rohstoffchargen in ihrem
Faserprofil schwanken. Die Produktseite positioniert Acid Cellulase ausdriicklich als Futtermittelenzym

fur bessere Cellulose-Spaltung und Futterverwertung .

Bei Gefliigel ist die Verweildauer des Futters im Verdauungstrakt begrenzt. Deshalb muss ein Enzym
dort wirken, wo Substrat, Feuchte und pH-Bedingungen zusammenkommen. Acid Cellulase kann unter
passenden Bedingungen zur partiellen Hydrolyse beitragen, sollte aber nicht isoliert als Losung fiir

jede Form von Rohfaser betrachtet werden. Die Formulierung der Gesamtration bleibt entscheidend .
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Schweinefutter

Bei Schweinen steigt die praktische Bedeutung von Zellwandenzymen, wenn faserreichere

Komponenten, Nebenprodukte oder Rohstoffe mit h6herem Anteil nicht-starkehaltiger Polysaccharide
eingesetzt werden. Besonders in wirtschaftlich optimierten Rationen kdnnen solche Rohstoffe attraktiv
sein, bringen aber hdufig mehr strukturelle Barrieren mit. Cellulase kann in diesem Kontext helfen, die

Zellwandmatrix teilweise zu 6ffnen .
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Gleichzeitig ist bei Schweinen die Abgrenzung zu organischen Sauren besonders wichtig, weil
Sauerungskonzepte hier verbreitet sind. Organische Sduren werden gezielt eingesetzt, um
Futterhygiene, pH-Wert und Verdauungsbedingungen zu beeinflussen. Acid Cellulase verfolgt dagegen

den enzymatischen Abbau pflanzlicher Zellwandstrukturen. Beide Ansatze sollten daher anhand

unterschiedlicher Zielgrofien bewertet werden 1,

Wiederkduer und Milchvieh

Bei Wiederkduern findet ein grof3er Teil des Faserabbaus mikrobiell im Pansen statt. Das bedeutet aber
nicht, dass exogene Cellulase grundsatzlich irrelevant ware. Die Frage ist vielmehr, ob zusatzliche
enzymatische Unterstiitzung in einer konkreten Ration die Zugdnglichkeit bestimmter Faserfraktionen
verbessert. Enzymes.bio beschreibt Cellulase allgemein als Enzym zur Aufspaltung pflanzlicher

Zellwandbestandteile und zur Unterstiitzung der Nutzung faserreicher Futtermittel .

Bei Milchvieh oder anderen Wiederkduern hangt der mogliche Nutzen stark von Futterstruktur,
Silagequalitat, Faserfraktion und Rationsziel ab. Eine hohe Lignifizierung begrenzt den Zugriff auf
Cellulose; eine besser zugangliche Zellwandmatrix bietet dagegen eher Angriffspunkte. Acid Cellulase
sollte deshalb als Baustein einer Rationsstrategie betrachtet werden, nicht als Ersatz fiir

Grundfutterbewertung und Flitterungsmanagement.

Aquafeed und Spezialfuttermittel

In Aquafeed-Formulierungen werden zunehmend pflanzliche Rohstoffe genutzt. Diese bringen je nach
Herkunft ebenfalls Zellwandmaterial und nicht-starkehaltige Polysaccharide ein. Cellulase kann dort
technisch interessant sein, wenn pflanzliche Komponenten die Nahrstofffreisetzung einschranken. Die
Produktpositionierung als Futtermittelzusatz erlaubt eine solche Einordnung, ohne daraus automatisch

universelle Effekte fiir jede Spezies abzuleiten .

Bei aquatischen Arten unterscheiden sich Verdauungstemperatur, Passagezeit und Enzymausstattung
stark. Deshalb ist die Substratlogik wichtiger als eine pauschale Tierartenaussage: Wo zugangliche
Cellulose- oder zellwandnahe Strukturen ein limitierender Faktor sind, ist Cellulase plausibel; wo

solche Substrate kaum vorliegen, ist der Effekt begrenzt.
Welche Rohstoffe besonders von Cellulase profitieren kbnnen

Cellulase ist substratabhangig. Ohne geeignete Zellwandstrukturen gibt es wenig, woran das Enzym
wirken kann. Besonders relevant sind daher pflanzliche Rohstoffe mit messbarem

Strukturkohlenhydratanteil: Getreidefraktionen, Kleien, Schalenanteile, pflanzliche Nebenprodukte,
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faserreichere Proteintrager und Rationen mit h6herem Anteil an nicht-starkehaltigen Polysacchariden.

Die allgemeine Cellulase-Seite beschreibt den Einsatz von Cellulase im Zusammenhang mit dem Abbau

pflanzlicher Zellwandmaterialien .

Nicht jeder faserreiche Rohstoff ist jedoch gleich gut enzymatisch zuganglich. Cellulose kann durch

Lignin, Wachse, Protein-Polysaccharid-Komplexe oder physikalische Verdichtung geschiitzt sein. In

solchen Fallen kann Cellulase zwar zugdngliche Bereiche bearbeiten, aber nicht jede Barriere

vollstdndig liberwinden. Gerade deshalb ist es sachlicher, von Unterstiitzung des Zellwandaufschlusses

zu sprechen statt von vollstindiger Faserverwertung .

. Bedeutung fiir Acid
Rations- oder Rohstoffmerkmal

Cellulase

. . . Mehr potenzielles Substrat
Hoher Anteil pflanzlicher Zellwande

fur Cellulase

Stark verholzte oder schwer zugéngliche
Matrix

Weniger frei zugangliche
Cellulose

Variabler Zellwand- und

Schwankende Nebenproduktqualitat
NSP-Anteil

Sehr hochverdauliche, starkereiche o
. . . Wenig Zielsubstrat
Ration mit wenig Faser
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Erwartbare Einordnung

Relevanter Einsatzkontext

Wirkung kann begrenzt sein

Cellulase kann Stabilisierung unterstiitzen

Geringere Relevanz

Page 7 of 13



Bedeutung fiir Acid

Rations- oder Rohstoffmerkmal Erwartbare Einordnung

Cellulase
Kombination verschiedener Cellulase deckt nur einen Kombination mit weiteren Enzymkonzepten
Zellwandpolysaccharide Teil der Matrix ab kann fachlich sinnvoll sein

Diese Rohstofflogik hilft, Acid Cellulase realistisch zu bewerten. Das Enzym ist kein allgemeiner
Leistungsbeschleuniger, sondern ein Werkzeug fiir Situationen, in denen pflanzliche Zellwande die
Nahrstofffreisetzung begrenzen. Je klarer das Zielsubstrat in der Ration vorhanden ist, desto plausibler

ist der Einsatz.
Zusammenspiel mit anderen Futtermittelenzymen

Pflanzliche Zellwidnde bestehen nicht nur aus Cellulose. Hemicellulosen, Arabinoxylane, 3-Glucane,
Pektine und strukturelle Begleitstoffe bilden zusammen eine komplexe Matrix. Cellulase bearbeitet
darin vor allem Cellulose und bestimmte cellulosedhnliche 3-glucanreiche Strukturen. Wenn die
Hauptbarriere dagegen in Arabinoxylanen, Pektinen oder anderen Fraktionen liegt, kann eine einzelne

Cellulase nur einen Teil der Matrix adressieren .

In der Praxis werden Futtermittelenzyme deshalb oft nach Rohstoffprofil kombiniert. Xylanasen zielen
starker auf Arabinoxylane, 3-Glucanasen auf bestimmte 3-Glucane, Pektinasen auf pektinreiche
Strukturen. Cellulase ergianzt solche Konzepte, wenn Cellulose oder zellwandnahe Faseranteile relevant
sind. Das Produkt von Enzymes.bio ist dabei als Cellulase-Futtermittelenzym zu verstehen, nicht als

vollstindiges Multi-Enzymprogramm .

Diese Einordnung verhindert tiberzogene Erwartungen. Wenn ein Rohstoff viele unterschiedliche
Zellwandpolymere enthdlt, kann die limitierende Barriere auf3erhalb des primaren Cellulase-Substrats
liegen. Acid Cellulase kann dann einen Beitrag leisten, aber der Gesamteffekt hdangt von der

Kombination aus Rohstoffmatrix, Prozessbedingungen und weiteren Enzymaktivitdten ab .
Prozess- und Lageraspekte ohne Spezifikationsdetails

Enzyme sind Proteine und reagieren empfindlich auf Umgebungsbedingungen. Temperatur,
Feuchtigkeit, Lagerdauer, pH-Wert, mechanische Belastung und Futtermittelmatrix konnen
beeinflussen, wie viel funktionelle Aktivitat im relevanten Einsatzfenster verfiigbar bleibt. Die
Produktseite beschreibt Acid Cellulase als Futtermittelzusatz in Pulverform und verweist auf

produktbezogene Unterlagen, die bei der Bestellung bereitgestellt werden .
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Fur die praktische Handhabung bedeutet das: Das Produkt sollte so gelagert und verarbeitet werden,
dass Feuchtigkeit, unnotige Hitzeeinwirkung und unsachgemafie Vermischung vermieden werden.
Dabei geht es nicht um eine isolierte Laborbetrachtung, sondern um die Erhaltung der Enzymfunktion
bis zum Einsatz im Futtermittel. Konkrete Produktspezifikationen, Sicherheitsinformationen und

chargenbezogene Angaben gehoren in die mitgelieferten Dokumente .

Dieses Dokument nennt bewusst keine Aktivititseinheiten, keine Einheiten-Definitionen, keine
Analysenmethoden und keine Laborpriifungen. Flir Anwender ist an dieser Stelle wichtiger, die
technische Logik zu verstehen: Acid Cellulase wirkt nur, wenn sie in funktionsfahiger Form auf
zugangliches Cellulose-Substrat trifft. Alle chargenbezogenen Produktangaben werden iiber die

Bestellunterlagen abgedeckt .
Evidenzlage: Was gut belegt ist und was anwendungsabhangig bleibt

Gut abgesichert ist der biochemische Grundmechanismus: Cellulase spaltet Cellulose in kleinere
Kohlenhydratfragmente und kann dadurch die Struktur pflanzlicher Zellwdande beeinflussen.
Enzymes.bio beschreibt Cellulase allgemein als Enzym, das Cellulose abbaut und in mehreren

industriellen Anwendungen eingesetzt wird, darunter auch Futtermittelkontexte .

Figure 4. 2 S 20X = H & ,
= THAIRL 22 MR HEO| B2 7| Jof| 7 &HgtetL

Ebenfalls plausibel ist der futtermitteltechnische Nutzen dort, wo pflanzliche Zellwdnde Nahrstoffe
einschliefien. Die Produktseite zu Acid Cellulase fiir Futtermittelzusatze beschreibt genau diesen

Einsatz: Unterstiitzung der Cellulose-Spaltung, bessere Verwertung pflanzlicher Bestandteile und
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Beitrag zur Futtereffizienz. Solche Aussagen sind als funktionsbezogene Nutzenbeschreibung zu

verstehen .

Anwendungsabhangig bleiben dagegen konkrete Leistungsgrofden. Ob sich eine messbare
Verbesserung bei Zunahme, Futterverwertung, Milchleistung, Legeleistung oder
Exkrementzusammensetzung zeigt, hangt von vielen Faktoren ab: Rohstoffprofil, Tierart, Alter,
Gesundheitsstatus, Verarbeitungsbedingungen, Fiitterungsmanagement und vorhandenen
Enzymkombinationen. Das vorliegende Quellenpaket enthalt Produkt- und Anwendungstexte, aber

keine detaillierte Darstellung kontrollierter Einzeltierstudien mit Statistik .

Eine sachgerechte Formulierung lautet deshalb: Acid Cellulase kann die Nutzung zellwandreicher
pflanzlicher Futtermittel unterstiitzen, wenn ausreichend geeignetes Substrat vorhanden ist und das
Enzym unter passenden Prozess- und Verdauungsbedingungen eingesetzt wird. Es sollte nicht als

universelle Garantie fiir Leistungssteigerung interpretiert werden .
Qualitats- und Dokumentationskontext bei Enzymes.bio

Enzymes.bio ist in diesem Kontext als Lieferant einzuordnen. Das Produkt Acid Cellulase Enzymes for
Animal Feed Additives wird iiber die Produktseite in 1-kg-Einheiten online angeboten. Die Bestellung
erfolgt direkt tiber den Onlineprozess; Analysezertifikat und Sicherheitsdatenblatt werden bei der

Bestellung mitgeliefert.

Diese Dokumente sind fiir den professionellen Einsatz wichtig, weil sie produkt- und
sicherheitsbezogene Informationen zur jeweiligen Lieferung enthalten. Der vorliegende Artikel ersetzt
diese Unterlagen nicht. Er erklart den technischen Hintergrund, die Wirklogik und die Grenzen des

Enzyms, damit Anwender die Produktfunktion richtig einordnen kénnen .

Die allgemeine Cellulase-Seite von Enzymes.bio erganzt den Produktkontext, indem sie Cellulase als
Enzymklasse mit Anwendungen in verschiedenen Industrien beschreibt. Fiir Futtermittelanwender ist
daraus vor allem relevant, dass Cellulase funktionell auf Cellulose und pflanzliche Zellwandbestandteile

ausgerichtet ist.

Praktische Einordnung fiir Futtermittelhersteller und Formulierer
Wer Acid Cellulase in einer Ration bewertet, sollte vom Substrat ausgehen. Die erste technische Frage

lautet nicht ,Wirkt Cellulase immer?“, sondern: ,Welche pflanzlichen Zellwandfraktionen begrenzen in
dieser Formulierung die Nahrstofffreisetzung?“ Wenn Cellulose und zellwandnahe Strukturen relevant
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sind, ist Acid Cellulase ein plausibler Baustein. Wenn die Begrenzung dagegen vor allem in anderen
Polysacchariden, in Mineralstoffbindung, in Proteinqualitidt oder in Hygienerisiken liegt, miissen andere

Mafinahmen im Vordergrund stehen .

Die zweite Frage betrifft das Milieu. Acid Cellulase ist fiir saure Arbeitsbedingungen positioniert, was
zur Verdauungsumgebung bestimmter Abschnitte passt. Dennoch beeinflussen Feuchte, Passagezeit,
Temperaturhistorie und Mischgenauigkeit, ob das Enzym sein Zielsubstrat tatsachlich erreicht. Ein

Enzymkonzept funktioniert nur dann, wenn Wirkstoff, Substrat und Einsatzfenster zusammenfallen .

Die dritte Frage ist die Abgrenzung zu Sduerern. In Schweine- und Gefliigelrationen werden organische
Sauren haufig eingesetzt, um pH-Wert, Pufferkapazitit und Futterhygiene zu beeinflussen. Diese Effekte

sind real, aber sie erkldaren nicht den Zellwandaufschluss durch Cellulase. Umgekehrt kann Acid

Cellulase keine Siurekonservierung ersetzen [,
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Aus diesen drei Punkten ergibt sich eine niichterne Nutzenbewertung: Acid Cellulase ist besonders
sinnvoll, wenn pflanzliche Faserstrukturen ein relevanter Teil der Rationsmatrix sind, wenn die
Verdauungs- und Prozessbedingungen enzymatische Wirkung zulassen und wenn die erwartete
Wirkung als Zellwandaufschluss verstanden wird. So eingesetzt ist das Produkt kein Schlagwort,

sondern ein gezielt einsetzbares Futtermittelenzym .
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Grenzen der Anwendung

Cellulase kann nur zugangliche Substrate hydrolysieren. Stark lignifizierte, physikalisch abgeschirmte
oder sehr heterogene Zellwandstrukturen sind weniger leicht enzymatisch angreifbar. Daher ist die
Wirkung bei unterschiedlichen Rohstoffen nicht gleich. Eine Ration mit viel strukturell geschiitzter

Faser kann trotz Cellulase weiterhin begrenzt verdaulich sein .

Ebenso 16st Acid Cellulase keine Probleme, die aufderhalb ihres Wirkmechanismus liegen.
Mykotoxinbelastung, mikrobiologische Verderbnis, ungiinstige Aminosaurenprofile,
Mineralstoffungleichgewichte oder Managementprobleme werden nicht durch Cellulosehydrolyse
korrigiert. Hier sind separate Mafdnahmen erforderlich. Die Produktfunktion sollte deshalb eng an den

Zellwand- und Celluloseabbau gebunden bewertet werden .

Auch der Begriff ,bessere Futterverwertung“ muss fachlich eingeordnet werden. Er beschreibt ein
mogliches Ergebnis, wenn Zellwandaufschluss die Nahrstoffzuganglichkeit erh6ht. Er ist aber kein
automatisches Resultat jeder Anwendung. Je geringer der Anteil relevanter Substrate oder je

ungiinstiger das Einsatzfenster, desto kleiner kann der messbare Effekt ausfallen .
Kernaussage fiir die Anwendung

Acid Cellulase Enzymes for Animal Feed Additives ist ein spezialisiertes Futtermittelenzym zur
Unterstiitzung des Celluloseabbaus in pflanzlichen Rohstoffen. Es greift zellwandnahe
Strukturkohlenhydrate enzymatisch an und kann dadurch helfen, eingeschlossene Nahrstoffe besser
verfligbar zu machen. Besonders relevant ist das bei faserreicheren oder variableren pflanzlichen

Komponenten, bei denen Zellwandstrukturen die Nahrstofffreisetzung begrenzen .

Das Produkt sollte nicht mit organischen Sauren verwechselt werden. Sauerer beeinflussen pH-Wert,
Pufferkapazitiat, Hygiene und mikrobielle Bedingungen; Acid Cellulase wirkt iiber Hydrolyse

pflanzlicher Zellwandpolysaccharide. Beide Konzepte haben unterschiedliche Zielstrukturen und

sollten in der Rationsbewertung getrennt betrachtet werden [,

Fir professionelle Anwender ist die realistische Bewertung entscheidend: Acid Cellulase ist kein
universeller Leistungsbooster, sondern ein technisch begriindeter Baustein fiir Rationen mit
geeignetem pflanzlichem Zellwand-Substrat. Enzymes.bio bietet das Produkt als Lieferant in 1-kg-

Einheiten online an; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 12 of 13



Acid Cellulase Enzymes For Animal Feed Additives online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Thre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Acid Cellulase Enzymes For Animal Feed Additives kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Veroffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit

gepriift; die Zitationsnummern im Text verlinken hierher.

1. 42086 Organische Saeuren Gezielt In Der Fuetterung Einsetzen. Lwk-niedersachsen.

Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen -

[Eh 400+ B2B-Kunden ' 60+ universitare Forschungspartner @ 54 weltweit beliefert

© 2026 Enzymes.bio - Enzymlieferant fiir Industrie & Lebensmittelverarbeitung - Nicht zum menschlichen Verzehr oder fiir den

Einzelverkauf.
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