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Acid Cellulase Enzyme Powder for Bio-Polishing CAS 9012-
54-8: Pamuklu Tekstillerde Enzimatik Biyoparlatma
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Acid Cellulase Enzyme Powder for Bio-Polishing CAS 9012-54-8, pamuk ve pamuk iceren
tekstil ylizeylerinde tiiylenmeyi azaltmak, daha piirtizsiiz tuse elde etmek ve bio-polishing
prosesini desteklemek icin kullanilan asidik karakterli bir seliilaz enzim tozudur.
Enzymes.bio bu {riinii tiretici veya laboratuvar olarak degil, B2B enzim tedarikg¢isi olarak 1
kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satisa sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Seliilazlarin tekstil uygulamalarinda bio-polishing, denim bitim ve yiizey modifikasyonu i¢cin

arastirildign ve kullamldig literatiirde genis bicimde raporlanmustir [,

Uriiniin endiistriyel baglami: asidik seliilaz ile bio-polishing

Acid cellulase, seliilozik lif ylizeylerinde erisilebilir ve gevsek mikrofibrilleri kontrollii bicimde
zayiflatmak lizere kullanilan bir seliilaz tipini ifade eder. Bio-polishing baglaminda ama¢ kumasin ana
govdesini agresif sekilde parcalamak degil; ylizeydeki ¢ikintili lif u¢larini azaltarak daha temiz, daha
diizglin ve daha az tlyli bir tekstil yiizeyi elde etmektir. Tekstil endiistrisinde mikrobiyal seliilaz tiretimi

ve uygulamalarini degerlendiren ¢alismalar, seliillazlarin pamuklu kumaslarda yiizey géortunimii ve bitim

kalitesi icin dnemli bir biyoteknolojik ara¢ oldugunu belirtir 1.

CAS 9012-54-8, seliilaz enzimleriyle iliskilendirilen genel kimyasal kayit numarasidir. Bu kayit, tirtinii tek
bir mikrobiyal kaynaga veya tek bir proses tasarimina indirgemez; pratik kullanim ag¢isindan irtin,
tekstil bio-polishing proseslerinde degerlendirilen toz formda bir seliilaz girdisi olarak gériilmelidir.
Enzymes.bio iiriin sayfasinda bu iiriin “Acid Cellulase Enzyme Powder for Bio-Polishing CAS 9012-54-

8” adiyla ¢evrim i¢i satin alinabilir bir tedarik tirtinti olarak konumlandirilir .

Asidik ¢alisma karakteri, 6zellikle tekstil yikama ve terbiye proseslerinde kullanilan bazi banyo
kosullariyla uyumlu olmasi nedeniyle 6nemlidir. Acid cellulase bio-polishing tizerine proses faktorlerini
inceleyen calisma, asidik seliilazla biyoparlatma sonucunun islem kosullarindan etkilendigini ortaya

koyar; bu nedenle enzim secimi kadar pH bdlgesi, sicaklik, siire, mekanik etki ve kumas yapisi da

performansin parcasidir 2],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 of 12


https://enzymes.bio/

Bio-polishing neden uygulanir?

Pamuklu kumaslarda tiretim, 6rme veya dokuma, boyama, yikama ve kullanim sirasinda yiizeyden c¢ikan
ince lif uclar1 olusabilir. Bu lif u¢lar1 kumasin daha mat, piiriizlii veya eskimis géoriinmesine; siirtlinme
altinda boncuklanma egiliminin artmasina ve tusenin istenenden daha kaba algilanmasina neden

olabilir. Seliilaz destekli bio-polishing, bu ytizey liflerinin kontrollii enzimatik islem ve mekanik

uzaklastirma ile azaltilmasina dayanur [,

Bu proses 0zellikle pamuklu 6rme kumaslarda, pamuklu dokumalarda, pamuk iceren karisim
kumaslarda ve denim yikama-bitim hatlarinda degerlendirilir. Stirdtrtlebilir denim bitim iizerine
yapilan bir ¢alisma, seliilazlarin denim kumasta gevresel etkiyi azaltmaya yonelik biyolojik bitim

yaklasimlarinda kullanilabildigini ve enzimatik islemlerin geleneksel bazi asindirici uygulamalara

alternatif olarak arastirildigini bildirir B,

Bio-polishing isleminin hedefledigi sonuglar gorsel ve mekanik alg1 agisindan 6lciilebilir niteliktedir:
daha diistik ytizey tiyliligl, daha plirtzsiiz tutum, daha temiz renk algis, kullanimda daha kontrollii
boncuklanma egilimi ve yikama sonrasi goriinlimiin daha tutarli kalmasi. Ancak bu sonuclar yalnizca
enzimin varligiyla degil, islem regetesinin ve kumas konstriiksiyonunun birlikte yonetilmesiyle elde

edilir; acid cellulase bio-polishing faktorleri lizerine ¢alisma da proses degiskenlerinin etkiyi

belirledigini vurgular [/,

D
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Seliilazin kumas yiizeyindeki mekanizmasi

Seliiloz, pamuk lifinin temel yapisal polimeridir. Seliilazlar, seliilozik zincirlerin belirli bolgelerinde
hidrolitik zayiflama olusturarak lif yiizeyindeki ince ve erisilebilir mikrofibrillerin kopmaya daha yatkin

hale gelmesini saglar. Bio-polishing sirasinda bu etki, banyo icindeki mekanik hareketle birlestiginde

yiizeydeki gevsek lif uglari kumastan uzaklasir ve daha diizgiin bir yiizey ortaya ¢ikar ],

Mekanizmay: tekstil yiizeyinde ii¢c asamah diisiinmek yararhdir. [lk asamada enzim, su fazi icinde kumas
ylizeyine tasinir ve erisilebilir seliilozik bélgelere temas eder. ikinci asamada yiizeydeki zayif, ¢ikintili
veya gevsek lif parcalar1 enzimatik olarak kirilganlasir. Ugiincii asamada yikama hareketi, durulama ve

islem sonlandirma ile bu parcalar kumastan ayrilir. Bu yaklasim, kumasin tamamini ¢6zmeye degil,

yiizey topografyasini kontrollii bicimde iyilestirmeye yoneliktir [*],

Seliilazin etkisi yalnizca kimyasal bir “asindirma” gibi degerlendirilmemelidir. Enzimatik islemde hedef,
seliilozik ylizeydeki ulasilabilir bolgelerde segici ve sinirh bir modifikasyon olusturmaktir.
Lignoseliilozik hidroliz ¢calismalarinda seltilazlarin ytlizeye baglanma davranisy, erisilebilirlik ve liretken
olmayan baglanma gibi kavramlarin islem verimliligi tizerinde etkili oldugu gosterilmistir; bu, tekstil
yuzeylerinde de enzimin yalnizca doz degil, temas ve erisilebilirlik kosullariyla diisiintilmesi gerektigini

aciklar [,
Acid cellulase ile bio-polishing prosesinin sinirlari

Bio-polishing, “ne kadar ¢ok enzim, o kadar iyi sonu¢” mantigiyla yonetilmemelidir. Yetersiz islem yiizey
liflerini tam azaltmayabilir; asir1 islem ise kumasta istenmeyen agirlik kaybi, mukavemet diistisii veya
tuse degisimi olusturabilir. Acid cellulase bio-polishing tizerine faktor ¢alismasi, proses

parametrelerinin sonug tzerinde belirleyici oldugunu gosterdigi icin uygulamada kontrollii siire, uygun

banyo kosullar1 ve mekanik etkinin dengelenmesi gerekir 2.

Kumas tipi bu dengenin merkezindedir. Penye pamuk, open-end iplik, karde iplik, gevsek 6rme yapilar,
yogun dokumalar veya elastan iceren pamuk karisimlari ayni enzimatik etkiye ayni sekilde yanit
vermez. Daha fazla ytizey lifine sahip kumaslarda gorsel degisim belirgin olabilirken, hassas
konstriiksiyonlarda ana kumas yapisinin korunmasi dncelik kazanir. Mikrobiyal seliilazlarin tekstil

uygulamalarini ele alan ¢alisma, seliilazin tekstilde potansiyelinin yiiksek oldugunu ancak uygulama

performansinin proses baglamma bagh oldugunu ortaya koyar [,
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islem sonrasinda enzimin etkisinin durdurulmasi da pratik acidan énemlidir. Seliilaz etkisi kontrolsiiz
bicimde devam ederse ylizey modifikasyonu hedeflenen sinir1 asabilir. Bu nedenle endiistriyel
uygulamalarda banyo kosullarinin degistirilmesi, durulama ve sonraki proses adimlariin dogru
siralanmasj, bio-polishing kalitesinin bir pargasidir. Seltilazlarin farkh pH ortamlarinda performansinin

degisebildigini gosteren calismalar, pH yonetiminin enzimatik islemde temel degiskenlerden biri

oldugunu destekler [°1,
Pamuk, pamuk karisimlari ve denimde uygulama alanlari

Pamuklu kumaslar, acid cellulase bio-polishing i¢in en dogrudan uygulama alanidir. Clinkii pamuk lif
ylizeyindeki seliilozik mikrofibriller enzimin hedefledigi yapiy1 olusturur. Islem, 6zellikle 6rme T-shirt
kumaslari, havlu yiizeyi olmayan pamuklu giyim kumaslari, pamuklu gomleklikler ve boyali pamuklu

pargalar icin daha temiz ylizey gériinimu saglamak amaciyla uygulanabilir. Fungal seliilaz tiretimi ve

uygulamalarini ele alan derleme, seliilazlarin tekstil dahil bir¢ok endiistride kullanilabildigini belirtir 1],

Pamuk iceren karisimlarda etki, karisimdaki seliilozik lif bilesenine baghdir. Polyester /pamuk gibi
kumaslarda seltilaz, polyester faz1 hedeflemez; bio-polishing etkisi pamuk bileseninin ytizey lifleri
uzerinden gerceklesir. Bu nedenle karisim orany, iplik yapisi ve bitim ge¢misi nihai gériintimii belirler.
Mikrobiyal seltilaz uygulamalari Gizerine ¢alisma, tekstil uygulamalarinda seliilazlarin ytizey
modifikasyonu i¢cin degerlendirildigini ve kumas tiirtiniin uygulama baglamini sekillendirdigini bildirir
[1]
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Denim islemlerinde seltlazlar, ylizey temizligi ve kontrollii eskime efekti gibi hedeflerle kullanilir.

Geleneksel fiziksel asindirma veya yiiksek kimyasal ytik tasiyan bazi islemlere kiyasla enzimatik

yaklasim, daha kontrollii ve siirdiirtlebilir bir bitim stratejisi olarak arastirilir. Termostabil seliilazla

denim kumasin biyolojik bitimini ele alan calisma, denim bio-finishing alaninda seliilaz kullaniminin

cevresel etkiyi azaltma hedefiyle baglantili olarak incelendigini gosterir 131,

Karsilagtirmali teknik gériiniim

Asagidaki tablo, acid cellulase bio-polishing yaklasimini tekstil yiizey bitimindeki baz1 diger segeneklerle

teknik mantik ac¢isindan karsilastirir. Bu tablo bir proses regetesi degil; hangi yontemin hangi hedefe

hizmet ettigini anlamak icin hazirlanmis kavramsal bir ézet olarak okunmalidir 21,

Yaklasim

Acid cellulase

bio-polishing

Mekanik
ylzey
asindirma

Kimyasal
ylzey
islemleri

Kombine
enzimatik-
bitim
yaklasimi

Temel etki alani

Pamuk ve
sellilozik yizey
mikrofibrilleri

Kumas yuzeyinin
fiziksel olarak

yipratilmasi

Lif ylzeyi ve
yardimci kimyasal
etkilesimleri

Selilozik ylizey +
sonraki bitim

adimlari

Baslica amag

Tuylenmeyi azaltma,
pirizsiz ylzey, daha

temiz tuge

Hizlh ylzey degisimi

veya efekt

Gorunum,
yumusatma veya
bitim etkisi

Kalict goriinim ve
tutum

optimizasyonu

Gugli yon

Segici enzimatik ylzey

modifikasyonu; denim ve

pamuklu bitimde yaygin
arastirma alani

Ekipmanla dogrudan
uygulanabilirlik

Genis formulasyon

esnekligi

Bio-polishing sonrasi daha

rafine ylzey

Kontrol edilmesi
gereken risk

Asiriislemde agirhk

veya mukavemet kaybi

Homojen olmayan
asinma, lif hasari, fazla
mekanik stres

Kimyasal ylk, atik su
yonetimi, lif

uyumlulugu

Proses siralamasinin
ve banyo
uyumlulugunun

yonetilmesi

Bu karsilastirma, acid cellulase’in esas degerinin kontrolli yiizey biyomodifikasyonunda oldugunu

gosterir. Enzim, mekanik hareketin yerine tamamen ge¢mez; cogu uygulamada mekanik etkiyle birlikte

calisir. Fark, yiizey liflerinin kopmaya veya uzaklasmaya daha uygun hale getirilmesidir. Bio-polishing

faktorlerini inceleyen literatiir, islem sonucunun yalnizca enzimle degil, banyo ve mekanik kosullarin

toplamuyla belirlendigini destekler [21,
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Siirdiiriilebilirlik ve proses verimliligi agisindan deger

Tekstil endiistrisinde enzimler, daha 1limli islem kosullari, daha hedefli reaksiyonlar ve bazi geleneksel
proseslerin ¢cevresel yiikiinii azaltma potansiyeli nedeniyle 6nem kazanmistir. Seliilazlarin tekstil

endustrisindeki potansiyel uygulamalarini inceleyen ¢alisma, mikrobiyal seliilazlarin tekstil

proseslerinde siirdiiriilebilirlik ekseninde degerlendirildigini bildirir [*I.

Bio-polishing 6zelinde stirdiiriilebilirlik katkisy, yiizey liflerini hedefleyen daha secici bir islem
mantigindan gelir. Dogru yonetilen bir enzimatik proses, istenen yiizey etkisini agir1 mekanik yipratma
veya gereksiz kimyasal yiik olusturmadan elde etmeye yardimci olabilir. Denim bio-finishing iizerine

yapilan ¢alisma, seliilaz temelli bitim islemlerinin ¢evresel etkiyi azaltma hedefiyle birlikte

degerlendirildigini gostermektedir 31,

Bununla birlikte “enzimatik” ifadesi tek basina her kosulda daha diisiik ¢evresel etki anlamina gelmez.
Enerji tiiketimi, su kullanimi, banyo tekrari, durulama yiikii, yardimci kimyasallar ve atik su yonetimi
toplam proses performansini belirler. Bu nedenle acid cellulase, stirdiiriilebilirlik stratejisinin tek

basina tamami degil; kontrolli ve hedefli yiizey islemi saglayabilen bir proses bileseni olarak

degerlendirilmelidir [,
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Proses degiskenleri: sonucu belirleyen temel faktorler

Acid cellulase bio-polishing sonucunu belirleyen ilk degisken kumasin seliilozik icerigi ve yiizey
yapisidir. Lif uzunlugu, iplik biikiimii, kumas sikligi, 6n terbiye ge¢cmisi, boya tipi ve dnceki yikama

islemleri enzimin erisebilecegi yiizey miktarini degistirir. Bu nedenle ayni enzim farkl kumaslarda farkh

diizeyde tily azaltma veya tuse degisimi olusturabilir [2].

Ikinci degisken banyo kosullaridir. Asidik seliilazlar asidik veya hafif asidik proses ortamlarinda
degerlendirilse de pratik etki, pH ile birlikte sicaklik, siire ve banyo hareketinden etkilenir. Atik kagit
materyallerinin seliilazla sakkarifikasyonu tizerine yapilan ¢alisma, seliilaz performansinin inkiibasyon

pH degerlerinden etkilenebildigini gostererek pH'nin seliillaz uygulamalarinda genel bir kontrol

parametresi oldugunu destekler [°],

Ugiincii degisken mekanik etkidir. Bio-polishing sirasinda enzim yiizey liflerini zayiflatirken, makine
hareketi bu zayiflayan pargalarin ylizeyden ayrilmasina yardimci olur. Mekanik etkinin yetersiz oldugu
durumda ytzey lifleri tam uzaklasmayabilir; asir1 mekanik stres ise kumas yapisini gereginden fazla

zorlayabilir. Acid cellulase bio-polishing faktorleri tizerine literatiir, bu nedenle mekanik ve kimyasal-

biyolojik kosullarin birlikte diisiiniilmesi gerektigini ortaya koyar [21,

Figure4. g, &8, 22| d A E2O0IN= 25 AE2 A 7hE 3l HA Y
2 SO AXN SEoM HEfet pH B 72t 7 Ot SE2 M2 O =

Dordinci degisken islem sonlandirma ve ardisik proseslerdir. Bio-polishing sonrasi durulama,
yumusatma, boyali kumaslarda renk korunumu ve sonraki kurutma kosullar1 nihai tuseyi etkileyebilir.

Enzimatik ylizey temizligi tek basina bitmis kumas kalitesinin tamamini belirlemez; sonraki islem
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adimlar1 yiizeyin algilanan piiriizsiizliigiinii, dolgunlugunu ve kullanim performansimi degistirebilir [*],
Kalite dokiimantasyonu ve giivenli kullanim gergevesi

Enzymes.bio, Acid Cellulase Enzyme Powder for Bio-Polishing CAS 9012-54-8 triiniini 1 kg birimler
halinde ¢evrim ici dogrudan satin alinabilir sekilde sunar. Uriinle birlikte CoA ve SDS saglanir; CoA
siparis edilen iirtin partisine iliskin kalite dokiimantasyonunu, SDS ise giivenli tasima, depolama ve

kullanim bilgilerini destekleyen temel belgeyi olusturur .

Enzim tozlariyla ¢alisirken genel endiistriyel hijyen ve is giivenligi yaklasimi 6nemlidir. Toz formdaki
enzimlerin solunmasinin 6nlenmesi, uygun havalandirma, kisisel koruyucu ekipman kullanimi, dékiilme
yonetimi ve SDS’de belirtilen glivenlik 6nlemlerine uyum, proses giivenliginin parcasidir. Bu noktada

uriinle birlikte saglanan SDS, depolama ve kullanim sirasinda basvurulacak temel dokiimandir .

Enzymes.bio’nun roli tedarik¢i konumuyla sinirhdir; tirtin tireticisi veya laboratuvari olarak
konumlandirilmamalidir. Bu ayrim, teknik dokiimantasyonun dogru yorumlanmasi agisindan 6nemlidir:
burada verilen bilgiler tiriiniin endiistriyel kullanim baglaminy, literatiirdeki seliilaz uygulamalarini ve
bio-polishing mekanizmasini aciklar; belirli bir liretim prosesi veya laboratuvar yontemi beyani olarak

okunmamahdir .
Uygulama beklentileri: ger¢ekgi performans okumasi

Acid cellulase bio-polishing uygulamasinda beklenen temel sonug, pamuklu yiizeyde daha duistik
tiylilik ve daha diizgiin bir gériinim elde edilmesidir. Bu etki, 6zellikle yiizey lifleri belirgin olan
kumaslarda gorsel olarak daha fark edilir olabilir. Mikrobiyal seliilazlarin tekstil endistrisindeki

potansiyel uygulamalarini ele alan calisma, seltilazlarin bu tiir yiizey bitim hedeflerinde

kullanilabildigini destekler 1.

Bununla birlikte bio-polishing her kumasta ayni seviyede parlaklik, ayni tuse veya ayni boncuklanma
lyilesmesini garanti eden standart bir sonu¢ degildir. Kumasin lif kompozisyonu, iplik yapisi, 6n
islemleri ve makine kosullar1 performansin parcasidir. Acid cellulase ile bio-polishing faktorlerini
inceleyen literatiir, proses parametrelerinin nihai etkiyi belirledigini gosterdigi icin gercekgi

degerlendirme kumas bazli yapilmalidir 21,
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Denim tarafinda beklenti yalnizca tiiy azaltma degil, ylizey efekti ve yikama karakterinin kontrolidiir.
Seliilaz destekli denim bio-finishing, kumas ytizeyinde daha temiz ve hedeflenmis efektler elde etmek

icin degerlendirilebilir; ancak istenen vintage, stone-wash benzeri veya yumusak yiizey etkisi, kullanilan

makine, kumas yapisi ve diger bitim adimlariyla birlikte olusur 1.
Seliilazlarin daha genis endiistriyel kabulii

Seliilazlar yalnizca tekstille sinirh enzimler degildir; kagit, biyokiitle, gida ve lignoseliilozik materyal
isleme alanlarinda da arastirilir. Bu genis kullanim zemini, seliilozun dogadaki yayginligi ve seliilazlarin

bu polimeri kontrollii bicimde doniistiirme yetenegiyle iligkilidir. Fungal seliilaz tiretimi ve uygulamalar1

lizerine derleme, seliilazlarin ¢ok sayida endiistriyel uygulamaya sahip oldugunu vurgular I,

Kagit ve atik kagit calismalary, seliilaz performansinin materyal tiirii ve pH gibi kosullardan etkilendigini
gosterir. Atik kagit materyallerinin seliilazla sakkarifikasyonu tizerine yapilan ¢alisma, farkh kagit

kaynaklariin ve inkiibasyon pH degerlerinin hidroliz sonucunu degistirebildigini bildirir; bu bulgu

tekstilde de materyal ve proses kosullarinin neden énemli oldugunu dolayl olarak destekler 6],

Lignoseliilozik hidrolizde enzimin yiizeye tliretken veya liretken olmayan sekilde baglanmasi, proses
verimliligini etkileyen bir faktordiir. Bacillus kaynakli lipopeptidin seliilazlarin lignoseliiloz yiizeyine
tiretken olmayan baglanmasini azaltabildigini inceleyen ¢alisma, seliilaz performansinin yalnizca

enzimin kendisinden degil, substrat yiizeyi ve ortam bilesenleriyle etkilesiminden de etkilendigini

gosterir 51,
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Enzymes.bio iiriin konumlandirmasi

Acid Cellulase Enzyme Powder for Bio-Polishing CAS 9012-54-8, Enzymes.bio’da 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satin alinabilen bir B2B enzim iirtintidiir. Siparis siireci iirtin sayfasi tizerinden
yuritilir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. Enzymes.bio bu tiriinii tedarikei olarak sunar ve iiretici

ya da laboratuvar olarak ifade edilmemelidir .

Figure 6. 1 1 Z S SHA|7| = SL HER A VI Eol e O/ =0t #H
2itE 0 SO ASKEH ST oLt = MotE €22 5 Ut

Bu trtn, pamuklu kumaslarda bio-polishing uygulamasi yapan tekstil terbiye isletmeleri, denim yikama
ve bitim hatlari, pamuk iceren karisim kumaslarda yiizey diizgiinlestirme hedefleyen proses ekipleri ve
enzimatik tekstil bitimini degerlendiren endiistriyel kullanicilar i¢in uygun bir tedarik secenegi olarak

konumlandirilabilir. Seliilazlarin tekstil endiistrisindeki potansiyel kullanimy, literatiirde mikrobiyal

{iretim ve uygulama perspektifiyle desteklenmistir [*],

Uriinii degerlendirirken en dogru cerceve, onu “genel amach giiclii bir lif ¢oziicii” olarak degil,
“seliilozik ytizey liflerini hedefleyen kontrollii bir bio-polishing bileseni” olarak gérmektir. Bu yaklasim,
hem proses giivenligi hem de kumas kalitesi agisindan daha gercgekci bir beklenti olusturur. Acid

cellulase bio-polishing faktorleri ilizerine literatiir, en iyi sonucun kontrollii proses kosullarinda ortaya

ciktigini gostermektedir 121,
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Teknik sonug

Acid Cellulase Enzyme Powder for Bio-Polishing CAS 9012-54-8, pamuk ve pamuk iceren tekstil
ylzeylerinde tiiylenmeyi azaltma, ylizeyi pliriizsiizlestirme ve denim dahil seliilozik kumas bitim
islemlerini destekleme amaciyla degerlendirilen asidik karakterli bir seliilaz enzim tozudur. Seliilazlarin

tekstil sektortindeki bio-polishing ve yiizey modifikasyonu uygulamalari, mikrobiyal seliilaz

literatiiriinde acikca ele almmaktadir ™.

Uriiniin teknik degeri, seliilozik yilizey mikrofibrillerini kontrollii bicimde zayiflatmasi ve mekanik
yikama etkisiyle birlikte daha temiz bir kumas ytlizeyi olusturabilmesidir. Ancak sonug; kumas tipi, pH
bolgesi, sicaklik, siire, mekanik hareket, islem sonlandirma ve sonraki bitim adimlariyla birlikte

belirlenir. Acid cellulase bio-polishing tizerine yapilan faktor ¢alismasi, bu ¢ok degiskenli yapiy1 a¢gik

bicimde destekler 2],

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen bu trtin, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin
alabilir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. Enzymes.bio tiretici veya laboratuvar degil, tedarikgi
konumundadir. Bu nedenle triin, tiretim iddias1 veya laboratuvar yontemi beyani iizerinden degil;
tekstil bio-polishing icin literatiirle desteklenen seliilaz mekanizmasi ve dogru proses yonetimi

cercevesinde degerlendirilmelidir .

Acid Cellulase Enzyme Powder For Bio-Polishing Cas 9012-54-8 liriiniinii online
siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Acid Cellulase Enzyme Powder For Bio-Polishing Cas 9012-54-8 satin alin

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.

1. Korsa, G., Konwarh, R., Masi, C., Ayele, A., & Haile, S. (2023). Microbial cellulase production and its potential

application for textile industries. Annals of Microbiology, 73, 1-21.

2. Dai-gu, L. (2013). Factors affecting bio-polishing_of acidic cellulase.
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https://enzymes.bio/?p=16551
https://www.semanticscholar.org/paper/4725329b029e2b90c2ce448f30ab49fb95c22a34
https://www.semanticscholar.org/paper/4725329b029e2b90c2ce448f30ab49fb95c22a34
https://www.semanticscholar.org/paper/9ff7b062678fa0bebb8b69af2eaf47ca42fcf4a0

3. Demirkan, E., Kut, D., Karakaya, E., Yildirim, ., Liagat, F., & Khazi, M. I. (2026). Sustainable bio-finishing of denim fabric

using a novel thermostable cellulase from mutant Bacillus subtilis IE3 for reduced environmental impact..

International Journal of Biological Macromolecules, 151223 .

4. Tandel, T., & Patel, S. (2022). PRODUCTION OF FUNGAL CELLULASE ENZYMES AND THEIR APPLICATIONS. International

Journal of Research Publication and Reviews.

5. Liu, J., Zhu, N., Yang, J., Yang, Y., Wang, R., Liu, L., & Yuan, H. (2017). Lipopeptide produced from Bacillus sp. W112

improves the hydrolysis of lignocellulose by specifically reducing non-productive binding of cellulases with and

without CBMs. Biotechnology for Biofuels, 10.

6. Ndlovu, T., & Wyk, J. V. (2023). Saccharification of Various Wastepaper Materials by Cellulase from Brown Garden Snail

(Cornu aspersum)_at Different Incubation pH Values. Nature Environment and Pollution Technology.

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

EI] 400+ B2B musteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet

© 2026 Enzymes.bio - Endiistriyel ve gida isleme enzim tedariki - insan tiiketimi veya perakende satis icin degildir.
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