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Acid Cellulase Enzyme for Hydrolyzing Fiber: Asidik
Kosullarda Seliilozik Lif Hidrolizi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Acid Cellulase Enzyme for Hydrolyzing Fiber, seliiloz iceren bitkisel lifleri asidik veya
hafif asidik proseslerde daha kisa karbonhidrat fraksiyonlarina doniistiirmek ve lif yapisini
kontrollii bicimde degistirmek icin kullanilan bir seliilaz enzim triiniidiir. Uygulama degeri;
meyve ve bitkisel ekstraksiyon, denim ve pamuklu tekstil islemleri, 6n islem gérmiis
lignoseliilozik biyokiitle, lifli yem bilesenleri ve kagit hamuru gibi alanlarda seliiloz
erisilebilirligini artirmasindan gelir [*). Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak
degil, cevrim i¢i dogrudan satis yapan bir tedarikgi olarak 1 kg birimler halinde sunar; CoA ve

SDS siparisle birlikte saglanir.

Uriin Tanim:: “Acid Cellulase” Neyi ifade Eder?

Acid cellulase, seliilozun hidrolizine yardimci olan seliilaz aktivitesinin asidik proses ortamlarina uygun
sekilde konumlandirilmis bicimini ifade eder. Seliiloz; pamuk, meyve posasi, tahil kepegi, saman, odunsu
yan Urlnler, kagit lifi ve bir¢ok tarimsal artikta bulunan, glukoz birimlerinden olusan dayanikl bir

polisakkarittir. Seliilazlar, bu yapinin ana omurgasindaki baglari su aracihigiyla kirarak uzun,

¢oziinmeyen zincirleri daha kisa ve proses agisindan daha erisilebilir fraksiyonlara déniistiiriir [,

“Asidik” nitelendirmesi, iirtiniin 6zellikle diisiik pH’'l1 veya hafif asidik matrislerde kullanilmak tizere
degerlendirildigini anlatir. Bu, meyve piireleri ve meyve suyu prosesleri gibi dogal olarak asidik
sistemlerde 6nemlidir; ¢linkii pH'1 genis 6lgiide degistirmeden hiicre duvari pargalanmasini
desteklemek kalite, renk, aroma ve proses stabilitesi agisindan avantaj saglayabilir. Asidik seliilaz

yaklasimi ayni zamanda denim yikama ve bazi lif modifikasyon proseslerinde de tercih edilebilir; ancak

nihai etki kumas, substrat, temas siiresi ve mekanik etkiye baghdir 21,

Bu dokiimanda iiriin, “her lifli materyali tamamen ¢6zen” genel bir katki olarak degil, seliilozik liflere
yonelik hedefli bir biyokatalizor olarak ele alinir. Seltilazin etkisi, enzimin seliiloza fiziksel olarak

erisebilmesine baghdir; lignin, hemiseliiloz, kristalin seliiloz bélgeleri, par¢acik boyutu ve proses

viskozitesi sonucu belirgin sekilde degistirebilir I,
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Seliilozik Lif Hidrolizinde Temel Mekanizma

Seliilaz sistemi tek basamakli bir reaksiyon gibi diisiiniilmemelidir. Lifli bir hammaddede 6nce seliiloz
ylzeyi ve amorf bolgeler daha erisilebilir hale gelir; ardindan seliiloz zincirleri kisalir, ¢ozliniir
oligosakkaritler olusur ve uygun enzim bilesimi ile daha kiiciik sekerlere dogru déniisiim ilerler.

Literatiirde seliilazlarin lignoseliilozik biyokiitlenin hidrolizinde birlikte ¢calisan enzim sistemleri olarak

degerlendirildigi vurgulanir 1,

Mekanizma pratik olarak li¢ tamamlayici etkiyle aciklanabilir. Birinci etki, seltiloz zincirlerinin i¢
bélgelerinden kesilerek lifin yapisal biitiinliigiiniin zayiflatilmasidir. Ikinci etki, zincir uglarindan daha
kiigiik birimlerin ayrilmasidir. Ugiincii etki ise ara tiriinlerin daha kiiciik sekerlere déniistiiriilerek

reaksiyonun ilerlemesini desteklemesidir. Bu is birligi, seltiloz hidrolizinde sinerjinin neden kritik

oldugunu agiklar [,

Asidik seliilazin uygulama degeri, bu hidrolitik etkiyi asidik proses kosullarinda siirdiirebilmesidir.
Meyve isleme gibi sistemlerde seliiloz, pektin ve hemiseliilozla birlikte hiicre duvari aginin pargasidir;
yalnizca seliiloz zincirini hedeflemek her zaman yeterli olmayabilir. Bu nedenle bazi proseslerde seliilaz,
pektinaz veya ksilanaz gibi hiicre duvari enzimleriyle birlikte kullanildiginda daha genis bir yapisal

gevseme saglar [2],
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Seliilaz hidrolizi her uygulamada ayni son noktay1 hedeflemez. Biyokiitle sakkarifikasyonunda amag
cogu zaman fermente edilebilir sekerlerin artirilmasidir; tekstilde ise hedef kumagsin tamamini

parcalamak degil, ylizeydeki gevsek fibrilleri kontrollii bicimde uzaklastirmaktir. KAgit hamurunda da
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amag lif ylizeyini modifiye etmek ve proses davranisini iyilestirmektir; tam pargalanma istenen sonug

olmayabilir ],
Asidik Seliilazin Cozdiigii Endiistriyel Problem

Selilozik lifler dayanikhdir ciinkii bitki hiicre duvarinda hem kimyasal hem fiziksel koruma altindadir.
Seliiloz mikrofibrilleri hemiseliiloz ve ligninle cevrelendiginde, enzim icin gercek substrat ytizeyi

sinirlanir. Bu nedenle diisiik hidroliz verimi ¢ogu zaman enzimin “calismamasindan” degil, enzimin

seliiloza erisememesinden kaynaklanir (6],

Meyve ve sebze proseslerinde bu bariyer, presleme sirasinda hiicre icinde hapsolmus sivi ve ¢éziiniir
bilesenlerin tam ac¢iga ¢ikmamasina yol acabilir. Seliilaz, hiicre duvari liflerini zayiflatarak piire
viskozitesini ve doku biitiinliiglinii etkileyebilir; boylece presleme, ekstraksiyon veya berraklastirma

gibi sonraki adimlar daha verimli hale gelebilir. Bitkisel materyal hidrolizi iizerine ¢alismalar, seliilaz ve

diger hiicre duvari enzimlerinin karmasik lif matrislerinde birlikte diisiiniilmesi gerektigini gosterir 71,

Tekstil islemede seliilozik lif problemi farkh goriintr: pamuklu kumas yiizeyindeki mikrofibriller
tiiylenme, matlik ve pilling olusturur. Seliilaz, yiizey fibrillerini kontrollii bicimde asindirarak daha
piiriizsiiz ylizey ve daha yumusak tuse elde edilmesine yardimci olabilir. Buradaki kritik nokta,
reaksiyonun yiizey modifikasyonu diizeyinde tutulmasidir; asir1 islem mukavemet kaybi gibi istenmeyen

sonuglar dogurabilir [,

Biyokiitle uygulamalarinda problem daha ¢ok seker a¢iga ¢ikarma verimidir. Saman, bagas, tarimsal
artik, kagit atig1 veya benzeri seliilozik kaynaklar, uygun sekilde hazirlanmadiginda enzime direncli

kalabilir. Kagit atiginin enzim kombinasyonlariyla biyoddntistimtii tizerine yapilan ¢alismalar, seltilazin

seliilozik atiklarin degerli iriinlere doniistiiriilmesindeki roliinii destekler 2,
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Yem ve silaj alaninda seliilazin ilgilendigi sorun, bitki hiicre duvari i¢cinde kalan besin maddelerine
erigimdir. Yiksek kaba yem iceren rasyonlarda seliiloz ve iligkili lif fraksiyonlary, sindirilebilirligi
sinirlayabilir. Seliilaz kullanimi tizerine hayvan besleme calismalary, lif yapisinin enzimatik miidahaleyle

degistirilebilecegini ve bunun performans parametreleriyle iliskilendirilebilecegini gdstermektedir;

ancak sonuglar tiir, rasyon ve uygulama kosullarma baghdir !,

Uygulama Alanlarina Gore Beklenen Etki

Asagidaki tablo, acid cellulase tiriintiniin farkl endiistriyel baglamlarda nasil degerlendirilebilecegini

ozetler. Tablo, uygulamalar bir satin alma kontrol listesi olarak degil, mekanizma ve proses hedefi

acisindan karsilastirmak icin verilmistir [,

Uygulama alani Hedeflenen lif etkisi Tipik proses amaci Kritik sinirlayici faktor

o - - Sivi, renk, aroma veya ¢ozunlr ) o
Meyve suyu ve bitkisel Hicre duvari seliilozunun ) ) . Pektin, hemiseliiloz ve
. . . bilesenlerin agiga ¢ctkmasini ] o
ekstraksiyon gevsetilmesi plre viskozitesi
desteklemek

Denim ve pamuklu Ylzey mikrofibrillerinin Biyoparlatma, yumusak tuse, tas Asiri hidrolize bagli
tekstil kontrolll agindiriimasi ytkama benzeri efekt mukavemet kaybi
Lignoselilozik Seliilozun daha kuglk seker " o Lignin bariyeri ve 6n
oo . e Sakkarifikasyon ve biyodéniisiim . o
biyokutle fraksiyonlarina hidrolizi islem dizeyi
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Uygulama alani Hedeflenen lif etkisi Tipik proses amaci Kritik sinirlayici faktor

Rasyon, nem,

o Hicre duvari liflerinin Lif erisilebilirligi ve fermantasyon ) .
Yem ve silaj o mikrobiyal denge ve
pargalanmasini destekleme davranisini iyilestirme .
substrat tipi
Kagit hamuru ve geri ) o " Drenaj, lif esnekligi veya geri Lif hasari ve proses
e Lif yizeyinin modifikasyonu N . .
dontsturtlms lif donlisim proseslerine katki kontrolt

Tablonun gosterdigi gibi “hidroliz” kelimesi her sektdrde ayni operasyonel anlama gelmez. Meyve
prosesinde hidroliz, hiicre duvarini acarak ekstraksiyonu kolaylastirabilir; biyokiitlede daha ileri seker
olusumu istenir; tekstilde ise kontrollii ytlizey etkisi tercih edilir. Bu nedenle acid cellulase

uygulamasinda performans, yalnizca enzim varligina degil, prosesin hangi sonuca gore tasarlandigina

baghdir 51,
Meyve, Sebze ve Bitkisel Ekstraksiyonda Acid Cellulase

Meyve isleme sistemlerinde hiicre duvari seliiloz, pektin ve hemiseliilozdan olusan karmasik bir agdir.
Acid cellulase, bu agdaki seliilozik boéltimleri zayiflatarak hiicre igeriginin disar1 ¢ikmasini

kolaylastirabilir. Ozellikle piire, posa veya kabukgca zengin materyallerde lif yapisinin gevsemesi,

presleme ve ekstraksiyon performansina katkida bulunabilir [71,

Bu uygulamada seliilaz ¢ogu zaman tek basina diisiiniilmez. Pektin bakimindan zengin meyvelerde
pektinaz etkisi, hemiseliiloz icerigi yliiksek hammaddelerde ise ksilanaz veya benzeri yardimci enzimler

surece katki saglayabilir. Seliilaz ve ksilanaz sinerjisi tizerine yapilan biyoteknoloji literatiirt, hticre

duvari bilesenlerinin birlikte hedeflenmesinin daha etkili hidroliz saglayabilecegini gdstermektedir [2],
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Asidik calisma uyumu burada 6nemlidir ¢linkii meyve matrisleri dogal olarak diisiik pH araliklarinda
bulunur. Bu, proses pH’'inin gereksiz yere degistirilmesini azaltabilir ve tirtintin duyusal 6zelliklerini

koruma ag¢isindan avantaj saglayabilir. Yine de her meyve hammaddesi farkhidir; elma posasi, narenciye

lifi, tiziim kabugu veya tropikal meyve piireleri ayni seliiloz erisilebilirligine sahip degildir 3],
Tekstil ve Denim islemede Kontrollii Lif Modifikasyonu

Pamuk esasl tekstillerde seliilaz uygulamasinin amaci seliillozu tamamen parg¢alamak degildir. Kumas
yuzeyindeki gevsek mikrofibrillerin kontrolli uzaklastirilmasi, daha diizgiin bir yiizey goriiniimii ve
daha yumusak bir tutum saglayabilir. Tekstil endiistrisinde seliilazlarin biyoparlatma ve denim efektleri

icin kullanilmasi, enzimlerin endiistriyel uygulamalari iizerine derlemelerde yer alan yerlesik

alanlardan biridir [,

Acid cellulase 6zellikle denimde tas yikama benzeri efektler i¢in degerlendirilebilir. Mekanizma, indigo
boyali pamuk yiizeyindeki liflerin kismi asindirilmasi ve mekanik hareketle birlikte ylizey kontrastinin
artmasidir. Ancak bu etki kontrollii tutulmaldir; ¢iinkii seliilozun asir1 hidrolizi kumas dayanimini

olumsuz etkileyebilir 51,

Tekstil uygulamalarinda proses sonucu yalnizca enzime bagh degildir. Kumas gramajjy, iplik yapisi,
boyama gec¢misi, banyo hareketi, temas siiresi ve islem sonrasi durdurma adimlari nihai goértiniimii
belirler. Bu nedenle acid cellulase, mekanik ve kimyasal yiikii azaltmaya yardimci olabilecek bir

biyokatalizor olarak degerlendirilmelidir; tek basina standart bir gérsel sonucu garanti eden sabit bir

islem degildir [,
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Lignoseliilozik Biyokiitle ve Sakkarifikasyon

Biyokiitle hidrolizinde seltilazin amaci seliilozu daha kiigtlik seker fraksiyonlarina déntistiirmektir. Bu
sekerler daha sonra fermantasyon veya baska biyoddntisiim stireclerinde kullanilabilir. Seliilazin

biyokiitle doniistimiindeki rolii, kagit atig1 ve lignoseliilozik materyallerin enzimatik hidrolizi lizerine

yapilan ¢alismalarda genis bicimde desteklenmektedir [8],

Bununla birlikte lignoseliilozik biyokiitlede en biiyiik sinirlama lignindir. Lignin, seliiloz liflerinin
etrafinda fiziksel bir bariyer olusturabilir ve bazi durumlarda enzimlerin verimsiz baglanmasina neden

olabilir. Lignin yapisinin seliilaz adsorpsiyonu ve hidroliz tizerindeki roliinii inceleyen ¢alismalar,

enzimin substrata erisiminin verim i¢in belirleyici oldugunu goéstermektedir (¢,

— ‘\', f'
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On islem bu nedenle merkezi bir konudur. Fiziksel, kimyasal veya birlesik 6n islemler seliiloz yiizeyini
acabilir, hemiseliiloz bariyerini azaltabilir veya lignin etkisini zayiflatabilir. Lignoseliilozik hidrolizde

substrat 6n isleminin 6nemini ele alan klasik calismalar, enzimatik hidrolizin basarisinda hammaddenin

hazirlanma biciminin anahtar oldugunu belirtir 3,

Son yillarda enzim kokteyli tasarimi da 6nem kazanmistir. Hafif 6n islem gormiis biyokiitle icin

seliilolitik enzim karisimlarinin uyarlanmasi iizerine yapilan ¢alismalar, yalnizca seliilaz miktariin degil,

enzim bilesenleri arasindaki dengenin de hidroliz performansin etkiledigini géstermektedir ],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 7 of 14



Yem, Silaj ve Lifli Yan Uriinlerde Degerlendirme

Yiiksek lifli yem hammaddelerinde seliilaz, bitki hiicre duvarini kismen parg¢alayarak sindirim veya
fermantasyon siireclerinde daha erisilebilir bir yap1 olusturabilir. Bu yaklasim 6zellikle kaba yem orani
yuksek sistemlerde, lifin besin degerinin daha iyi kullanilmasini hedefleyen stratejilerle iligkilidir.
Buffalo beslenmesi ilizerine yapilan bir calismada seliilaz uygulamasinin siit liretimi, bilesim ve bazi
besin profilleriyle iliskili olarak incelenmesi, bu alanin uygulamal arastirma zemini oldugunu gosterir
[9]

Silaj uygulamalarinda seliilazin etkisi, yalnizca lif parcalanmasiyla sinirh degildir. Seliilozik fraksiyonlarin
kismen ¢6ziiniir hale gelmesi, fermantasyon mikroorganizmalari i¢in kullanilabilir karbon kaynaklarini

etkileyebilir. Buna ragmen sonuclar silaj materyalinin kuru madde icerigi, dogal mikroflora, kullanilan

bakteri Kiiltiirleri ve depolama kosullarina gore degisir 191,

Lifli yem katkilarinda seliilazin ksilanaz veya diger polisakkarit pargalayici enzimlerle birlikte
diistintilmesi de yaygindir. Bunun nedeni bitki hiicre duvarinin tek tip seliillozdan olusmamas;,

hemiseliiloz ve diger yapisal karbonhidratlarin seliiloza erisimi sinirlamasidir. Seliilaz-ksilanaz sinerjisi,

endiistriyel biyoteknoloji literatiiriinde bu nedenle 6nemli bir tema olarak ele alinir 2],

Kagit Hamuru, Geri Donlistiiriilmis Lif ve Seliiloz Tiirevi Materyaller

Kagit ve hamur proseslerinde seliilazin etkisi genellikle yiizey modifikasyonu diizeyindedir. Lif
yuzeyindeki ince fibrillerin kontrollii degisimi, drenaj davranisy, lif esnekligi veya geri dontistirilmis

liflerin islenebilirligi tizerinde etkili olabilir. Seliilazlarin kagit, hamur ve geri doniisiim proseslerinde

kullanimi, endiistriyel enzim uygulamalari arasinda yer alr [,
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Geri dontstiiriilmis kagit veya kagit camuru gibi materyallerde seliiloz daha 6nce mekanik ve kimyasal
islemlerden ge¢mis olabilir. Bu durum enzimin erisilebilirligini artirabilecegi gibi lif hasari riskini de

ylkseltebilir. Kagit atiginin seliilaz ve ilgili enzimlerle biyodoniisiimii lizerine yapilan ¢alismalar,

seliilozik atiklarin kontrollii hidrolizle degerlendirilebilecegini gdstermektedir (8,

Seliilozun ileri materyal uygulamalarinda da enzimatik 6n islem 6nemlidir. Enzimle 6n islem gormus
liflerden nanokristalin seliiloz hazirlanmasina yonelik ¢alismalar, seltilazin yalnizca seker tiretimi icin

degil, seliiloz yapisinin sonraki kimyasal veya fiziksel islemlere hazirlanmasi i¢in de kullanilabilecegini

ortaya koyar (1],
Performansi Belirleyen Proses Faktorleri

Acid cellulase performansinda ilk belirleyici faktor pH uyumudur. Enzimler belirli ortam kosullarinda
daha etkili ¢alisir; asidik seliilazin konumlandirilmasi da diisiik pH'li proseslerde islevini stirdiirme

ihtiyacindan kaynaklanir. Ancak pH tek basina yeterli degildir; sicaklik, su aktivitesi, substrat yogunlugu,

karistirma ve temas siiresi hidroliz derecesini birlikte belirler I,

Ikinci faktor substrat erisilebilirligidir. Ayni miktarda seliiloz iceren iki hammadde, lignin icerigi,
kristalin yap, partikiil boyutu veya 6n islem ge¢cmisi nedeniyle ¢ok farkli hidroliz davranisi gosterebilir.

Lignin yapisinin seliilaz adsorpsiyonu iizerindeki etkisine iliskin ¢alismalar, enzimin gercek

performansinin substrat yiizeyiyle dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir [©l,
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Uclincii faktér enzim sinerjisidir. Bitkisel lif matrisi seliiloz, hemiseliiloz, pektin ve ligninle birlikte
karmasik bir yap1 olusturdugunda, yalnizca seltilaz kullanimi sinirh kalabilir. Seliilaz ve ksilanaz

arasindaki sinerji, hemiseliiloz bariyerinin azaltilmasi ve seliiloza erisimin artmasi a¢isindan endiistriyel

biyoteknolojide sik tartisilan bir konudur 21,

Figure 6. Cf & 2f B ORZf M 2|0 A 4Hg 2 E2tOHM| = X 2| =40 Mo 2 [f
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Dordinci faktor prosesin hedefidir. Tekstilde hafif yiizey modifikasyonu istenirken, biyokiitlede daha
kapsaml hidroliz hedeflenebilir. Ayni enzim yaklasimi bu iki durumda farkh siire, mekanik etki ve

durdurma stratejisi gerektirir. Seliilolitik enzimler arasindaki sinerji ve sinirlarin tanimlanmasi iizerine

yapilan ¢alismalar, uygulama hedefinin enzim sisteminin tasarimimi etkiledigini vurgular [,
Sinirlamalar ve Gergekgi Beklenti Yonetimi

Acid cellulase giiclii bir lif hidrolizi araci olsa da erisemedigi seliilozu hidroliz edemez. Ozellikle ligninle
cevrili, yiiksek kristalinlige sahip veya biiylik par¢acikli hammaddelerde reaksiyon ytizeyi sinirhdir. Bu

nedenle biyokiitle uygulamalarinda 6n islem, mekanik kiiciiltme veya uygun enzim kombinasyonlari

cogu zaman performansin ayrilmaz parcasidir B1.

Ikinci sinirlama, hidrolizin fazla ilerlemesidir. Tekstil, kAgit hamuru ve bazi gida dokusu uygulamalarinda
asir1 lif pargcalanmasi kalite kaybina neden olabilir. Pamuklu kumasta mukavemet diislisii, kagit lifinde

fazla incelme veya meyve pliresinde istenmeyen viskozite degisimi bu risklere drnektir. Bu nedenle

seliilaz uygulamasi “ne kadar ¢ok hidroliz, o kadar iyi sonu¢” mantigiyla degerlendirilmemelidir [/,
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Uciincii sinirlama, iiriin performansinin matrise 6zgii olmasidir. Ayni acid cellulase yaklasimi elma
posasinda, bugday samaninda, denim kumasta ve geri dontistiiriilmiis kdgitta ayni sonucu vermez. Her

materyalin seliiloz erisilebilirligi, eslik eden polisakkaritleri ve proses hedefi farklidir; bu nedenle

literatiirde seliilaz performansi genellikle hammadde ve proses baglamiyla birlikte degerlendirilir ],
Siirdiiriilebilirlik ve Proses Verimliligi Agisindan Onemi

Seliilazlar, daha sert kimyasal islemleri veya yogun mekanik uygulamalari azaltmaya yardimci olabilen
biyokatalizorlerdir. Bu 6zellik, tekstil finisajindan biyokiitle doniisiimiine kadar farkli alanlarda
stirdirilebilir proses tasarimi agisindan 6nem tasir. Fungal seltilaz tiretimi ve endiistriyel uygulamalar

lizerine derlemeler, seliilazlarin gida, tekstil, yem, kagit ve biyoyakit sektérlerinde genis kullanim

potansiyeline sahip oldugunu belirtir [*2],
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Atik ve yan iiriin degerlendirme agisindan da seliilaz 6nemli bir aractir. Kagit atigy, tarimsal artik veya
lifli gida yan tiriinleri gibi materyaller, uygun kosullarda daha degerli liriinlere doniistiiriilebilir. Kagit

camuru ve kagit atigi tizerinde yapilan ¢alismalar, seliilozik atiklarin enzimatik hidroliz ve fermantasyon

siireclerinde degerlendirilebilecegini gostermektedir 131,

Enzim immobilizasyonu ve tasiyici sistemler lizerine yapilan arastirmalar da seliilazin endtistriyel
hidrolizdeki 6nemini ortaya koyar. Bu calismalar, seliilazin tekrar kullanilabilirlik, stabilite ve proses

kontrolii agisindan gelistirilmesine odaklanir; ancak Enzymes.bio’nun roli burada arastirma veya

{iretim iddias1 degil, acid cellulase {iriiniinii cevrim ici tedarik modeliyle sunmaktir 141,
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Enzymes.bio Uriin Konumlandirmasi

Enzymes.bio, Acid Cellulase Enzyme for Hydrolyzing Fiber tirtintint 1 kg birimler halinde ¢evrim ici
dogrudan satis modeliyle sunan bir tedarikcidir. Bu konumlandirma, liriinii laboratuvar gelistirme veya
liretici beyani tizerinden degil, endiistriyel kullanicilarin dokiimantasyonla birlikte temin edebilecegi
ticari bir enzim Urini olarak degerlendirir. Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi, parti bilgisi ve
glivenli kullanim dokiimantasyonunun operasyonel kayitlara eklenmesini destekler.

Uriin, seliilozik liflerin asidik kosullarda kontrollii hidrolizi veya modifikasyonu gereken proseslerde
degerlendirilebilir. En uygun kullanim baglami; meyve ve bitkisel ekstraksiyon, pamuklu tekstil ve denim
ylzey islemleri, 6n islem gérmiis biyokiitle, lifli yem ve silaj sistemleri, kagit hamuru ve geri
donustirilmis lif uygulamalaridir. Bilimsel literatiir, seliilazlarin bu alanlarda giiglii bir biyokimyasal

temele sahip oldugunu gosterirken, performansin her zaman substrat ve proses kosullarina bagh

oldugunu da acik bicimde ortaya koyar [,

Sonug olarak acid cellulase, lif hidrolizi i¢in tek basina mucizevi bir ¢6zlim degil; dogru pH, uygun temas
suresi, yeterli substrat erigsimi ve gerektiginde tamamlayici enzimlerle birlikte calistiginda deger tlireten

hedefli bir biyokatalizoérdiir. Seliilozun yapisal direnci, lignin bariyeri ve uygulamaya 6zgi kalite

hedefleri dikkate alindiginda, iiriiniin en gercekei degeri kontrollii lif doniisiimii saglamasidir [°l,

Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber uriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.

1. Singh, A., Bajar, S., Devi, A., & Pant, D. (2021). An overview on the recent developments in fungal cellulase production

and their industrial applications. Bioresource Technology Reports, 14, 100652.

2. Bajaj, P., & Mahajan, R. (2019). Cellulase and xylanase synergism in industrial biotechnology. Applied Microbiology and
Biotechnology, 103, 8711 - 8724.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

EI] 400+ B2B musteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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