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Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber ist ein sauer einsetzbares Cellulase-Produkt zur
kontrollierten Hydrolyse cellulosehaltiger Fasern in pflanzlichen Rohstoffen, Textilien, Silagen und
lignocellulosehaltigen Nebenstromen. Cellulasen greifen 3-1,4-glykosidische Bindungen in Cellulose an
und machen Faserstrukturen dadurch zuganglicher, 16slicher oder fermentierbarer; der praktische
Nutzen hangt jedoch stark von Substrat, Vorbehandlung, pH-Fenster, Temperaturfithrung und
Kontaktzeit ab [, Enzymes.bio liefert das Produkt in 1-kg-Einheiten direkt online; CoA und SDS

werden bei der Bestellung mitgeliefert, ohne dass Enzymes.bio als Hersteller oder Priiflabor auftritt.

Was Acid Cellulase in der Faserhydrolyse tatsachlich leistet

Acid Cellulase ist kein universeller ,Faseraufloser”, sondern ein enzymatisches Werkzeug fiir Prozesse, in denen
Cellulose gezielt angeschnitten oder teilweise hydrolysiert werden soll. In Pflanzenfasern liegt Cellulose meist
nicht frei vor, sondern ist mit Hemicellulosen, Pektinen, Lignin, Proteinen, Polyphenolen und mineralischen
Bestandteilen zu einer Zellwandmatrix verbunden. Deshalb ist die technische Zielgréf3e haufig nicht vollstindige
Glucosefreisetzung, sondern eine definierte Verdnderung: bessere Pressbarkeit, hohere Zuganglichkeit

eingeschlossener Stoffe, reduzierte Fibrillen auf Baumwolloberflachen, leichter fermentierbare Silage oder eine

verbesserte Saccharifizierung vorbehandelter Biomasse [,

Der Zusatz ,Acid“ beschreibt die Ausrichtung auf saure bis leicht saure Prozessmilieus. Das ist besonders
relevant fir Frucht- und Pflanzenmatrices, Silageumgebungen, bestimmte textile Nassprozesse und viele
vorbehandelte lignocellulosehaltige Substrate. Entscheidend ist dabei nicht allein der pH-Wert, sondern die
Kombination aus zugdnglicher Cellulose, ausreichender Wasserverfiigbarkeit, geeigneter Misch- oder

Scherfithrung und einer Reaktionszeit, die den gewiinschten Effekt erreicht, ohne das Material zu

tiberhydrolysieren 1,

Fiir B2ZB-Anwender ist die realistische Erwartung: Acid Cellulase kann cellulosehaltige Strukturen dort
verdandern, wo das Enzym physisch an die Celluloseoberfldche gelangt. Bei dicht verholzter Biomasse, stark
kristalliner Cellulose oder Substraten mit inhibitorischen Nebenprodukten kann die Wirkung begrenzt sein, auch
wenn das Enzym selbst funktionsfahig ist. Studien zur Hydrolyse vorbehandelter Biomasse zeigen beispielsweise,

dass Hemmstoffe aus saurer Vorbehandlung die Cellulaseleistung reduzieren konnen und dass Prozessadditive

oder angepasste Vorbehandlungsstrategien die Enzymwirkung deutlich beeinflussen [,
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Biochemischer Mechanismus: Warum mehrere Cellulase-Aktivitaten zusammenarbeiten

Cellulose ist ein lineares Polymer aus Glucoseeinheiten, die tiber -1,4-glykosidische Bindungen verbunden sind.
Die Ketten bilden tiber Wasserstoffbriicken geordnete, teils kristalline Mikrofasern. Diese Struktur ist mechanisch
stabil und fiir Enzyme nur an zuganglichen Oberflichen oder amorphen Bereichen leicht angreifbar. Cellulase-
Systeme l6sen dieses Problem durch komplementire Teilreaktionen: Endoglucanasen schneiden innerhalb der

Kette, exo-wirkende Cellobiohydrolasen bauen von Kettenenden weiter ab, und 3-Glucosidasen setzen aus

Cellobiose und kurzen Oligomeren Glucose frei ™I,

Diese Aufgabenteilung erklart, warum Cellulaseprédparate in komplexen Matrices selten wie ein einzelner, linearer
Katalysator funktionieren. Wird nur intern geschnitten, entstehen zwar neue Kettenenden und kiirzere
Fraktionen, aber Zwischenprodukte kénnen sich anreichern. Wird Cellobiose nicht weiter umgesetzt, kann die
Gesamtreaktion gebremst werden. Eine 3-Glucosidase aus Chaetomella raphigera wurde etwa als effiziente

Ergdnzung fiir lignocellulosehaltige Biomassehydrolyse beschrieben, weil sie Zwischenprodukte weiter abbaut

und dadurch die Leistung eines Cellulase-Systems unterstiitzt 1.
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Bei Faseroberfldachen ist die Wirkung zusatzlich rdumlich organisiert. Untersuchungen an Baumwollfasern mit
atomkraftmikroskopischen Methoden zeigten, dass Cellulase nicht einfach homogen Material entfernt, sondern
an zuganglichen Faserbereichen angreift und Oberflachenstrukturen verandert. Fiir textile Anwendungen ist

genau diese Oberflaichenwirkung erwiinscht: Fibrillen konnen reduziert werden, wahrend der Kern der Faser

moglichst erhalten bleiben soll [€],
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Warum Substratzuganglichkeit wichtiger ist als ,mehr Enzym*“

Die wichtigste technische Grenze der Cellulase-Hydrolyse ist nicht immer die Enzymmenge, sondern der Zugang
zur Cellulose. In lignocellulosehaltigen Rohstoffen schirmen Lignin und Hemicellulosen die Cellulose ab;
auferdem konnen Ligninoberflichen Enzyme unspezifisch binden. Dadurch steht weniger aktive Cellulase an der
eigentlichen Celluloseoberflache zur Verfiigung. Arbeiten zur enzymatischen Hydrolyse von Hartholz zeigen, dass
modifizierte ligninbasierte Additive die Hydrolyseleistung und Enzymstabilitdt verbessern konnen, indem sie

ungiinstige Wechselwirkungen mit Lignin reduzieren [1,

Auch chemische Vorbehandlung verdandert die Angreifbarkeit. Eine Studie zur Salzsaure-Quellung zeigte, dass die
Cellulose-I-Ultrastruktur teilweise erhalten bleiben kann, wihrend die Anfilligkeit gegeniiber Cellulase-Hydrolyse
steigt. Das ist prozesstechnisch wichtig: Vorbehandlung muss Cellulose nicht vollstindig amorphisieren, um
enzymatische Zuganglichkeit zu erh6hen; schon strukturelle Lockerung kann die Reaktionsfahigkeit verandern
[31

Surfactants und amphiphile Additive werden in der Forschung ebenfalls untersucht, weil sie Grenzflachen,
Ligninbindung und Enzymverteilung beeinflussen kdnnen. Fiir verdiinnt-sauer vorbehandelten Bambus wurde
beschrieben, dass Tenside die enzymatische Hydrolyse fordern kdnnen; der Mechanismus wird mit verbesserter

Desorption, geringerer nichtproduktiver Bindung und verdanderter Substratoberfldache in Verbindung gebracht

8] Fiir Anwender bedeutet das: Die Matrix bestimmt den Spielraum der Acid Cellulase oft stirker als ein

isolierter Enzymparameter.

Vergleich typischer Einsatzfelder

Typische ) . »
i . Gewiinschter Effekt der Acid Kritische .
Einsatzfeld cellulosehaltige Evidenzlage
. Cellulase Prozessgrenze
Matrix
Pektin,
Hemicellulose .
Mechanistisch gut
Frucht-und  Zellwandlockerung, bessere und Lignin L
plausibel iber
Pflanzliche Pflanzenzellwédnde, Freisetzung eingeschlossener kénnen
Zellwandabbau und
Rohstoffverarbeitung Trester, faserreiche Bestandteile, veranderte zusatzliche
Cellulase-Xylanase-
Maischen Viskositat Enzyme oder 1]
. Synergien
Prozessschritte
erfordern
Vorbehandlung
o kann . .
) Stroh, Hartholz,  Saccharifizierung zu o ) Mehrere Studien zeigen
Lignocellulose- ) Zuganglichkeit
) ) Bagasse,  fermentierbaren . Hydrolyse- und
Biokonversion . ] erhdhen, aber 9
Agrarnebenstrome Zuckerfraktionen Fermentationsrelevanz [°]

auch Inhibitoren

erzeugen
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Einsatzfeld

Silage und
Futtermittel

Baumwolle und

Denim

Papier- und

Faserstoffprozesse

Typische
cellulosehaltige
Matrix

Graser, Leguminosen,
Sorghum, faserreiche

Futtermittel

Cellulosefibrillen auf

Baumwolloberflachen

Recyclingfasern,
Cellulosefasern,

Feinanteile

Gewiinschter Effekt der Acid

Cellulase

Erhéhte Verfigbarkeit
fermentierbarer
Kohlenhydrate, bessere

Faserumwandlung

Biopolishing, reduzierte
Fibrillen, weicherer Griff,
Stonewash-ahnliche Effekte

Kontrollierte

Faseroberflachenmodifikation,

bessere Prozessierbarkeit

Kritische

Prozessgrenze

Wirkung hangt
von Mikroflora,
Substratfeuchte
und
Sdurebildung ab

Uberbehandlung
kann Gewichts-
oder
Festigkeitsverlust

verursachen

Enzymtyp und
pH-Fenster
mussen zum

Prozess passen

Anwendungen in pflanzlichen Rohstoffen und Extraktionsprozessen

Evidenzlage

Cellulase plus
Milchsaurebakterien
zeigte synergistische
Effekte [10]

Oberflachenmechanismus
an Baumwolle ist

experimentell

beschrieben (6]

Fiur alkalische Cellulasen
im Recycling gut
diskutiert; Acid Cellulase
ist nicht automatisch

austauschbar 11

In pflanzlichen Rohstoffen wirkt Cellulase vor allem auf die strukturelle Barriere der Zellwand. Wenn

Zellulosemikrofibrillen angeschnitten werden, konnen Zellwandverbiinde lockerer werden; eingeschlossene

l6sliche Stoffe, Farbstoffe, Aromakomponenten oder Nahrstoffe werden leichter zuganglich. In realen Frucht-

und Pflanzenmatrices ist Cellulose jedoch nur ein Bestandteil der Barriere. Hemicellulosen wie Xylane und

Pektine tragen ebenfalls zur Zellwandfestigkeit bei, weshalb Cellulase in vielen Prozesskonzepten mit anderen

Zellwand-Enzymen kombiniert wird [,
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Bei faserreichen Nebenstromen wie Trester, Schalenfraktionen oder pflanzlichen Pressriickstinden ist Acid
Cellulase besonders dann sinnvoll, wenn ein saures Prozessmilieu ohnehin vorliegt oder aus Produktgriinden
erwiinscht ist. Der Nutzen kann in besserer Entwasserung, veranderter Partikelstruktur oder erhohter
Freisetzung ldslicher Kohlenhydrate liegen. Eine zu starke Hydrolyse ist jedoch nicht immer vorteilhaft: In
Lebens- oder Futtermittelmatrices kann sie Textur, Mundgefiihl, Filtrierbarkeit oder Fermentationsverhalten
verdndern. Deshalb sollte das Prozessziel prazise definiert sein: Aufschluss, Viskositdtsanpassung,

Zuckerfreisetzung oder Oberflaichenmodifikation sind nicht identisch.

Fiir Rohstoffe mit hohem Hemicelluloseanteil ist Xylanase-Synergie relevant. Cellulase und Xylanase kénnen
zusammenwirken, weil Hemicellulosen die Celluloseoberflache verdecken und weil der Abbau einer
Polymerfraktion den Zugang zur anderen erleichtert. Eine Ubersicht zu Cellulase-Xylanase-Synergien beschreibt

diese Kombination als wichtiges Prinzip in industrieller Biotechnologie, insbesondere bei lignocellulosehaltigen

Rohstoffen [,
Lignocellulose, Saccharifizierung und biobasierte Fermentation

Bei der Biokonversion von Agrarnebenstromen steht haufig die Umwandlung von Cellulose in fermentierbare
Zucker im Mittelpunkt. Cellulase kann nach thermochemischer oder mechanischer Vorbehandlung die freigelegte
Cellulose hydrolysieren und dadurch C6-Zucker bereitstellen. In einer Arbeit zur Cellulaseproduktion und

Anwendung auf vorbehandelte Biomasse wurde gezeigt, dass die enzymatische Hydrolyse stark von der

Vorbehandlung und dem eingesetzten Enzymsystem abhingt [21.

Die Forschung zu neuen cellulase- und xylanasebildenden Stimmen zeigt, dass Enzymkombinationen nicht nur
Zucker freisetzen, sondern nachgeschaltete Fermentationen unterstiitzen konnen. In einer Studie wurden

isolierte cellulase- und xylanaseproduzierende Mikroorganismen fiir die Hydrolyse lignocellulosehaltiger
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Biomasse und anschlieRend fiir die Produktion von Bernsteinsiure untersucht [°l. Fiir industrielle Anwender ist
die Lehre daraus nicht, dass jedes Substrat gleich reagiert, sondern dass Faserhydrolyse und Fermentation als

gekoppelte Prozesskette betrachtet werden miissen.

Auch neuere Prozesskonzepte versuchen, Enzyme raumlich oder oberflachenchemisch giinstiger an das Substrat
zu bringen. Cellulasehaltige Liposomen wurden in einer Studie genutzt, um die Hydrolyse von Lignocellulose in

einem begrenzten Reaktionsraum zu verbessern und hohe Bernsteinsdureproduktion zu unterstiitzen [*2l, Solche
Arbeiten zeigen, wie stark die Enzymleistung von Transport, Adsorption und Mikrostruktur abhéngt — Faktoren,

die in der Praxis haufig unterschitzt werden.

Figure 3. T X 2], =3}, 22| L= Lhd AESIOMH7t = = A= HERRA
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Lignin bleibt dabei ein zentrales Hindernis. Modifiziertes DES-Lignin wurde als Ansatz beschrieben, um die

enzymatische Hydrolyseleistung von Biomasse zu erhohen, vermutlich durch verdnderte Lignin-Enzym- und

Lignin-Substrat-Wechselwirkungen [*31. Acid Cellulase kann also Teil einer effizienten Saccharifizierungsstrategie

sein, ersetzt aber keine geeignete Rohstoffvorbereitung.
Silage, Futtermittel und Faserumwandlung

In Silageprozessen besteht der Zweck von Cellulase nicht nur darin, Cellulose abzubauen, sondern
fermentierbare Kohlenhydrate fiir erwiinschte Mikroorganismen zuganglicher zu machen. Eine Studie mit
Sesbania cannabina und Sifdsorghum zeigte, dass ein Lactobacillus-Cocktail und Cellulase gemeinsam die
Faserumwandlungsrate verbesserten. Die Kombination unterstiitzte die Silagefermentation, weil enzymatisch

freigesetzte oder zuganglich gemachte Kohlenhydrate das Wachstum und die Saurebildung der

Milchsdurebakterien begiinstigen konnen 01,
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Dabei ist die Sdurebildung im Prozess doppelt relevant. Einerseits passt Acid Cellulase prinzipiell zu sauren
Silagemilieus; andererseits verandert die Fermentation selbst kontinuierlich pH, Substratverfligbarkeit und
mikrobielle Konkurrenz. Forschung zur Rolle organischer Sduren in Silage zeigt, dass Saurezusatze und
mikrobielle Regulation eng miteinander verkniipft sind und sich auf Stoffwechselwege sowie

Gemeinschaftsstruktur auswirken konnen 41, Cellulase sollte daher nicht isoliert betrachtet werden, sondern als

Teil des Silagedkosystems.

In der Tiererndhrung ist die Enzymwirkung ebenfalls matrixabhdngig. Xylanase-Supplementierung kann bei
maisbasierter Faser liber einen stimbiotischen Mechanismus die Mikrobiota im Dickdarm von Schweinen

modulieren; das zeigt, dass exogene Enzyme nicht nur direkt Substrat abbauen, sondern auch mikrobielle

Nutzungspfade verschieben kénnen 51, Fiir Cellulase bedeutet das: Der Nutzen liegt nicht zwangslaufig in
vollstandiger Faserhydrolyse vor der Aufnahme, sondern kann auch in der Verdnderung von Faserstruktur und

Fermentierbarkeit bestehen.

Textil: Baumwolle, Denim und kontrollierte Oberflachenhydrolyse

Baumwolle besteht tiberwiegend aus Cellulose und ist daher ein direktes Substrat fiir Cellulase. In der
Textilveredelung wird die enzymatische Wirkung genutzt, um abstehende Fibrillen und feine Oberflachenfasern
zu reduzieren. Das kann Pilling vermindern, den Griff glatten und den Farbeindruck verandern. Mechanistisch ist

wichtig, dass Cellulase zuerst dort wirkt, wo Fasern aufgeraut, zugdnglich und hydratisiert sind; die Hydrolyse ist

also stark oberflichenorientiert [],

— ‘\') 3
L
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Scherkrafte verdandern diesen Prozess erheblich. Eine Hypothese zur Wechselwirkung zwischen Cellulasewirkung

und angewandter Scherung beschreibt, dass mechanische Kréfte neue Faseroberflachen freilegen und gelockerte

Fibrillen entfernen kénnen, wodurch die enzymatische und mechanische Wirkung ineinandergreifen 61, In der
Praxis erklart das, warum Trommelbewegung, Flottenfithrung und Kontaktzeit bei Denim- und

Baumwollprozessen so entscheidend sind.

Die Grenze liegt in der Materialschonung. Was als gewiinschtes Biopolishing beginnt, kann bei Uberbehandlung
zu Gewichtsverlust, Griffverdnderung oder Festigkeitsminderung fiihren. Acid Cellulase sollte deshalb in textilen
Prozessen als fein steuerndes Oberflaichenwerkzeug verstanden werden, nicht als grober chemischer Angriff. Der

gewlinschte Effekt ist eine kontrollierte Fibrillenreduktion, keine vollstindige Cellulosehydrolyse.
Papier, Recyclingfasern und Faserstoffmodifikation

Cellulase-Enzyme werden auch in Papier- und Recyclingprozessen diskutiert, allerdings ist die Enzymwahl stark
vom Prozess-pH abhingig. Eine Ubersicht zu alkalischen Cellulasen im Papier- und Recyclingbereich beschreibt
Anwendungen wie Faserstoffmodifikation, Deinking-Unterstiitzung und Verbesserungen der Prozessierbarkeit

[11] Diese Evidenz ist fiir Acid Cellulase nur begrenzt direkt iibertragbar, weil alkalische und saure Cellulasen

unterschiedliche Prozessfenster adressieren.

Trotzdem ist das Grundprinzip vergleichbar: Eine begrenzte enzymatische Veranderung der Celluloseoberflache
kann Faserflexibilitdt, Feinanteilverhalten oder Entwésserung beeinflussen. Bei sauren Faserstoffstromen kann
Acid Cellulase technisch interessant sein, wenn die Prozessumgebung zum Enzym passt. Bei neutralen oder
alkalischen Papierprozessen ware dagegen ein anderes Cellulaseprofil naheliegender. Entscheidend ist nicht der

Name ,Cellulase” allein, sondern die Passung zwischen Enzymtyp und Prozesschemie.
Prozessparameter ohne Scheingenauigkeit

Die Leistung von Acid Cellulase wird im Betrieb durch mehrere Variablen gepragt: pH, Temperatur,
Wasseraktivitat, Substratpartikelgrofie, Kontaktzeit, Mischintensitit und Konzentration storender Begleitstoffe.
Da Enzyme Proteine sind, kdnnen unglinstige Bedingungen die katalytische Struktur beeintrachtigen oder die

Substratbindung verschlechtern. Gleichzeitig kann moderate mechanische Energie die Wirkung verbessern, wenn

dadurch neue Oberflichen entstehen oder gelockerte Fasern entfernt werden €],
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Bei lignocellulosehaltigen Materialien ist Vorbehandlung oft der wichtigste Hebel. Saure oder thermochemische
Schritte konnen Cellulose zuganglicher machen, aber auch Furfural, Phenole oder andere inhibitorische
Verbindungen erzeugen, die Enzymaktivitit und Fermentation beeintrachtigen. Eine Studie zur Minimierung von

Cellulasehemmung in Ganzaufschluss-Slurries zeigte, dass wahrend saurer Vorbehandlung gebildete

Reaktionsprodukte die Hydrolyse storen kénnen und dass deren Kontrolle die Enzymleistung verbessert 1,

Auch nichtproduktive Adsorption ist ein praktisches Problem. Wenn Cellulase an Lignin oder andere Oberflachen
bindet, ohne Cellulose zu hydrolysieren, sinkt die effektive Enzymnutzung. Additive, Ligninmodifikation oder
Substratvorbereitung konnen diese Verluste verringern; Arbeiten zu ligninbasierten Polyoxyethylenethern und

zu modifiziertem Lignin zeigen, dass Oberflaichenchemie ein zentraler Faktor fiir stabile und effiziente Hydrolyse

ist 71,
Kombination mit anderen Enzymen: Wann Synergie entsteht

Pflanzliche Zellwdande sind Verbundmaterialien. Cellulose liefert Zugfestigkeit, Hemicellulosen vernetzen Fibrillen,
Pektine beeinflussen Porositit und Wasserbindung, Lignin erh6ht Widerstand gegen chemischen und
biologischen Angriff. Daher kann Acid Cellulase allein zwar Cellulose angreifen, aber nicht alle Barrieren

entfernen. Synergien mit Xylanase, Pektinase, Hemicellulase oder -Glucosidase entstehen, wenn der Abbau einer

Komponente den Zugang zu einer anderen verbessert 1,

Besonders Klar ist das bei lignocellulosehaltigen Rohstoffen: Xylan kann Celluloseoberflachen verdecken,
wahrend Cellobiose die weitere Cellulosehydrolyse bremsen kann, wenn sie nicht abgebaut wird. Eine

erganzende -Glucosidase kann diese Produkthemmung reduzieren, indem sie Cellobiose weiter zu Glucose

umsetzt °l, Fiir Anwender bedeutet das: Die Frage ist nicht nur, ob Cellulase aktiv ist, sondern ob das

Enzymsystem zur Polymerarchitektur des Rohstoffs passt.
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In Fermentationsprozessen kann die Kombination enzymatischer und mikrobieller Schritte zusatzliche Effekte

erzeugen. Bei Silage flihrte die Kombination aus Lactobacillus-Cocktail und Cellulase zu einer verbesserten

Faserumwandlung, weil enzymatisch freigesetzte Substrate mikrobiell weiterverwertet wurden 0, In

biobasierten Chemieprozessen kann eine effiziente Hydrolyse wiederum den Kohlenstofffluss in Zielprodukte

wie organische Siuren unterstiitzen 171,

Figure 6. Cl| & 5!
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Grenzen, Risiken und realistische Erwartungshaltung

Die haufigste Fehlannahme ist, dass Cellulase jede pflanzliche Faser gleichermafden hydrolysiert. Tatsachlich
unterscheiden sich Rohstoffe stark in Kristallinitat, Ligninanteil, Porositat, Feuchte, Vorbehandlungsgeschichte
und Begleitstoffen. Eine gut zugédngliche, hydratisierte Baumwolloberflache reagiert anders als

unaufgeschlossenes Stroh oder verholztes Holzmehl. Deshalb ist die gleiche Enzymfunktion in verschiedenen

Anwendungen mit sehr unterschiedlichen Ergebnissen verbunden [©I,

Eine zweite Grenze ist die Uberhydrolyse. In Textilien kann zu intensive Behandlung die Faserintegritit
beeintrachtigen; in Lebens- und Pflanzenmatrices kann sie Viskositat, Filtrierbarkeit oder sensorische

Eigenschaften verschieben. In Biomasseprozessen kann eine stirkere Hydrolyse gewiinscht sein, wiahrend sie in
Biopolishing-Prozessen unerwiinscht ware. Der Zielkonflikt ist also anwendungsspezifisch: maximale

Zuckerfreisetzung ist nicht automatisch gleichbedeutend mit optimaler Produktqualitat.

Drittens konnen Vorbehandlungsnebenprodukte und Matrixbestandteile Enzyme hemmen oder binden. Arbeiten
zu saurer Vorbehandlung und zu surfactantgestiitzter Hydrolyse zeigen, dass die gleiche Cellulase in einer

sauberen Cellulosematrix anders arbeitet als in einer komplexen Ganzslurry mit Lignin, Phenolen und gelosten

Abbauprodukten [8l. Wer Acid Cellulase in komplexen Nebenstromen einsetzt, sollte die Matrix daher als aktiven

Prozessfaktor betrachten.
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Produktbezogene Einordnung fiir Enzymes.bio-Kunden

Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber wird von Enzymes.bio als Lieferant in 1-kg-Einheiten direkt
online angeboten. CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert. Enzymes.bio ist dabei nicht als Hersteller
und nicht als Labor zu verstehen; die Produktseite und dieses Dokument dienen der technischen Orientierung

fiir Anwender, die cellulosehaltige Fasern in sauren Prozessumgebungen enzymatisch modifizieren mochten.

Der passende Einsatzbereich liegt dort, wo Cellulose zuganglich ist oder durch Vorbehandlung zuganglich
gemacht wurde. Typische Ziele sind kontrollierter Faseraufschluss, bessere Extraktion, veranderte Partikel- oder
Zellwandstruktur, Unterstiitzung von Fermentationen, textile Oberflichenmodifikation und Saccharifizierung von
vorbehandelter Biomasse. Die wissenschaftliche Grundlage fiir diese Anwendungen ist solide, wenn man die

Grenzen beachtet: Cellulasen hydrolysieren Cellulose, wirken aber in realen Rohstoffen immer im Zusammenspiel

mit Matrixstruktur, Begleitpolymeren und Prozessfiihrung 21,

Figure 7. 2Z ot 28 A RO M MO & 2 ECIO0HM Me|= 2EZAS 2T E
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Fiir technische Entscheidungen ist vor allem die Zieldefinition entscheidend. In einem Tresterprozess kann ,gut”
bedeuten, dass Zellwidnde auflockern und Fliissigkeit leichter austritt. In einer Silage kann ,gut“ heifden, dass
fermentierbare Kohlenhydrate schneller verfiighar werden. In Denim kann , gut” eine begrenzte
Fibrillenreduktion ohne Festigkeitsverlust sein. In einer Biomassehydrolyse kann , gut“ dagegen moglichst hohe
Zuckerfreisetzung nach geeigneter Vorbehandlung bedeuten. Acid Cellulase ist dasselbe Werkzeug, aber die

optimale Wirkung ist je nach Anwendung verschieden.
Fazit

Acid Cellulase ist ein technisches Enzym zur kontrollierten Hydrolyse und Modifikation cellulosehaltiger Fasern
unter sauren bis leicht sauren Prozessbedingungen. Die Wirkung beruht auf dem enzymatischen Angriff auf

-1,4-Bindungen der Cellulose; in komplexen Rohstoffen ist die tatsdchliche Leistung jedoch von Zuganglichkeit,
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Ligninbindung, Hemicellulosebarrieren, pH, Temperatur, Kontaktzeit und mechanischer Fithrung abhangig I,

Die starkste Evidenz liegt fiir die Grundfunktion der Cellulase, die Synergie mehrerer Cellulase-Komponenten, die

Rolle von Xylanase- und 3-Glucosidase-Ergdnzungen sowie die Bedeutung der Vorbehandlung bei

lignocellulosehaltigen Rohstoffen vor [°l, In Textil-, Silage-, Futtermittel-, Papier- und Biomasseprozessen ist

Cellulase fachlich gut begriindet, muss aber an das jeweilige Substrat und Prozessziel angepasst werden.

Fiir B2ZB-Anwender ist Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber daher am besten als prazises
Prozesswerkzeug zu verstehen: Es kann Faserstrukturen 6ffnen, Oberflachen gldtten, Fermentationen
unterstiitzen oder Zuckerfreisetzung ermoglichen — aber nur, wenn die Cellulose erreichbar ist und das

Prozessfenster zur sauren Enzymwirkung passt.

Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop — bezahlen
Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein Sicherheitsdatenblatt liegen jeder

Bestellung bei.

Acid Cellulase Enzyme For Hydrolyzing Fiber kaufen -
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